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Boletin del Observatorio Nacional

VOL. XXIV. ENERO DE 1928. No, 1.

UN ENSAYO SOBRE LOS HURACANES DE LAS ANTILLAS (1)

JOSE CARLOS MILLAS

Sefnior Presidente de la Academia de Ciencias:
Sefiores Académicos:
Seforas: Sefiores:

Un sentimiento intenso de gratitud me embarga, y como to-
rrente impetuoso que todo lo arrastra, como fuerza superior omn'-
potente, desplaza por el momento al cientifico, ¥ obliga al hombre a
presentarse ante vosotros, sefiores Académicos, libre de toda ciencia,
para significaros el grandisimo aprecio en que tiene el alto honor
que le habéis conferido.

Sélo a vuestra bondad puedo deber la gran satisfaceién de in-
gresar en el seno de esta sabia e ilustre Academia; v para expresa-
ros mi reconocimiento, no encuentro palabras adecuadas; pues la
gratitud sincera no se engendra en el cerebro; no pueden las ideas
tradueirla, ya que es un sentimiento que nace en lo mds profundo
de nuestro ser; se exterioriza y se siente, porque es sincero.

Al lograr tan preciada distineion, sin duda alguna ideal de to-
do eubano estudioso de las ciencias, lamento en extremo que no sea
equivalente, ni con mucho, ¢l mérito personal a la exeelencia del ho-
nor recibido; es el finico pensamiento gue pudiera enturbiar la satis-
faccién de este momento. No puedo ofreceros al entrar en este tem-
plo de la sabiduria, el caudal de erudicion de un sabio; pero os brin-
do de todo corazén, la energia v el entusiasmo de un investigador.

El tema que he elegido para mi diseurso de ingreso es de ma-
nifiesta importancia. Siempre han tenido fama las tormentas de
los Trépicos de ser las mdas severas sentidas en toda la Tierra, fte-
niendo en cuenta su fuerza destructora v su larga duraeién. Por
eso me agrada pensar que a la vez que mi trabajo es una contribu-
¢ion més al estudio de los ciclones antillanos, es también labor hu-
manitaria; no tan grande y completa, sin embargo, como corres-
ponde a mi intenso deseo.

(1)~Presentado a la Academia de Cleiucias Médicas, Fisicas y Natu-
rales de la Habana, como discurso de ingreso, en cumplimiento de lo aue
dispone el Reglamento de esta Institucién, para ser lefdo por el auior en
el acto de su recepcibn como Académico de Numero, el 8 de Marzoc de
1928. E) trabajo fué entregado el 12 de Enero del mismo afio.



No me propongo presentaros un trabajo meramente histérico;
pero es conveniente la ordenacion del ma‘erial, para mantener de
cierto modo un encadenamiento logico. Por lo tanto, consideraré
a la Ciclonologia Tropical dividida en tres periodos: el primero,
(ue corresponderd al comienzo de esta  eieneia, ¥ al que llamaré
(poca de Redfield, en honor del insigne meteorologista; el segundo,
un periodo de notables trabajos, en ¢l que toman parte principal es-
clarecidos religiosos de la Compaiifa de Jesis, sobre todo en Cuba y
en Filipinas, v que designaré (poca de Viites, en recnerdo del més
¢élebre de todos los meteorologistas tropicales: v, finalmente, un fer-
cer periodo, el actual, superpuesto en parte al anterior y viceversa,
que llamaré ‘poca del Weather Bureau de Washington, en honor de
los 1lustres meteorologistas de esa Institucion; que no contformdan-
dose con los datos de estaciones terrestres, han explorado la a‘més-
fera en los mares de los Trdpicos; habiendo obtenido un gran ni-
mero de observaciones rvealizadas en barcos, verdaderos observato-
rios flotantes, que han cruzado frecuentemente las zonas mas peli-
grosas.

Y puesto que el tema es muy amplio, lo abordo sin mas dilacion.

El huracin es un ciclén tropical completamente desarrollado;
de pequeiio didmetro comparado con los de latitudes medias: con
una precipitacién aciiosa mis que abundante a veees; con unos vien-
tos fortisimos, de eardcter racheado en la inmensa mavoria de los
casos; v envolviendo muy adentro en su seno, en su centro preci-
samente, un tiempo que por contraste es hermoso: la eterna para-
doja «ue atin no se ha explicado con perfeceion v que tantas vidas
ha costado.

La palabra huracin es de origen indio. Fernando de Oviedo, e¢n
la Historia Gencral de las Indias, nos dice que en el idioma de los na-
turales significaba un temporal excesivamente fuerte, una tormen-
ta extraordinaria. Del mismo Oviedo son las siguientes frases muy
antiguas pero interesantes que copio al pié de la letra:

Asimismo, quando el Demonio los quiere espantar, promeleles ol
HURACAN, que quiere decir Tempestad, la qual hace tan grande,
oue deriba Casas; i arranca muchos, i wiy grandes Arboles; 1 yo he
vislo en montes nwan espesos, [ de grandisimos Arboles, en espacio
de mediu lequa, 1 de vn quarto de legua continuado, estar todo el
monte trastornado, 1 derribados todos los Arboles, chicos 1 grandes,
i las raices de muchos de cllos para arriba, i tan espantosa cosa de

ver, que sin dida parecéa cosa del Diablo, © no de poderse mirar sin
mucho espanto,

Esa antigua noticia referente a la temida tormenta de los Tro-
picos, expresa bien a las claras el concepto que ya se tenfa de su po-
der destructor; potencia que para ¢l huracin del 1844, la llamada
Tornenta de San Francisco de Asis, que cruzé por la Habana, ha sido
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evalnada en enarenta wmil millones de eaballos de vapor, efectuado
todo el trabajo en tres dias sucesivos: en otras palabras, mayor po-
teneia que la que pueden desarrollar en igualdad de tiempo todas
Tas maduinas del mundo, todos Tos hombres v animales, (1)

A pesar de saberse que las Indias Oceidentales estaban expues-
tas al terrible azote del huracan, nada se hizo para estudiarlos por
parte de los colonizadores.  En alguna fecha que desconozeo, se or-
dend por la autoridad eclesidstica que se rezara en la misa la ora-
vién Ad repellendas Tempestates, durante los meses de agosto y sep-
tiembre en Puerto Rivo; y durante septiembre y oetubre en Cuba,
Esto representa, pues. el primer conocimiento sobre ellos, va que no
solo queda senalado el periodo eritico de la temporada cielonlea, si-
no uue se hace una diferenciacion dentro del mismo periodo, que
concuerda de modo admirable con lo que posteriormente se ha investi-
gado sobre las trayectorias normales.

En realidad, toda la Meteorologia, desde las époeas mds remo-
tas hasta el Siglo XIX, puede decirse gue nada progreso. la céle-
bre obra de Arvistoteles, la Meteorglogica, que parece ser el primer
tratade de Meteorologia, fué tenida como fuente Gnica para asun-
tos relacionados con el tiempo.  Esto, después de todo, no erd mas
aue extender la fama de Avistdteles, la indisentible autoridad por
muchos siglos en todos Tos ramos del saber humano, Y en ella no
se encientra nada que se pueda citar en relacion con el tema: las
materias alli consideradas pertenceen a muy distintas clencias v no
corresponden de modo exacto a lo gque hoy es la Meteorologia,

Ya con anterioridad habian hecho acto de presencia agoreros
del tiempo, que falseando los prineipios de una dificilisima viencia,
echaron garra de animales, plantas, suefios: v haeiendo descansar sus
quimeras sobre tado en las deleznables v fantésticas bases de la As-
trologfa, no solo contribuyen a la detencion general de los conoci-
micentos humanos hasta ¢l Renacimiento, sino que atin después dejan
comg herencia fatal, el sello de su malsana influeneia en una gran-
disima parte de todos los pueblos, incluyendo a los mas caltos; v que
todavia boy en el Biglo XX, se have patente en las profecias que
aparecen en algunos almanaques, y en la interveneion que se airi-
buye a la Luna en los cambios de tiempo, su influencia en determi-
nadas cosechas, y atin en otros asuntos harto ridieulos para mencio-
narlos ahora,

La ciencia de la atmostera no comienza a ser estudiada. en rea-
lidad, hasta mediado el Siglo XVII, v progresa después cop suma
lentitud.  La Ciclonologia Tropical surge mucho mas tarde. pues si
bien es verdad que el primer trabajo publicado sobre huracanes de
Tas ’Antilla.«a fué el del Capitan Langford. en las Plilosophical Trans-
actions para el aio 1698, éste apenas tiene otro mérito que el de con-
siderarlos como remolines. ~ Algunos autores gue con posterioridad se
ocuparon de los ciclones tropicales, entre ellos el Coronel (‘apper en

[ DU

(1)—Segiin ] Dr. Reye.
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1801, trataron también del cardceter rotatorio de estos temporales; v
asi nos encontramos, como muy bien afirma Henry Piddington, que

la naturaleza de enorme remolino yuedaba sefialada a principios del
Siglo XIX.

El primer viclonélogo sin discusion alguna, fué William Red-
field. En el 1831 y ailos siguientes, demuestra de modo irrefutable
que los huracanes eran, en efecto, grandes remolinos; de modo ad-
mirable indica su movimiento progresivo, es decir, su movimiento de
traslacion : sefiala la recurva:; esudia las variaciones del bardmetro
v da consejos sobre su uso; en una palabra, habiéndose planteado el
problema fundamental de la organizacién y la marcha de los furio-
sos temporales de los Trépicos, llega a conclusiones que sorprenden
por lo precisas que son. No es de extrafiar, pues, que Sir David
Brewster, el ilustre bidgrato de Newton, al referirse a la obra de
Redfield, diga:

La tesria de los temporales giratorios fué sugerida por el (oro-
nel Capper, pero nosotros debemos reclamar para Mr. Redfield ol
mayor honor de haber investigado de un modo completo el proble-
ma, estableciendo aparentemente la teoria sobre una buse inerpug-

nable. (1)

De modo que es evidente que a un americano, o William Redfield,
Aryuitecto Naval de Nueva York, debemos los primeros conocimien-
tos exactos sobre ciclones tropicales. Pensemos ahora en que toda-
via no hace un siglo de la aparicion de su primer trabajo, publicado
en el American Journal of Science, en el afio 1831 ; hemos adelanta-
do; no cabe duda. No han pasado cien afios, repito, v jqué diferen-
cla entre los conocimientos de aquella época, los albores de la Cliclo-
nologia, ¥ los conocimientos actuales! '

En el estudio de los ciclones en general encontramos nombres
que serdn imperecederos; tantas y tantas mentes de primer 6rden
que realizaron esfuerzos titinicos para arrancarle a la Naturaleza
sus escondidos secretos: Franklin, Brandes, Dove, Espy, Buys-Ba-
llot, Ferrel; aquellos que demostraron analiticamente la influencia
de la rotacion de la Tierra: Coriolis, Poisson, y Tracy; y aquellos
otros que entre los ya citados, prestaron mas atencion a los ciclones
tropicales: Reid, Thom, Horsburgh, Romme Pero los verdaderos
fundadores de la Ciclonologia Tropical, en mi opiniéon fueron Red-
field, Reid y Piddington.

En esa primera época de la ciencia de los huracanes_ algunos co-
nocimientos sobre ellos quedaron perfectamente establecidos.  Ksti-
diemos ahora los mas importantes.

1.—El cielén es un enorine remolino. El viento gira én &l alre-
dedor de un centro, en una forma mas o menos circular, siendo el

(1)—Philosophical Magazine.—Vol. XVIII—Tercersa Serie.—Pédgina 515.—
Citado por Piddington.
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sentido de la rotacién siempre contrario al movimiento de las manos
del reloj. (1) En el mismo centro o foco hay un espacio de calma,
aunque no siempre se hota ésta, que se llama el ojo de la tormenta,
y en donde se mejora notablemente el tiempo. (2)

Si damos ahora un salto de mas de medio siglo, encontraremos
los mismos conceptos en la obra maestra del Padre Benito Vifies In-
vestigaciones relativas a la circulacion y traslacion ciclonica en los
huracanes de las Antillas, que fué publicada (3) dos aflos después
de su muerte.

Constituyen esos conceptos una verdadera y pura ley fisica, v
por lo tanto, no tiene excepcwnes De la serie de ocho leyes que
presenta Viiies es la que con mas propledad puede ser llamada ley.
En mi sentir, esta ley debiera llevar siempre el nombre de Ferrel o
el de Redfield.

2.—Todo cielén tiene un segundo movimiento de traslacién en
linea recta o curva. Al principio se mueve hacia el Oeste; a medida
que avanza, va tomando un curso mas al Norte, v al llegar cerca del
Trdpico, recurva hacia el Este.

Demos ahora lag propias frases de Piddington, que traduzeo casi
literalmente, (4).

El Coronel Reid y Mr. Redfield emtonces suponen que en aque-
lHas partes de los Triopicos mds cercanas al Ecuador, los ciclones se
mueven casi directamente del Kste al Qeste; que a medida que avan-
zan, ran gradualmente tomando un rumbe mds y mds hacia el Nor-
te, en el lemisferio Norte; y entonces, digamos sobre la latitud 20
4 25 Norte, o cerca del Trépico, ellos van doblando mds y mds rdapi-
damente, hasty que pasado éste, RECURVAN hacia atrds, hacia ol
Este, describiendo curvas semejantes a pardbolas; las ramas de las
cuales son mdis 0 menos abiertas segin las circunstancias.

De nuevo, si pasamos a la segunda época, encontraremos la mis-
i idex en g citada obra de Viiles,

Logicamente: esta ley debe considerarse como ley de Kedfield.
Debo anadir que las trayeetorias trazadas por Reid y por el mismo
Redfield son admirables y se comparan muy favorablemente con tra-
vectorias trazadas en nuestra época.

3.—Ademas de los dos movimientos mencionados de rotacién v
huslaemn Redfield estudié un tercer movimiento de bamboleo del
eje, al que llamd oscilacién arial, sefialando como una de las causas
probables de estas gscilaciones del eje, las diferentes presiones y sus
(1)—En el hemisferio Norte. Lo contrario en el hemisferio Sur. Perfec-
tamente establecido en esta primera época.

(2)—Véase The Sailor's Horn-Book, por Henry Piddington. Comenz6 Pidd-
ington a estudiar los huracanes antes del 1639, pues en este afio pu-
blica su primer memoria.

(3)—En 1a Habana, 1895.

(4)—Loec. cit,
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cambios, dentro del c¢ireulo tormentoso y fuera de él. Es'e es uno de
los més notables descubrimientos de Redfield ¥ ha sido aceptado por
meteorologistas posteriores al ilustre americano. Mis tarde tendré
ocasion de referirme a &,

+.—Tanto Redfield como Piddington admitian la posibilidad de
vientos no enteramente circulares, sino convergentes en mas de 20
grados y atn en algunog casos, de vientos divergentes,

d.—Las memorias publicadas demuestran que se conocia el dia-
metro de los ciclones tropicales con bastante aproximacion. Ne sa-
bia, ademas, que no eran siempre iguales; que existian pequeitos v
grandes,

6.—Otro conocimiento exacto de la primera dpoca es el relacio-
nado con el aumento progresivo del diimetro del huracin con el au-
mento en latitud. :

7.—La velocidad de traslacion de los ciclones tropicales fué es-
tudiada admirablemente por Redfield, Reid, Thom y Piddington.
Ese altimo lega a la conelusidn de que la velocidad media debe ser
de 16 a 20 millas por hora.

8.~S8e aceptaba en esta época que los ciclones tropicales recur-
vaban cerea de los treinta grados de latitud,

.—La terrible ola del huracan y sus desastrozos efectos eran yva
conocidos,

10.—El oleaje ciclénico o marejada anormal producida por el
huracan, muchas veces notado a grandes distancias del centro de la
misma tormenta, quedd estableeido va en esta época como un fené-
meno real.  Es la primera de las sehaleg precursoras de mérizo po-
sitivo, observable sin aparato alguno.

11.—Pidding¢on publicé en el 1844, que una seiial del proximo
descenso del hardmetro v atin de la posibilidad del acercamiento de
un eiclon, era el hecho de no aumentar la presion en las horas nor-
males de la curva barométrica, quedando estacionado el bardmetro,
iste descubrimiento notable fué confirmado enseguida, y hoy se
acepta como uno de los factores que van a formar parte de lo que en
realidad es el cuadro sintomdtico del meteorologista. Cuando deei-
mos: Kl bardmetro no hace marea; o Ha quedado rota la marca, nos
referimos precisamente a lo sefalado por Piddington.

12—El mismo Piddington estudia con detenimiento los cam-
bios del harometro en relacion con las distancias al centro del hura-
ean; lega hasta dar reglas, y expresa los promedios en una tabla
que todavia encontramos reproducida en algunas de las mas recien-
tes publicaciones, En este sentido realizaron luego importantes in-
vestigaciones eminentes meteorologistas: como Faura, Algué, Krauss,
Maxwell Hall y otros.

13.—Las violentas oscilaciones del barémetro en lo mds inter-
no del huracén, fueron muy bien observadas y anotadas. Thom nos
diee que las oseilaciones ocurrian en el intervalo de algunos minu-
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tos v que atin se observaron movimientos de oseilacion continuos. Mu-
¢hos recordaran lo bien gue se pudo observar este fenomeno en el
Gltimo huracan que azotd a la Ilabana.

Clon respecto a la génesis de los ciclones tropicales, varias hipo-
tesis se adelantaron ya en esta primera época. En el 1820, Bran-
des se hizo partidario de la idea de la condensacién del vapor de
agua en Ja atmdsfera y desarrolla su essudio basado en esa hipotesis.
Algan tiempo después Espy llega independientemente a la misma
conclusion.  Este wltimo en su Philosophy of storms, supone que al
clevarse por efceto del calor. desde la superficie, columnas de aire
cargadas con mavor o menor cantidad de vapor de agua, llega un
momento en que ¢l vapor s condensa y forma nubes v luvia.
Al cambiar de estado el vapor de agua, cede su calor latente al aire
adyacente, (ue también se expansiona: se enfria como resultado de
la expansion, pero da también ecalor al aire que lo envuelve v stendo
més ligero, es arrastrado hacia arriba. La continunacion del proceso
dard lugar a un cielon,

El que primero seiald la enorme importancia del vapor de agua en
la vida de los organismos a mosféricos;, fué Daniell.  Después has-
ta se ha abusado de la idea.  En cambio, Dove, Thom, Kaemtz ¥ otros
meteorologistas sefialaron eomo causa inicial  la aceion  de dos co-
rrientes opuestas; v Piddington v Reid suponen gue hay alguna rela-
eion entre los ciclones ¥ acciones de indole magnética v eléctrica;
Hegando Piddington a afirmar que los ciclones son fenomenos purd-
wente clictricos formados en las altas rogiones de la atmosfera.

Ya al final de esta primera época, un cubano insigne, cuyo nom-
hre jamds sea olvidado mientras existan nubes en la atmosfera, uno
de log tundadores de esta ilustre Academia, Andrés Poex, ceed el pri-
nier observatorio de las Antillas en la Habana. Por desgracia para
Cuba, aquel observatorio no vivigd mas que pocos anos.  Su director,
triste v decepeionado, tuve (ue abandonar un ambiente gue al pare-
cer no le ora favorable, v se alejo de Cuba, muriendo en Francia en
el 1919, De haber continnado al frente del observatorio, muchos
seeretos le hubiera arrancado sin duda a los huracanes y a su or-
ganizacion,  Sus trabajos de estadistica sobre ciclones, siempre se-
ran citados; siendo los mas notables su Table chronoligique de qua-
tre cents cyclones ¥ o Bibliographie cyclonique.  Estudié bas an-
te bien Ia marcha de los elementos meteorologicos en la Habana y did
al mundo cientifico su vélebre elasificacion de nubes. Es indudable
que en estos dos 1iltimos aspeetos pirepard el camino a los observado-
res que le siguieron,

i Llegamos a la segunda época de mi estudio, época bastante re-
ciente. En ella el observador aislado obtiene el mayor provecho po-
sible de las observaciones de su localidad; de modo especial del as-
pecto del cielo y de las nubes; y también de la marcha del baréme-
tro. Durante el periodo se estudian mejor los ciclones en general,
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pudiendo afirmarse que es cuando toma ineremento la Ciclonologia
Tropical, diferencidndose ya su génesis v evolueion y la marcha de
ciclones de los Tropicos y de los extra-tropicales. Los nombres de
algunos meteorologistas insignes identifican a la épocea, la mas bri-
llante que ha existido desde el punto de vista senalado: Doberck, Vi-
llavicencio, Meldrum; los Padres Chevalier, Descéhevrens y  Froc;
Wilson, Loomis, Davis y Faye; los Padres Faura y Algué; Eliot,
Hayden, Garriott; y otros que nos dan hermosos trabajos sobre los
ciclones tropicales hasta el comienzo del Siglo XX, poco mas o me-
nos. Pero el mdas notable de todos los investigadores de esga época,
aquel cuyo nombre serd siempre recordado en el mundo cientifico v
venerado en Cuba, el mas genial de todos, al que se ha llamado
principe de los meteorologistas, fué el Rdo. Padre Benito Viiies, de
la Compaifijia de Jestas, Director durante veintitrés anos del Observa-
torio del Colegio de Belén, en la Habana.

Al estudiar esta época, tenemos  forzosamente que peusar en
Viiies; las dos grandes obras suvas Apuntes relativos a los huraca-
nes de lus Antillas en septiembre y octubre de 1875 y 76 y las Inves-
tigaciones relativas a la circulacion y traslacion ciclonica en los hu-
racancs de las Antillas, deben ser consideradas clasicas. Sus célebres le-
yes se encuentran en esta Gltima obra que fué el postrer trabajo del
genial Padre, a la cual puso su firma la vispera de su muerte, e] 22
de Julio del 1893.

La segunda época nos legd importantisimas obras, en las cuales
ciertos resultados se dan como definitivos. Corresponde a la época ac-
tual examinarlos y sefalav las diferencias segiin los puntos de vista:
pues ha transeurrido el tiempo y los medios de investigacion son
ahora més poderosos que los antiguos.

Aceptandola como la mejor obra sobre los huracanes de las An-
tillas, comencemos por estudiar la obra maestra de Vifies, que contiene
seis leyes propiamente de él. Pero antes og ruego me permitiis
una pequeiia digresion, para mi no sin importancia.

Repetidas veces he dicho que quizas debiéramos considerar a las
generalizaciones del P. Vifies mis bien como preceptos o reglas que
como leyes. Esto lo he afirmado en este caso particular de conclusio-
nes meteorologicas, pero susten’ o la misma idea también en otras ge-
neralizaciones hechas en otras ramas del saber humano.

Es muy facil sefalar excepeiones a una ley ya eserila; v hasta
se puede estar convencido de que esas excepciones, lejos de estar en
pugna con la nocién misma de ley, por el contrario, la confirman.

Mi punto de vista no es ese. Para mi una ley fisica es inalte-
rable; no tiene, ni puede tener, excepciones. Podra ser aproxima-
da nada mas, pero se cumple siempre.

Supongamos que el valor real de lo que se busca en un problema
es r; ¢l resultado predicho por una ley serd r+ e; siendo e a discre-
pancia entre e} verdadero valor y el deducido de la teoria, de la ley.
Pero e, la discrepancia, forzosamente tiene que ser de un orden muy
inferior a ». En otras nalabras, la ley debe ser vista elaramente
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siempre. Cuaudo se presenten grandes valores de e, es decir, que
existan las excepeiones, entonces no se satisface el criterio; la genera-
lizacion es falsa: o mejor dicho, al no cumplirse la ley, ipso facto,
deja de serlo; pues ello implica que hay otra generalizacién mas am-
plia, que la envuelve a ella como lev particular.

Expresado lo anterior, ya puedo pasar a considerar las leyes de
Vifles, que siempre llamaré leyes, en senal de respelo a la memoria de
un gran hombre; estudiando también sus otras investigaciones.

Su primera ley, propiamente, dice asi:

LEY GENERAL DE LAS CORRIENTES CICLONICAS A DI-
VERSAS ALTURAS. Eun los ciclones de las Antillas la rotacién
y circulacion ciclénica se verifica de manera que las corrientes in-
feriores son por lo gencral mds o menos convergentes hacia el vértice;
a cierta altura son pririmamente cireulares, y a mayor altura sa-
len divengentes, siendo muy de notar que la divergencia es tanto
mayor cuanto mds elevada es la corriente, hasta el punto de que los
cirrus mas clevados salen en muchos casos completamente divergen-
tes 0 en direccién radial.

Aqui) seiiores, brilla el genio de Viies, Recordemos que todo lo
anterior es el resultado de una investigacion profunda. No era em-
presa facil Hegar a formular una ley que envolvia a tantag varia-
bles.  Notables meteorologistas de latitudes medias deseaban llegar a
una solucién con respecto a las distintas corrvientes atmosféricas y los
centros tempestuosos. para simplificar algo la tarea har‘o escabrosa
de la previsién del tiempo. En esta direccion se encaminaron Cle-
ment Ley v Ifildebrandsson, v hay yue reconocer que trabajaron mu-
cho, asi ecomo también nuestro gran compatriota Poey. Pero el Pa-
dre Vifes fué el primero que enuncié una ley semejante en la justa
forma, haciendo hineapié en la gradacién.

No creo (ue nadie pueda abrigar la menor duda de que existe
alguna gradacién; pero para mi, no tan matemdticamente como fija
laley. Y me apresuro a declarar que ella solo rige bas:ante cerca del
cuerpo de la tormenta.

i Que existian diserepancias entre las observaciones realizadas en
distintos ciclones, el mismo Viiies se encarga de indicarlo al comen-
tar suley. Nos dice: preciso serd advertir que el grado de CONVER-
GENCIA O DIVERGENCIA DE LAS DIVERSAS CORRIENTES,
que forman la constante gradacién que en la ley anterior dcjo con-
signadas, ES EN GENERAL VARIABLE EN LOS DIVERSOS CI-
CLONES Y A DIVERSOS LADOS Y EN LAS DIVERSAS POSI-
CIONES DE UNA MISMA TORMENTA, es decir, segitn que el ci-
clén sea de grande o pequeiio didmetro, de mayor o menor altura, de
mucha o poca intensidad, de organizacion mds o menos perfecta; o
segiin que se considere la parte anterior o posterior de la tormenta;
o finalmenter segiin que el virtice del ciclén se halle entre trépicos o
se haya notablemente alejado del trépico.



Y vo aitado sin vacilacion algana: y segitn Ta inclinagion del eje
del ciclon.  Bs mas; le concedo extraordinaria importancia a este
factor, que puede Tegar a desfigurar la ley al extremo de que ape-
nas se presenten vestigios de ella; como tendré ocasion de demostrar
en el transcurso de mi estudio,

La diferenciacion que hace Viies entre la region anterior y la
posterior de toda tormenta, nos revela su notable espiritu de obser-
vacion. La parte de la ley dedicada a los vientos es magnifica, pe-
ro la supera la que trata sobre las nubes bajas, de extraordinario mé-
rito y de cardeter realmente préactico.

No puedo alabar de la misma manera todo lo tratado por Vi-
fies sobre las corrientes mas altas.  En sus Apuntes relativos a los
huracanes de las Antillas en Septiembre y Oclubre de 1875 y 76, de-
dica una gran parte de esa hermosa obra a considerar las corrien-
tes cirrosas, escribiendo paginas v mas paginas en las cuales a veces
existe demasiada tension literaria. Aqui nos encontramos por pri-
mera vez con las nubes que llamé cirro-stratus plumiformes, que son
los rabas de gallo conocidos desde tiempos antiguos: y que confor-
me a la nomenclatura v clasificacion internacional deben ser llama-
dos cirvos plumiformes. Kl estudio que hace de sus distintas formas,
clase v estructura, a [)Illll(‘l'(l vista parece perfectamenie comprensi-
ble, pero de hec h() no es asi, o no corresponde a la realidad de un
hmmnmm general. Lo analizavé en algunos de sus aspectos prinei-
palrs, pero antes qmom reprodueir una pregunta que ha sido he-
¢ha sobre esas nubes tan explicadas por el P. Vifies. Es la si-
guiente: s Debe ser i(l(’nll,fu(ulu el cirro-stratus de Vidies con el alto
stratus de la nomenclalura internacional?

Esta pregunta me ha tenido intrigado por mucho tiempo. Se
presta a profundas reflexiones meteorologicas.  Ella no ha sido he-
cha por un aficionado, ni por un meteorologista de latitudes medias,
ni afnn siquiera por un meteorologista cualquicra de regiones tropi-
cales; sino por uw especialista en ciclones de los Tropicos, de fama
tan grande como la de Vifes: el Rdo. Padre José Algné por mu-
chos aitos Director del Observatorio de Manila (1), Y cuidado que
Vifies, a mi modo de ver, no puede ser més explieito:

Jda primera seiial claramente visible y sobre wmanera nota-
b/(’ (/u() (l/)(l)(((’ en las mubes al aprorimarse el hwracdan como tam-
bién su Oltima sefia) de despedida al alejaise, se observa en los cirro-
stratus plumiformes.

Y atn més, al tratar del huracén tipico tropical:

el cirro stralus serd por consiguiente en cste caso, MUY
DEN S() BAJ() Y DE CORTAS DIMENSIONES, BIEN MODELA-
DO Y DEFINIDO Y KESALTARA SU BLANCURA EN MEDIO

(1)>—The Cyclones of the Far East, por José Algué, S. J. Segunda edici6n,
1004. Nota en la pagina 111.




de un CIELO puro, siendo en este caso el velo cirroso del todo imper-
ceptible.

Esto que aparece tan claro para mi, fué motivo de duda del Pa-
dre Algué, y ello debe significar algo.

Comienzo por declarar, en primer lugar. que de modo riguroso.
como tipo independiente, no existe tal cosa como nube especial de
Vifies. El Hamado eirro-stratus plumiforme ya he dicho que corres-
ponde a una clase muy bien estudiada en la clasificacién interna-
cional.  Vulgarmente la sub-elase plumifornie ha recibido distintos
nombres, muchos de los cuales muestran bastante concordancia en-
tre si; por ejemplo, rabos de gallo; quewes de chat, (cola de gato)
de los franceses: mare's tails, (colas de caballo) de  los  ingleses:
windsbaiime, (avboles del viento) de los alemanes.  No hay difieul-
tad alguna en aceptar la nube como un simple civre, que en reeuer-
de del . Viites debe ser Hamado siempre chrro plumiforme,

En segundo Tugar, esa primora seial claramente rvisible Ge que
nos habla Vifles, no siempre se observa. Quiero deecir, que puede
existir un huracAn sin gque se vean eirros plumitormes. Demostraré
esta asercion mas adelante, no inferviniendo yvo como observador.

Y, finalmente, pueden presentarse hermosos ejemplarves del tipo
citado, sin que exista huracan alguno; muchos observadores han se-
fialado esto ¥ vo mismo lo he notado » hasta he fotografiado mas
de un bello ejemplar,

Permitidme ahora que estos dos Gltimos parratos mios sean
reforzados con una opinion ajena, la del Rdo. Padre Froe, que tra-
duzeo al pié de la letva:

....... ..l aparieion de los cirros, wna raliosa indicacion sce
falada hace algunos afios por el Rdo. B. Viies, 8. J., para las An-
tillas, iy por el Rdo. I'. Fawra, 8. J., para el Mar de la China, no
pucde ser considerada seriamente como un precursor general pard
Tos mares del Extreno Oriente, por lo menos, hacia el Norte del pa-
ralelo 28; esfas nubes pucden aparccer cuando ningiin tifon erista,
y también tifones pueden hacer su aparicion sin ser precedidos por
lales cirvos. (1)

Para Viiles el cirro sale divergente, es radial; la linea que in-
dica Ia direceion del movimiento que lleva prolongada hacia atris He-
gard al mismo centro del eiclon.

Consideremos el problemu de modo méis general. Supongamos
una partienla cualquiera lanzada a modo de proyectil por el hura-
cans a la altura conveniente. Supongamos también que no existan co-
rrientes que puedan hacerla variar de rumbo. Pudiera ereerse que
la direceion de movimiento serd siempre la misma. Pero recordemos
(que estamos sobre la superficie de una esfera que gira; la rotacion

(1) The Htis Typhoon, por el Rdo. P. A. Froc, Zikawei, 1896. Citado por
Algué. Loc. cit, Pag. 103. Néta.
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dc¢ la Tierra influira de modo efectivo; v esa partieula, de acuerdo
con el teorema de Coriolis, serda desviada hacia la derecha en el he-
misferio Norte, tanto mdas cuanto mayor sea la velocidad de ex-
pulsién y mientras més alta sea la latitud. Expresiandolo en el sim-
bolismo matematico, dependerd la desviaeion que tome la particnla de
la funeion sencilla 2mvesen ¢, siendo m su masa: v su velocidad ho-
rizontal ;@ la velocidad angular de la rotacion de la Tierra; v o la
latitud de la particula en un momento dado.

Segiin esto no puede en realidad existir ninguna corriente pro-
piamente radial, por 1o menos en grandes distancias.  Por otra parte,
si el P. Vifes lo afirma en relacion con los cirros, no debe abrigarse
la menor duda de que él, en efecto, los ha observado. Y puede ana-
dirse que posteriormente a Vifies, otros observadores también. De
manera que para ser exactos, debiéramos decir que de modo aparen-
te. los cirros salen divergentes: senalando la direccion de movimiento
el ecentro mismo del huracan, formando con la demora del vortice un
dngulo cero, siendo en otras palabras la desviacion inapreciable.

Pero aun asi jes cierto el enunciado de esta parte de la ley de
Vifles para todos los ciclones? En mi opinion no lo es. Y para jus-
tificarla, consideremos algunos casos pricticos que voy a citar. dejan-
do a un lado con intencién las observaciones y trabajos del Obser-
vatorio Nacional de Cuba, al cual tengo el honor de pertenecer, v
anotando solamente las observaciones y los resultados de estudios de
distinguidos meteorologistas.

Daré primero la fecha; después la posicion del centro del hu-
racdn, segin la autoridad gue cite; después las observaciones de
las corrientes mas altas, de cirros vy eirro-estratos, publicadas en
los Anales del Observatorio del Colegio de Belén, en la Ilabana; y,
finalmente, la desviacion aproximada en grados entre lo supuesto por
la ley de Vifies v lo observado en el Observatorio de Belén.



FECHA

\ Posicién de! centro del huracan segin:

Observaciones del Observa-

en la Habana

Desviacién

1906 Octubre 16 a. m... ..
Octubre 16 p. m.....
1909 Octubre 8a. m... ...
Octubre 9a. m...... ..
1910 Octubre 12 a. m... ..
1921 Octubre 21 2. m... ...
1912 Noviembre 14 a. m..
Noviembre 15.... .. ..
Novierbre 16..... ...
Noviembre 17..... ...
1915 Agosto 12a. m... .. ..
Agosto 13 a. m........
1917 Septiembre 23 m.. ..

Septiembre 24 m....

. Mlitchell:
Mitchell:
. Mitchell:
Mitchell:
Mitchell:
Mitchell:
Mitchell:

Haiti..

grados.. .

Mitchell:

.|Charles L. Mitchell, del Weather Bureau de Washington:
Hacia el Sur de la Habana...

.IRdo. P. L.. Gangoiti, Director del Observatorio de Belen: |Tarde: ci, ci-st del W..
300 millas al SSW de la Habana ...

Mitchell:

Mitchell:

Al SW de Jamaica y SYSE de la Habana..

Al W de Jamaica v SISE de la Habana ...

Al NE v cerca del Cabo Gracias a Dios.... .. .
Al ESE vy cerca del Cabo Gracias a Dios. ... ..
Al E y cerca del Cabo Gracias a Dios.... .. ..
Entre Cabo Gracias a Dios v Jamaica. .. .. .. ...
Al SW v cercad: Jamaica......................
Al'W. vcercade Jamaica.................. ...
Al S. v muy ccrca del extremo occidental de

AINW 'y cerca de Jamaica.... .. ..............

.‘Rdo. P. Mariano Gutiérrez l.anza, del Observatorio de
Belen: Al NW y cerca d: Jamaica...
.|P. Gutiérrez Lanza; Al S. de Clenfuegm

latltud ‘veinte

]torio del Colegio de Belén
J
|

:IManana: ci. ci-st del W..
i

. A‘Manana s tarde: ci. ci-st del|
| ,

. IMadrugada v 'rh'aﬁ'aﬁa ¢ di,
ci-st del S.. .
[Tarde ci-st dc] 99\\ v W

[Madrugada: ci del WSW....

. IDia: ci v ci-st del SSW, SW

y SW1LS
Manana N tardc c1 ci-st del
SW1S, v SSW..
Manana y tarde:
ci-st dcl SISW.....
Manana y tarde:
SSW ci-st det SISW.... ...
Tarde: ci v ci-st del WSW. ..

ci-st del S.

ci. ci-st del

Manana: ci v ci-st def S

Tarde: ci v cist del SW.. ...

Mafana: ci del SSW. Tarde:
ci-st del SSW...

{Hacia la dcrecha,

}Hacna la derecha, cerca de 90
grados.

. .|Hacia la derecha. unos 63
grados.

Hacia la derecha, unos 53
grados.

Hacia la decrecha unos 10

grados.

.|Hacia la derecha unos 25 v

90 grados.

unos 79
grados.

Hacia la derecha, unos

30 v 20 grados.

Hacia la derecha. unos 45 v

15.

30 grados

Hacia la derecha, unos 20 v
30 grados.

Hacia la dcrecha, unos 55 v
45 grados.

Hacia la derecha unos 115
grados.

.iHacia la derecha, unos 45
grados.

Hacia la derccha, unos 90
grados.

Hacia la dcrecha, unos 60
grados.
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Seftores, podria continuar con otros ejemplos; pero ;para yué
hacerlo? Bastan los casos citados para mi objeto. Se ve que en
ellos los cirros se observaron desviados hacia la derecha, de acuer-
do con lo que ya he dicho, muchas veees en  angulos notablemente
grandes: v en ellos In ley de Vifles no se ha cumplido.

Si ahora un amante de lu Meteorologia de los Tropicos, sugestio-
nado por esas desviacioues quisiera modificar la ley de Viiles, po-
dria expresarse del siguiente modo: La direceidn del wmovimicento de
los cirros en los huracanes de las Antillas, prolongada hacia atris, no
ceitala ul ecentro wismo de la tormenta, sino se halla desviada haciu
le derecha, cn un angulo variable.

Pero andando el tiempo se encontraria que esta nueva ley no
serfa tampoco cumplida en todos los casos; que en algunos, la lev
de Vines serfa ohservada perfectamente; en otros, ni Viies ni él,
pues no existiria ningiin huracan, a pesar de la observacion de los
eirros; v finalmente, que sien algan otro caso, no prestaba aten-
cion a otros sintomas, le sorprenderia el cielon, pues la elasica seial
claramente visible y sobre wmanera notable, estaria aunsente.

TUn ejemplo de este caso lo tenemos en el huracan que he citado
flhmo en la lista anterior.  Ese huracan que eruza el dia 24 de sep-
tiembre del afio 1917, por el Sur v cerca de Cienfuegos, a unas cien-
to treinta millas solammente, digamos la distancia entre la Tabana
v la misma Clenfuegos, (y para estos datos, sefiores, hago uso de
r.n bello trabajo del P. Gutiérrez Lanza) ; ese huracan tan proximo,
repito, le hizo decir al Rdo. I’. Simdn Sarasola, Director en aquella
focha del Ohservatorio del Colegio Nuestra Sefiora de Montserrat,
precisamente en Cienfuegos, estas palabras:

No recordanios un ciclon tan violento que Taya pasado a esa dis-
tancia de Cirnfuegos y que o mismo tiempo haya manifestado me-
nos actividad cn las corrientes superiores. El die 23, dada la situa-
cion del huracdan, esperdbamos las seiiales cavacteristicas de los ci-
rras y el edo cirroso; pero no se rieron como e otras ocasiones. (1)

En este easo no habia ni vestigios de la gradaciéon de corrientes,
Aun con respecto al viento nos diee el P, Sarasola: No es menos er-
traino que por la larde, en ese mismo dia ol viento soplase del SW,
camo la brisa ordinaria. (2)

Solo una duda pudiera albergarse: que ese ciclon fuese de es-
casa importancia. Oy recuerdo que el P, Sarasola dijo ciclon fan
wolento.  Ademas. y para terminar con este caso, bastan las pala-
hiras del Padre Gutiérrez Lanza, publicadas en los Anales del Obser-
vgtorio de Belén coreespondientes al afio 1917 : desde que existe el
Observatorio de Belén, wo ha llegado @ su noticia huracin alguno en

(1)—Anales del Observatorio del Colegio Nuestra Sefiora de Montserrat,
Cienfuegos. Nim. 7.—P4g. 6.

(2)—Ibid.
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las Antillas cuyae baja barométrica se acerque aun de lejos a la regis-
[rade en Consolacion del Sur y la Palma, a las ocho y treinta p. wm.
del diq 20 de Septiembre Wltimo.

Otro caso nada mas para no cansaros, Esta vez ocurre en el
Extremo Oriente v lo senala el Rdo. P. José Coronas, S. J.

EL TIFON EN SAVAR Y LEYTE. No.hay duda ninguna que
estos tifones que se forman cerea de Filipinas son los mas temibles
en cuanto que dan muy poco tiempo para ser anunciados con la de-
bida anticipacion a las islas o estaciones mds orientales del Archi-
piclago.. . Por esta causa es muy digna de alubanza la prontitud y
acierto con que ol inteligente observador de Borongan, Rdo. P. Fr.
Cesireo Montesr O. F. M. aun antes de recibir ningitn aviso del Ob-
servatorio de Manila, anuncié un tifén peligroso para Sdmar, la mda-
drugada del dia 4...Referiremos con sus mismas palabras los indi-
cios que le movicron « anunciar estc baguio al piblico y autoridades
de aquella poblaciin

“El baguio que cruzié esta Isla de Siamar el dia 5, parece ser
del tipo de aquellos que se forman cerea o muy cerca de Filipinas.
Ninguna seital cierta de baguio se notd antes del dia 3.. A las T
p. m. de dicho dia se observo el PRIMER INDICIO MARCADO Y
NEGURO de baguwior y fué LA MAR GRUESA del SE. que conti-
W16 sin anterrupcion toda la noche.  En las primeras horas de la ma-
iiana del dia 4, se vi¢ CLARAMENTE que un tifén bien desarrolla-
do se hallaba al SE., pues los Cu-N que corrian del Norte con gran
velocidad y la mar cada vez mdis yruesa que venia del SE, eran se-
nales infalibles de un tenido baguio,” (1)

Ya que he citado de preferencia, observaciones y trabajos aje-
nos, en relacion con esta ley de Villes, permitidme que ahora recu-
rra a los del Observatorio Nacional para considerar otro y ultimo as-
peeto que estudiaré en este trabajo, sobre el movimiento de los e¢i-
rros.

~ Un ejemplo: Ciclén al Norte de las Bahamas e inmediaciones de
Bermudas de fines de septiembre del 1923,
Sept. 26-—Cielén al Bste y algo cerca de Nassau.
En la ITabana: ¢i y ci-st del SW.
Sept. 27—Ciclén al Norte y cerca de las Bahamas,
En la Habana: et v ci-st del SW.
Cielén frente al Saco de Charleston.
En la Habana: ¢i y ci-st SW y WiSW,
) De modo sea que en es‘e cielén, los cirros v eirro-estratos proce-
Qflpmn siempre de una direceién opuesta a lo sefialado por la ley de
ifies,

Sept. 28

(1) Boletfn del Observatorio Central de Manila, Mayo de 1913.
El doble subrayado es mfo.
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Otro ejemplo: Ciclén de las Bahamas de fines de Julio de 1926.

Julio 24.—Se mueve durante el dia el cicléon desde la regién orien-
tal de la Republica Dominicana hacia el cuarto cua-

drante, para pasar por la noche por el Este y Norte de
la Gran Inagua.

En la Habana: ¢ del SW, todo el dia.

Julio 25.—Por la manhana se halla el centro en las inmediaciones
de la Tsla Acklin; por Ia noche algo cerca de Nassau.
En la Habana: ei de estas direcciones:

WSW, SW, WXW, W,

Julio 26.—Todo el dia el ¢iclon en las inmediaciones de la Isla San
Andrés.

En la Habana: hasta el mediodia, i del W,

Los cirros han procedido también en este caso de direcciones
muy distintas a lo seiialado por la ley.

Pero basta ya de mas ejemplos.  Se ve que entre el movimiento de
los cirros y el eentro de un huracin. no existe una relacién siempre
tan sencilla como quiere la ley formaulada por Viies, que hace depen-
der la direccién tan sélo de la posicién del centro mismo de la tor-
menta. Para mi la verdadera ley es bastante mas complicada. Y
vlaro es, que me refiero ahora a la verdadera ley fisica, a la ley que
se cumple siempre, o, por lo menos, (ue si ofrece discrepancias, és-
tas sean de segundo orden en todos los casos.

Una discusién de todos los factores que intervienen en el proble-
ma me llevaria muy lejos. Por esta razon me conformo ahora con
sefialar mis conclusiones, que acepto todavia eomo provisionales,
pues es posible que cuando se acumulen suficientes datos sacados de
los sondeos verificados con globos, ellas resulten a su vez modifi-
cadas. Son estas: ‘

A~—El movimiento de los cirros, va sean plumiformes o de cual-
quier otra especie, no depende solamente de la situacion del hu-
racin, sino es una resultante de los siguientes factores:

I.—La direccién y velocidad de expulsién a partir del
centro tormentoso,

I1.—El didmetro del huracan.

I1I.—la distancia del eentro tormentoso al lugar de obser-
vacién.,

1V.—La ineclinacion de su eje con respeeto al lugar de ob-
servacion.

V.—La latitud geografica del centro del huracan.

VI.—La direccitn y velocidad de las corrientes superio-
res de la atmosfera de cardcter general,
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B.—En muchos casos se combinan de tal modo los factores citados
que se cumple la ley de Vifes, y la direcceion del movimiento
de los cirros en sentido opuesto, sefiala el centro del huracan.
Esto se observa con mas frecuencia cuando coinciden, de mo-
do aproximado, la direccién de las corrientes superioress domi-
nantes en el periodo de vida del huraean, y su direccion eon
respecto al lugar de observacion,

('.—He observado que se cumple més frecuentemen‘e la ley de Viftes
para direcciones ue caigan dentro del cuadrante oriental, del
NE al SE v hasta llegando al S.

D.—Existe en muchos casos, para direcciones que caigan dentro del
enadrante austral, del SE al SW, una desviacion haeia la de-
recha del observador, a veces muy grande.

E.—Si la inclinacién del eje del huracin se verifica aproximadamente
en la direccidon de las corrienteg superiores, dominantes en el pe-
riodo de vida del meteoro, siendo es‘as contrarias a su marcha v
encontrandose el centro cerca del lugar de observacion, es po-
sible que se vean corrientes de cirros con direcciones de movi-
miento muy distintas a lo que seiiala la leyv de Viiies, pudiendo
observarse hasta direcciones completamente opuestas a la ley.

IF.—La combinacién de los factores apuntados puede dar lugar a que
1o se veap cirros plumiformes. ni notables de modo alguno, ¥
sin embargo exista en ese momento un huracin, mas o menos
cerca del lugar de observacion.

(i.—Acepto que pueden verse eirros de cualquier clase sin ue nece-
sariamente exista en ese momento un huracan.

(Concluird en el pr6ximo niumero).
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA ISLA
DURANTE EL PRESENTE MES

Extraordinariamente alta se mantuvo la curva del bardgrafo
durante todo el mes, sobre todo al principio v al fin. La media
mensual arro)6 el valor de 765.6 milimetros, que es casi dos milime-
tros mayor que la normal que corresponde; siendo la maxima media
de 770.0 mm. y la minima media 762.0 mm. La temperatura en cam-
bio resultdé baja para la época, es decir, que tuvimos en Enero frio;
la media mensual dando el valor de 205 ecentigrados inferior en
cerca de un grado a la normal correspondiente, con méxima media
de 23.6 ¢, y minima media de 14.9 ¢. La minima absoluta tuvo lu-
gar el dia 4 siendo de 13.3 ¢. La tensién del vapor de agua en la
atmosfera, también inferior a lo que corresponde, obtuvo el valor
medio mensual de 13.6 mm.; y la humedad relativa media el de 75%.
El viento medio dié la direcaion NE., con una velocidad media de 5.7
metros por segundo. La maxima velocidad registrada de 16.5 m, p.
., se anoté el 21 y dias posteriores. Llovié como la tercera parte
de lo normal, registrandose 22.5 mm., en 10 dias. La maxima llu-
via ocurrié el dia 21, anotandose 8.6 mm. Es nowable la velocidad
media del viento del dia 28 y también, algo menos, las de los dias
2y 3.

Llovié poco en la mitad occidental de la Isla; més en la region
centra] ¥ hastante en Oriente, sin pasar pricticamente de la normal,

VARIACIONES PRINCIPALES QUE HA PRESENTADO
LA CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE EL
PRESENTE MES

Amplificaciéon = X 3.
Dias 2-3- Curva algo ondulada
. 6- Ligera hinchazén.

» 27-28-  Notable ascenso del barémetro. Curva temblorosa.

J. C. M.
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL MES
DE ENERO INDICANDOSE LOS ORGANISMOS ATMOSFE-
RICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Enero 1° ‘
Ei centro del temporal se encuentra sobre Maine. Notables cen-
tros de alto barémeiro en la mitad oceidental de los Estados U'nidos
extendiéndose su influencia hasta Méjico, Golfo de Méjico v hacia el
Norte hasta Canadd. Una intensa ola fria estd invadiendo al eentro
de Estados Unidos avanzando hacia el Este. Alcanzard a los Esta-
dos de! Sur.

Enero 2.

En todos los Estados Unidos dominan altas presiones y bajas
temperaturas a excepeion del extremo Nordeste por la influencia del
temporal hoy al Norte de Terranova. Se extiende al alto bardme-
tro por Méjico, el Golgo costa toda Cuba y Atlantico occidental. Al-
gunas minimas han sido las siguien‘es: Tampa, 2 centigrados; Jack-
sonville, 6 bajo cero; Pensacola, 8 bajo cero, Atlanta, 17 hajo cero.

Eneio 3.

Domina la alta presién en todos los Estados Unidos, Méjico, Golfo
de Méjico, Cuba y Atldntico, con temperaturas frias. Baja relativa
sobre Bahamas orientales. El termdmetro continua bajo en la Flo-
rida; las minimas més notables fueron: Tampa, dos centigrados bajo
cero; Jacksonville, 7 bajo cero; Pensacola, 8 bajo cero.

Enero 4.

Persisten los altos barometros en los Estados Unidos, Golfo y
Cuba con bajas temperaturas.

Enero 5.

Persiste la influencia del anticielén en los Estados Unidos.

Enero 6.

Domina ¢l alto barémetro centro en Alabama.

Encro 7.

Permanecen los centros de alto bardmatro cubriendo a los Es-
tados Unidos todo el Golfo de Méjico, Atlantico y parte del Mar
Caribe,

Enero 8,

Baja relativa en region central del Golfo de Méjico y altas pre-
siones en todos los Kstados Unidos, parte Norte de Méjico, Anti-
llas mayores y Atlantico.

Enero 9.

Baja al Norte de Grandes Lagos extendiéndose hasta Carolina
de! Norte y alto barémetro en resto de los Estados Unidos, Méjico,
mitad oceidental del Golfo de Méjico y Atléntico.

Enero 10.

Anticielon de 769 milimetros en mitad occidental del Golfo de
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Méjico, extendiéndose la alta presion por Méjico hacia el Noroeste
de los Estados Unidos y areas de bajo barématro en todo el Canada
v mitad Nordeste de los Estados Unidos.
Encro 11,
Antieiclon de 768 milimetros en parte oriental del Golfo de Mé-

jico. Por el Canadi y porcién Norte de los Estados Unidos corren
temporales de moderada intensidad.

Enero 12,

El anticiclon del Golfo de Méjico ha pasado al Atlantico. En
casi todos los Estados Unidos reina baja presion exeepto en Es‘a-
dos del Pacifico v Estados adyacentes.

Enero 13.

Areas de bajo barémetro se extienden por el Canadi y todos los
Estados Unidos exceptuando a la Florida. Desde alli al Atlantico
hay débiles altas presiones.  En Golfo de Méjico barometro normal y
algo bajo en extremo oceidental.

Enero 14.

Domina en el Atlantico, Cuba, Florida y Estados adyacentes al-
ta presién con buen tiempo. En el resto de los Estados Unidos hay
bajo barémetro vy en Méjico v mitad ocaidental del Golfo de Méjico.

Enero 15,

Domina en Cuba el anticiclon del Atldntico. En Estados Uni-
dos bajas presiones en Nueva Inglaterra v en Estados del Sudoes-
te ¥ altas en resto del territorio con ola fria avanzando hacia Gran-
des Lagos v Estados del Nordeste.

Enere 16
En la mitad oriental de los Estados Unidos, casi todo el Golfo

de Méjieor Cuba, y Atlantico domina alto barémetro con centro en
Montreal de 780 milimetros.

Knero 17

Alto barémetro existe en el Golfo de Méjico, Cuba, Atlénticq ¥
Estados Unidos excepto bajo en porcién Nordeste por perturbacion
sobre Maine.

Enero 13,

Buen tiempo con alto barémetro existe en la mitad oriental del
Golfo de Méjico, Cuba y Atlantico y también en la porcién oceiden-
tal de los Estados Unidos. En el resto de su territorio v en Cana-
d4 hay bajas presiones.

Enero 19, .

Perturbacién sobre Lago Michigan y altas presiones en Atlanti-
co v parte occidental de los Estados Unidos.

Enero 20.
Temporal sobre Quebec afectando al tercio Nordeste de los Es-

tados Unidos v alta presién en resto del territorio Méjico y Golfo
de Méjico.
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Euero 21.
Alto barémetro al Noroeste extendiéndose por Golfo y Estados
Unidos.

Enero 22
Centro de alto barémetro en (arolina del Norte con 777 milime-
tros extendiendo su influencia por el Atlintico, Cuba, Golfo de Mgé-
Jico y Méjico.

Enero 23,
Buen tiempo v alto barémetro en Golfo de Méjico, porcion Su-
deste de los Estados Unidos, Cuba y Atlantico. Perturbaciéon des-
arrollandose en el Estado de Colorado.

Enero 24.
Perturbaeién aproximadamente en regién central de los Estados
Unidos y alto barémetro en Estados del Pacifico, Cuba y Atlantico.

Enero 25.
Temporal en el Estado de Maine afectando a la porcién Nor-
deste de los Estados Unidos y regiones de Nueva Escocia y Terra-

nova. Altas presiones en el resto de los Estados Unidos, Golfo de
Méjico y Atlantico.

Enero 26.
En cast todos los Estados Unidos domina el alto bardmetro ex-

cepto en extremo Nordeste v ¢ambién hay alta presién en Golfo
de Méjico y Atlantico.

Enero 27
Baja presion relativa sobre extremo Sur Florida y Norte de Ba-
hamas y alto barémetro en Golfo de Méjico, Méjico y casi todos
los Estados Unidos.

Euero 28,

Perturbacion frente al (Cabo Hateras y alto barémetro en casi
todos los Estados Unidos, Méjico, Golfo de Méjico y Cuba. Cen-
tro prineipal en Tejas don 777 milimetros.

Enero 29,

Anticiclén de 774 milimetros cerca de Tampa con temperatu-
ras de 1 centigrado, afectando a Méjico, Golfo de Méjio, Cuba, At-
lantico y poreién Sudeste de los Estados Unidos. Alto bardémetro
en casi todos los Estados excepto temporal fren‘e a Nantucket y per-
turbacién indipiente en regién central,

Enero 30.

En Atlantico, Cuba, mitad oriental del Golfo de Méjico y casi
todos los Estados Unidos domina el alto barémetro con buen tiempo,
excepto presion baja en parte Norte de Méjico y Tejas.

Enero 31.

Alto barémetro en casi todos los Estados Unidoss mitad orien-

tal del ‘Golfo de Méjico y Atlantico y bajas presiones sobre Méjico.
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UN ENSAYO SOBRE LOS HURACANES DE LAS ANTILLAS (1)
(CONCLUSION,

JOSE CARLOS MILLAS

Hay otro descubrimiento del Padre Viftes, que estd en relacion
con esta ley de &L que es notable en alto grado. Es de verdadera im-
portancia, facil de observar v no requicre aparato de ninguna ela-
se. Me vefiero al foco cirroso. Para mi constituye éste nno de sus
mis geniales deseubrimientos, un triunfo de su inteligeneia, que jox
observadores posteriores se han eneargado de confirmar en malti-
ples ocasiones,

Lo expresied de acuerdo con suautor:

Bl foco de divergencia de los cirros plumiformes corresponde a
la vegidn del horizonte hacia dopde demora ol virtice,

Vifies mejor que nadie, apreeio el valor de su descubrimiento y
o puso en practica con exeelente resultado.  Asi podemos leer en
sus mejores obras. expresiones como las sigulentes:

ElL domingo 15 de Octubre e 1876 descubri por ol foco de eirrus
pluntiformes un ciclon al NE.

Otro caso;

El jueves 17 de Octubre de 18T8 por el foco de eirrus descubri
otro ciclom al SE.

Otro ejemplo més:

EU primer caso fuvo lugar en Septiombre del 75 El priner -
dicio observado, o sea el foco de radiaeion de los eirros divergentes,

Y aun otro mis:

Huwracdn de Scptiembre dil T6. Los primceros cirro-stratus cuyo
foca de divergencia demoraba al SEV4E pririmamente, aparecieron
a las & de la farde del 15.

Astas expresiones del P. Vifies son bien claras, v no se en-
cuentran andlogas en ninguna otra parte de sus citados ohras para
descubrimientos de huracanes realizados por otros medios,

Conveniente serd que diga que la presencia de un foco civroso
no supone la existeneia sine qua non de un - hivacin, o algnnas

(D —Presentado a la Academia de Ciescias Médicas, Fisicas y Natu-
rq!es de la Habana, como discurso de ingresoe, en cumplimiento de lo aue
dispone el Reglamento de esta Institucion, para ser lefdo por el autor en
el acto de su recepcion como Académico de Numero, el 8 de Marzo de
1928. Bl trabajo fué entregado el 12 de Enero del mismo afio.
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ocasiones he podido observar focos que no han corrvespodido a hu-
racanes; tan solo a depresiones sin importancia y a perturbaciones
eiclénicas: ¥ aun los he observado en casos en los cuales no he po-
dido senalar area alguna de bajo bardometro, fuera de lo normal que
justificara su existencia. .\ pesar de ello, no se puede poner m'\A_(lu-
da el grandisimo valor que tiene el deseubrimiento del l’adrf‘ Vines,
pues la presencia de un foco cirroso, sobre todo s1oes dvl' tipo per-
feeto (1), en los meses del perfodo tormentoso en los Tripicos, es un
argumento formidable a favor de la existencia de un hu.m t;'m’; un
fenémeno que debera formar parte principal del cuadro sintomatico
del meteorologista en un momento dado.

Vifies supone que existe coincidencia entre las direcciones del
eje del foco v el centro del huracin.  En muchos casos, sin discu-
sion alguna, hay esa coneordancia admirable; las discrepaneias sien-
do por lo regular muy pequeias, del érden de unos grados nada mas.
Pero hay que admitir que a veees no concuerdan tan exactamente
como seria de desear; desviandose ¢l foco cirroso hacia Ja derecha
de la direccion del centfro de la tormenta; desviaecion que depende
de varios factores, los méis importantes siendo la latitud v la  ineli-
nacion del eje del ¢ieldon. Asi vemos que se observa mas a michudo
en ¢l caso de ciclones en las Bahamas v sus inmediaciones.  Como
ejomplo reciente puede citarse el foco cirroso perfecto que corres-
pondié al huracian de Miami del ano 1926, observado en la Ilabana
desde prima noche del dia 17, al ESE: siendo la desviacion hacia la
derecha grande en este caso.

En mis apuntes de observaciones sobre el huracan dey Valbanera.
hay una nota gue senala una pequena desviacion del foco cirroso ha-
cla la izquierda; unas dos horas y media mas tarde, yva habia cesado
esta desviacion.  Por eso supuse en mis apuntes que el vértice de
ese huracin tenia un movimiento de bamboleo, (fendmeno que se ve-
cordara fué senialado por Redfield), ¢uvo periodo seria de unas cua-
renta horas. Mas no he podido comprobar después el fendomeno.

El P. Vifies menciona también a los arcos cirrosos, pero no les
da la importancia que en realidad tienen, A mi modo de ver, esos
arcos tienen el mismo valer que los focos.  De modo explicito, y aun
con dibujos, indiqué hace unos cineo afios, que aceptaba como hi-
potesis, basada en la inelinacion del eje del  huracin, la visibilidad
de foceo o arco, segun se halle el eje incelinado hacia el observador o
hacia el punto optiesto, respectivamente. Para otras posiciones del
¢je, deben combinarse de alguna manera los dos fenomenos. Por lo
tanto, es mi opinion que lo dicho para el foco eirroso es valido para
el arco cirroso; con la diferencia de que es posible no se vean ecirros
plumiformes de ninguna clase, al presentarse el arco; va que este es
un simple eirro-estrato,

(1)—Para més datos sobre focos cirrosos, puede verse un escrito publica-
do en el Boletfn del Observatorio Nacional-——Febrero de 1923: Algu-
nas observaciones de nubes importantes en el estudio de perturbacio-
nes tropicales.—José Carlos Millas.
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Con respecto a la traslacion cieloniea, la primera ley de Vines pro-
piamente ex la (ey de las recwrvas, Este descubrimiento v el de los
focos cirrosos, son, para mi, los dos mas bellos realizados por el P.
Vines.  En ellos brilla su genio en todo su esplendor; quizd més en
Ja ley de las recurvas, pues esta envuelve en realidad un concepto
nmias profundo.  Para Hegar a Ta pequetia tabla dada en su  obra
maestra, enantas trayectorias debiera haber considerado Vines. Yo
me sospecho, sin embargo. que de hecho no examind muchas, pues
hastd a st mente privilegiada unas muy poeas  eurvas para colum-
brar la variacién segin la época, de ese notable cambio de direceion
en lag trayectorias,

IHe aqui el pufado de letras ¥y ntmeros gue bastan para inmor-
talizar g cualquiera

FECHA DE LAS RECURVAS DE LOS CICLONES

Latitudes en
que recurvan

Grados
Agosto.. .. .. e e e e e e e e e 29 a 33
JuhoySeptuembre o e e e e e e e 27 a 29
Junio 3ra. década, Octubre 1ra. década.. .. .. .. .. .. 23 a 26
Junio 2da. década, Octubre 2da. década.. .. .. .. .. .. 20 a 23
Junio 1ra. década, Octubre 3ra. década.. .. .. .. .. .. 16 (?) a 20

Algunos meteorologistas no han aceptado la fev de las recurvas,
tal como  fa ha formulado Vifies. Asi vemos  que Gairriot,  hacien-
do caso omiso de la époea afirma que con una distribueién novmal de
la presion atmostérica, o casi normal, v suponiendo también un mo-
vimiento normal para los discintos ovganismos sobre los Estados Uni-
dos, los huracanes en general recurvaran aproximadamente a los
ochenta grados de fongitud v entre fatitudes de veinticineo y vein-
tiocho grados. Para este wmeteorologista, como para Everett Hay-
den v otros, los anticiclones tienen mareada influencia en la reeurva
Y obhgan al huracan a reeurvar en determinados puntos segin la
posicion en ese momento del ceniro de alta presion: Hegando Garriot
hasta sefiafar el lugar probable ey donde deba efectuarse la recurva
segiin la situacion del huraedn v la de algiin anticielon existente tam-
bin en ese momento.  Dunwoody resume todo ello diciendo de modo
explivito, que Ia veeurva de los huracanes  depende unicamente  de
las condiciones meteoroldgicas generales, v de modo especial, de la
distribueion de la presion atmosfériea. (1).

Otro notable meteorologista americano que ya he mencionado, el
Sr. Charles L. Mitehell, tampovo parece estar slempre de acuerdo

(1) Summary of Meteorological Observations—Bulletin A.~—U. §. Wea-
ther Bureau—Washington 1893—Citado en la gran obra Weather
Forecasting in the United States, debida al personal del Weather Bu-
reau de Washington. 1918,
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con la ley de las recurvas cuando dice en su magnifico trabajo so-
bre eiclones tropicales. que cudlguier Tormenta tropical rocurrard en
wuna zona de bajo presion relaliva que  pueda ecistir cuando la {or-
menta tropieal Hegue a esa wisma region, Sudependientenienie de lu
langdhid o de la Cpoca del aio. (1)

Algo por estilo opinaba el Padre Algué al afirmar que los cia
clones se maeven hacia lag areas de depresion. (2)

A pesar de Ta exactitud de o expresado en los parrafos  ante-
riores sobre factores meteorologicos importantes (ue hay que tener
et cuenta siempre, voque mis propios estudios v oobservaciones han
coufirmado repetidas veces, es mi opinion que la ey de las recurvas
del P Vines, considerada de un modo amplio, se cumple en una ma-
voria de lox casos. A primers Vista parece que esto significa que
vo supongo la existencia de distribueion de presiones cast normal
en da mayoria de todos los casos considerados:; de la justa colocacion
de los centros de alto barémetro v zonas de baja presion. en los Ks-
tados Unidos, Golfo de Méjico v Oceano M lantico, Claro os que
en los promedios asi debia ser. Pero. ademis,  ereo que hay mucho
mis independoncia en el movimiento de un huracin que en ol de
cualquier ¢ielon extra-tropical, ¥ gue conserva  hasta lo ultimo. la
fendencia a deseribir una teayeetoria de tipo normal, mientras can-
sas realmente extraordinarias no intervengan,

Asimismo es bastante aproximada la ley de Vifies que se re-
Jaciona con la diveceidn normal de las travectorias en diferentes fo-
chas y latitudes. A mi juicio,  sin embargo, no puede  compararse
et mérito a la ley antevior; v logicamente debo devir lo mismo de
sitorigen. Por eso es niuy cobveniente examinar dos trabajos mo-
dernos, los dos realizados en el Weather Bureau de Washington, que
se han basado en la mejor serie de mapas del tiempo de las Antillas
e un periodo de muchos afios.  El valor de las observaciones en ella
contenida v la autoridad de los meteorologistas que han lHevado a
cabo los estudios, obligan a considerarlos como primer documento en
relacion con las wmarchas probables de los huracanes.  El primero se
debe a los seniores BEdward I Bowie y R. Hanson Weightman (3) :
el segundo al Sr. Mitehell (4). Con anterioridad ny buenos estu-
dios habian sido publicados por la misma instifucion, gue  trataban
también de las warchas en general; v no debo dejar de citar on este

(1)-—~West Indian hurricanes and other tropical cyclones of the North
Atlantic Ocean.—-Charles 1, Mitchell—Monthly Weather Review-—
Supplement No. 24.—1924.

(2)—lL.oc. cit.

(3)—Types of storms of the United States and their average movements.
Monthly Weather Review Supplement No. 1.-——1914.

(4)—L.oc. cit.
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momento fos beilos trabajos de los setores Ko B, Garriot (1) v Oliver
L. Passig (2).

Otra de las leyes del P. Vifies es la que concierne a las rutas ge-
nerales o zonas geogriaficas que recorren los huracanes segun los
meses. Estas  rutas quedan  perfectamente descritas en su  obra
maestra; no las repetiré ahora. (3) Sintetizando, la lev indica que
al comenzar la temporada ciclénica  en Junio, las travectorias van
muy al Sur, por el Mar Caribe: v a medida que avanza la estacion.
van desplazdndose hacia el Norte, llegando a un limite miximo en
Agosto v corriendo entoneces por el Norte de las Antillas, con recur-
‘a en las inmediaciones del Saco de Charleston; después comienzan
a descender, quedando va a mediados de Octubre dentro de la mitad
oceidental del Mar Caribe, ¥ con primera rama de la trayvectoria
micho mas inclinada hacia el Norte.

Ahora bien, permitidme gue afiada inmediatamente que como
resultado de una investigacidon que realicé hace algunos afios llegué
a esta conclusion: (4)

Ese estudio nos seiala claramente un movimiento en las trayec-
torias medias de los huracanes de las Antillas; movimiento oscilato-
rio con un periodo QUE NO PUEDE ASIGNARSE DE MNODO
CXACTO» pero que pudiéramos representar quizis, sin caer en gran
error de la sigwiente manera:

Periodo (variable 21=13, 14, 15 anos,

Dicho de otro modo: existe una tendencia en las trayvectorias de
los huracanes de las Antillas a desplazarse va hacia el Sur, va hacia
el Norte, en un periodo al parecer variable, pero siempre del 6rden
de los nimeros sefialados.

~Asf vemos que muchos huracanes de Agosto  eruzan el Mar Ca-

ribe. Para convencernos de esto no hay mis que  examinar los tra-
bajos citados, por ejemplo, de Fassig o de Mitchell. Ademas, oiga-
mos estas palabras que son del P, Sarasola: ()

Kl Mar Caribe no estd libre de huracanes en el mes de agosto:
estos cruzan esa region con bastanfe velocidad, como en la PRIME-
kd RAMA DE LA PARABOLA Y NO RECURVAN DE ORDINA.
RIO SINO DESPUEN DE SALIR AL GOLFO DE MEJICO.

r . 3 . .
Tomado todo en consideracion, sin embargo, podemos afirmar

(1) West iIndian Hurricanes—~Bulletin H.—U. §. Weather Bureau.—
Washington. —1900.

(2) Hurricanes of the West Indies.—Bulletin X—U. S. Weather Bureau.
Washington.—1913.

(3) Véase Boletin del Observatorio Nacional.—Nov. 1023.
(4)  Boletin dei Observatorio Nacional.—Enero 1923.

(8) Los huracanes de las Antilias.—Simén Sarasola, 8. J. Director del
Observatorio Naclonal de San Bartolomé de Bogotf.—1925.
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gue la ley de Vides corvesponde a lo que pudicramos Hamar las tra-
vectorias medias generales: son s que se deben aeeptir como ta-
les: teniendo siempre en la mente que un huracdn cualiqniera puede
trazar una trayectoria distinta a la que seiala Ta Tey.

Las otras dos leves de Vifles se refieren a las velocidades e
traslacion relativas en las diversas partes de la trayectoria, v oa las
mismas velocidades relativas en las curvas,  segin seq la pardbola
mis o menos abierta,

Con respecto g la primera solamente puedo poner reparo a su
primera parte, pues el Padree Vides afivma que desde que naee ol
ciclon hasta las iemediaciones de Ta recurva, la velovidad sudle ser
ligeramente crecientc. No estoy convencido de que exista tal acele-
Facion, ni veo la razin tedrica paca ello. B1 PO Algué afirma que
por regla yencral T veloeidad es ny pequeia durante la formacion
del ciclon y durante algunos dias despuds. (1)

Referente a la segunda tengo que declarar que mientrax las
trayectorias sean muy semejantes a parabolas, en una gran mayoria
de los casos se cumple Ta lex s pero siose presenta lo que e Hamado
recurva on lazo, enfonees aunqgie la primera rama corresponda a una
pardabola abierta, fa veloeidad de traslacion disminuira nnmhlmnf*n—
te: contrario esto a la Gltima de las  deves de Viftes que he venido
considerando,

Una serie de fendmenos que se asociaban en esta segunda époea
vy atmn antes o los huracanes v que servian de senales precursoras, si
bien prede estimarse que son concomitantes mas o menos perfectos,
no tienen tal valor tomados ¢isladamente, que justifiquen ahora un
estudio serio de cada uno de ellos: el velo cirroso, log halos, parhelios
v paraselenes, arreboles) eteo Kl velo cirroso, por ejemiplo, se pre-
seuta muchisimas veces sin que exista hwracan alguno,

Sn cnanto a los truenos, hay en (‘uba una ercencia errdnea : se
afirma con demasiada seguridad que enando truena no hay huracan,
Sialgln marino basindose en clla se hiciera a la mar o navegara sin
tomar las debidas precauciones, podria pagar basante cara la acep-
tacion de esa falacia,

Con respecto al drea de alto bardmetro o anticielon que se ha
dicho es precursor de todo huracan, va he expuesto mi punto de vis-
ta con anterioridad v no veo que deba dejar de mantenerlo, Kl Pa-
dre Viies refiricndose al asunto dice:

Bajo la influcncia gy achividad del huraaidn formanse a su alre-
Cedor por lo comiim dos o mis centros o areas de presion marima, que
de cerea le aqompaian en sw moviniento de lraslacion y son en cier.
to wmoldo parte integrante del nicteoro tomado en loda sy conjunto.

Afade después Vifles que nunea en suoenrso abandona el anti-
cielon al cieldn; se le asocia v queda unido a ¢, Finalmente, agrega:

(1) Loc. cit.
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....... cx Tnehdable que al paso qiee Ta presencia del anlicicton
ex argimento cierio y aviso iy oporfunoe de la prorimidad del ci-
clan, sus fases y fenonenos pueden suniinistraritos adenias algunos
indicios de la distancic del weteoro, de sw violoneia gy de sy marcha
progresad. (1)

A opinion es completamente confraria a la de Vides. Yo no
ereo que se forme auticieldn alguno que vaya acompaiando  al ei-
elon el su movimiento: ni {ampoco que por su presencia, fases v fe-
nonrenos, se pueda determinar la distancia del huracin, asi como su
intensidad v su movimiento,  No acepto de ninguna manera que ta-
fes pronosticos puedan hacerse.

Otro método de investigacion que surgid en esta segunda época,
so hasd exclusivamente en las variaciones de la presion atmosférica,
dentro va de nna anormalidad. Kb bardmetro adquiria una impor-
tancia capital v segtin sus cambios en intervalos pequedios, se lega-
ha a conclusiones sobre la existeneia del huracan, su desarrollo v su
mareha.

Kl P, Faura estudio muy bien estos cambios, aplicando las con-
elusiones al aneroide, v dando a las Filipinas su practivo bardmetro.
Afios despnés o] PoAlgné intradoce en el Extremo Oriente su baro-
ciclomometro, de mis eficieneia general, pero de mayor complicacion,
Para el Padre Faura las diserepancias entre las mareas barométri-
cax pormales v olas de etalguuer dia anormat, constituyen argumento
para Hegar a ciertos conocimientos.  En esto no iba mal eneaminado,
Pero ni sus reglas o instrimentos, ni los del PooAlgué, vesuelven el
problema de modo satisfactorio v completo en todos los casos.

La secunda époea, la que pudidramos Hamar del observador ani-
vo_ aislado; que con sélo las observaciones personales osaba legar a
conelusiones de caracter s general, es deeir, extendiendo mucho
s radio de aeeion, tuve s peciodo nuis brillante. su edad de oro,
durante el apogeo de Vines,  Se rvealizd un gran exfuerzo por sacar-
e el mayor provecho posible a cada observaeion: se combinaban és-
tas: en una palabra, sin mapa del tiempo alguno,  tat como hoy lo
conocenos, se formaba ¢l observador una imagen mentalente, v He-
vaha a fn conelusion. Bn oeste aspecto ol Padre  Villes ocupd una
posicion nnica; v a modo de astro de primera magnitod, brillé sin in-
terenpeion hasta sus tltimos dias,

A la Epoea anterior ha de suceder la actual, euya caracteristica
es ol conocimiento conereto. No se conforma el meteorologista con
suposiciones, sino gue exige  la observacion directa de un punto lo
max cercano posible al huracan. - Ello se ha podide conseguir me-
diatce el awmento de Tos observadores auxiliaves: con la formacidn
de una red, To mas homogénea posible de estaciones enyas peenliari-

Apuntes relativos a los huracanes de las Antillas en Setiembre y Oc-
tubre de 1875 y 76.—Habana.—1877.
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dades Jocales se conocen vas: v sobre todo, por el desarrotlo de Ta
telegrafia inalambrica. que ha permitido ue cada bareo pueda ser
considerado como un observatorio ambulante, Puede afirmarse que
utta sola observaeion de confianza, de uno de estos observatorios nma-
rinos. es mas que suficiente para que se desearte en el acto enalquier
conelusion a que se hubiese legado con anterioridad, hasada en dis-
tintas teorfas. v (ue esté en pugna con lo que arroje esa anica ob-
servacion.

Como el hecho de poder contar con un gran niunero de obser-
vadores, va de estaciones terrestres, ya de los bareos. envuelve, logi-
camente: un gasto considerable, se vomprenderd que no pueda exis-
tir ningtn servicio wmeteoroldgico en el nuevo mundo gue i1guale al
de la poderosa nacion amiga del Norte. Por el nlimero de ilustres
1 cteorologistas que posee v por la razon que acabo de menelonar, lre
Hamade al que se puede aceptar como tercer periodo, ('m'rusp(rn(‘lwn—
te o los tiempos actualess (poca del Weather Burcau de .\\’a.s'/un.(lluu.
Debo agregar enseguida que no se  conforma ¢l con recibir las  ob-
servaciones de su propiedad, sino qie noblemente lay Janza al aire,
valicndose de las poderosas estaciones radiotelezrificas de su pais;
v va en ondas largas, ya oen ondas cortas, permite & cualquier capi-
tin de un barco, a los servicios meteorologicos de ooras naclones, a
observatorios particulares, a los meteorologistas ¥ aficionados en ge-
netal, la confeceidn de un mapa del tiempo excelente, que da idea
de tas condiciones atmosféricas imperantes, cada doce loras.

Y he aqni aue de nuevo menciono el fundamento de todo pronos-
tico racional : el mapa del tiempo. Sobre ¢1 se ha de basar el meteoro-
logista de nuestra época: llevando a ¢l naturalmente, toda elase de
observacion y el resultado de cualquier hipotesis.

Campleme ahora considerar las investigaciones  mds modernas
sobre fos ciclones tropicales; pero dada la indole de este trabajo. so-
lo me ocuparé de algunas v de modo muy breve.

['no de Jos estudios ntievos mas inferesantes sobre los hupaca-
nes de las Antillas v cuya conelusion es de gran importaneia, no so-
lamente desde el punto de vista practico sino también el tedrico, es
del meteorologista  americano  ya citado, Mitehell, Su obra, a
la cual me he referido varias veces, debe su existencia al deseo de
¢l de demostrar una idea que por mucho tiempo habia acariciado: y
que la formuld de esta manera:

Los huracanes de las Antillas nunca se originan sobre los dos
tereios orienfales, uproximadamente, del Mar Caribe.

Para demostrarlo hizo uso  de todo e] rico material acumulado
en ef Weather Bureau de Washington; utilizo las cartas de la Ofi-
cina Hidrogrifica de fa Marina de los Bstados Unidos: v muchos
otrog datos que por primera vez se consideraban, pm-tinoi]tus a vi-
clones tropicales desde esa fecha. Esta su conclusion, ha venido a
modifiear fas Ideas sustentadas desde la época de Viies,
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5 7. Sarasola, comparando los periodos de maxima N minima
actividad solar, con loy periodos de maver o menor  actividad eiclo.
vica, Hega a expresar sus resultados en la sieviente forma:

A fos hwracanes de lus Antillas, el mininoon de aetividad
ciclonivg colneide y owas bien se velrasa algo al wininaan de Tas wran-
chay del Sol, DPacry dive que se adelanfa: mas nyestras mmresiigaeio-
wes prueban Jo o conlrariy,

BB mdaromm de actividad solar nwo stempre cobietde con un
nudawpmipe de latrgeanes s Esfos parecen mds frecucifes iy s piolens
tos al irnos accrcanda o wn marimum de manchas,

Estos estudios no son definitives por la naturaleza del probie-
i, K omismo 2, Sarvasola nos dice quer Non oxeasos fos ciclos estu-
dicdos para podep dedueir conclusiones clertus,

Otry investigacion del P Narasola se refiere a la variacin pe-
riddica de las presiones. Ky un estudio que realizg sobre los huva-
cihes, Heda g las signientes concJusiones

Primeva—Lys presiones de la qlmdsferg se invierten periddieg-
menies [50 calor aprorimady del periodo es de 30 dias.

. . , .
Negunda~~Las bajus sean o no profundas, se presenlan e ricdi-
camcite La tendencia o bajar se manifiesta aprorimadamente cada

20 dius, (1)

Este método no me convenee, como bien quisiera. Me refieyo
A suaplicacion practicg al problema de los huracanes. Bl Padre Sa-
vasofa cree que se puede caleulyr cunnde bajara In presion, pero yo
Ctanlo bajmedi s v, por lo tanto, ¢lary es que o se sabrd siodehe espe-
rarse ip Buraedn o una pequelly depresidn,
Y ova que fie citado wna inves'igacion en fa enal entra vomo ar-
Smnmento ol 11(‘1!]])0, contimilemas poy este ﬂ(lll(l(‘l‘ﬂ,
) Loy sefiores Viseher v Hodge ey un interesaute estudio sobye los
crefones gue afectan a Austpaliy digen (2)

' B 3 N | '

(o rexpeclo @ Australio g sw (olalidad parece haber wng fuey-
fr"/mufmu‘m a Gue wios de puchos Nwpracanes sean segiidos bk
Wig en gnue fidy) poces,

hY H 16 1
]ull'hls Antidlas encuentro gue fambidn se nota esa tendenein : pe-
I'o 110 Slempre Se (‘llll\})]t‘ uxz\ct;,nwlm’.
,Uu la misma indole s la sjgniente conelisian a gue Hegué hace
aloin fiempn ;

N eeiste Poca o ninguna gelividad civlonicq en las Antillas en
ygosto yp Septicmbre, ox muy probable gue tambicn haya poca o nin-
Juna en Ocfybre,

(,;? Véase Los huracanes de 1as Antijlas. Pag. 133,
(21 Australian hurricanes and related Storms.—Por Stephen $ Vischer

"iwf))s» Hodge ~Publicado por el Bureau of Meteoralogy.—Melbourye.
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Siempre me Hamd la atencion que Jas fechas dela existeneia de
muchos eielones tropicales fuesen parceidas en diferentes meses de
un misio ano.  Hsto repetido en miltiples  casos me obligh a  1n-
vestigar e] problema. Es de admitir que lo ideal seria establecer
ol intervalo exacto entre los momentos en qgue Joy ¢iclones, dejando
de ser perturbaciones ciclinicas, fuesen ya perfectos huracanes.  Pe-
ro obtener tales datos con exactitud es imposible, Kl promedio de
intervalos (ue obtuve dié el valor de 29 dias v medio, ¥ ello explica-
ha la semejanza de fechas que yo habia notado.

Me apresuro a decir que a esos intervalos solamente les asigno
un valor de nera aproximacién; por lo tanto, el intervalo-promedio
también tiene que tener la misma caracteristica.

Ahorg pudiera saltar cualquicra qgue cereyese en influencias lu-
nares v oanotarse un supuesto triunfo, va que ese namero coincide
con la revolueion sinddica de mestro satélite.  Pero iria mal eneami-
nado, porgue, repito, no hay exactitud alguna en el intervalo—prome-
dio. Es preferible no darle mis valor que el que realmente tieve.

En este easo supongo (ue ina revolueion andloga, de traxtornos
en la superficie del Sol. evidenciados por las manchas solares, que
se encuentren o unos 30 grados de latitud, por ejemplo, pudiera te-
ner algung relacion con ese intervalo-promedio. Por lo demas, ello
esti de acuerdo con la idea que he mantenido siempre de una aceion
exterior al planeta.  Ya lo expresé hace unos ahos: Los canthios que
se obsercan en o Sol repereulen de algion woedo sobre nestra at-
mosfera. Y también . Asoctupios esos cambios  observados on el Sol
con [os observados en nuestra atmosfera  en la relacion de  cefectos
e mismd cansa, que es o sivez, prodiuclo de i mero cambio en
la vnergla solar. (1),

s casi imtecesario que anada que esta tendencia que be senalado
a la repeticion de huracanes en las Anctillas en un perfodo del drden
de 29 dias, no esta en pugna eon los hechos bien conocidos de hura-
canes dque hayvan tenido su génesis con pocos dias de diferencia; v anm
simultaneamente, En estos casos puede haber distintas zonas o pun-
tos de aceidn s en el caso investigado lo que puede existiv es solamen-
te el reforno de un punto de accion que yu actuo,

Sioahora se me pidiese que indicara el modus opcerandi de eaal-
quicer aceion exterior, tendria que confesar que  de modo preciso tal
cosa me serfa mmposible, Pero mas diffeil me resulta aceptar gue
fa misma Tierra sea la responsable de los grandes cambios en su at-
mosfera; de anos de gran actividad cieloniea; de otros en que ape-
nas se nota actividad alguna; v de la existencia de huracanes contem-
poraneos cuyos puntos de origen estin hien distantes uno del otro.

[ Investigacion mia, en restonen, solo indica la posibilidad de
que sl}r,in un nievo cielon en la zona tropical que estudiamos, al mes
aproximuadamente de haberse observado alguno: tanto mas probable
micntras wayor hayva sido ta actividad demostrada; v aceptando que

(1) Boletin del Observatorio Nacional.—~—Enero de 1923,
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en el retorno, puede haber grandes diferencias de longitud, persis-
tiendo en cambip marcada tendenela a que se repita ¢l fenémeno en
latitudes 1guales o semejantes.

Relacionada con la idea anerior se encuentra esta otra:

Casi nunca crisfe perfurbacion notable alguna, on la region de
Barlovento, sin la eristencia simulldned (dias mdas o nienns), de al-
gion distiurbio en el Golfo de M{jico, sobre las Bahamas o en el Carthe
Oceidental. Esto se desprende de la hipotesis de wna accion erte-
rior. (1)

Con respecto a la corriente diveetora del movimiento de trasla-
citm de los huracanes, ha varviado algo el punto  de vista desde
tpoca de Vines, Tanto 6l como otros meteorologistas de su épova v
posteriores, han sostenido que los cielones van dirigidos en sus tra-
veetorias por las corrientes mis elevadas; por las corvientos al nivel
de los cirros. Estudios practicos v tedricos me hicieron dudar de la
veracidad de este prineipio. v comeneéd a bajar el nivel hasta legar
a los dos kildometros v medio, que me parecia. si no el exaeto,  por
1o menos el mis aproximado.  De acuerdo con esta idea desde hace
unos aftos he continuado con la investigacion : v aungue no es a toda-
via confivmado mi punto de vista sobre este nivel que Hamé divee-
clonal o dominanie, hasta ahora las observaciones son satistactorias.

La hipotesis provisional que he adoptado v que deberd ser de-
mostrada o desechada eon o transeursa del tiempo, es la siguiente:

Ne acepla la cxristencia de wna corriente alrea que Influye pode-
rosamente en la marcha de los organisnos tropicales, sean eiclonicos
o anticiclonicos; sobre todo si cs corrienlc de velocidad notable. Kl
espesor de la corviente es desconocido todavia. Su altwra puede ser
variable, pero se acepta como alfwra provisional el wivel de los dos
Klometros by medio. Esta corriente puede llamarse corrviente domi-
nante o direceional o mivel de arrastre,

Debo apresuravrme a deeir gque estudiando Ja obra  de Mitehell,
varias veces menecionada, he encontrado en ella un extracto de un
artieulo que va conocia de Bowie, uno de los mejores meteorologis-
tas del Weather Bureau que se haya especiatizado  en ciclones  tro-
preales. ¥ que contiene algunas conclusiones muy interesantes. Una
de ellas ex esta

Aqui encontramos ¢l gire hacia la derecha segitn awmente la al-
fura: parece probable que enire los 3000 y 4000 metros en ¢l frente
de la derecha se encontrard o sistema de corricntes que correspon-
derd con la direceion de avance del cenfro del Tracdin.

(1) Las perturbaciones ciclénicas y los huracanes del mes de Agosto.—
José Carlos Millas.—Boletin del Observatorio Nacional. Agosto de 1924
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Segin esto el distinguido meteorologista americano fué el prime-
ro en senalar un nijvel direceional inferior g las corrientes superio-
res. En esoo) la peiovidad, pues, Te corresponde a Bowie v o u mi.

Hay diferencias. sin embargo, entre fos dos conceptos referen-
tes a esq corriente dominante.  Bowie parte del prineipio de un an-
ticielon v su influencia en e movimiento del cielon,  Por ello atirma
en sy estudio,

De anqui que Ly Tafinila variedad de Lrayectorias ne sca mds que
n reflejo de la fnfinita vaviedad de cambios en los sistemus wsobi-
ricos de estos anticiclones en la (poca en que lox hurqeanes estaban
cip mareha,

Se encuentra relacionado para ¢l ese nivel, con la existencia del
anticielon  que influye sobre ol huraean, Mi coneepto del nll\'(l"l
domipante es mas amplio: no Jdepende exelusivamente de up anticl-
cldn. Yo no Hegua a él por el estudio de las jufloencias gue  pu-
dieran tener fas Areas de alto bharometro, sino qute, conte va he dicho,
fud yn deseenso gradual para busear la corriente de arrastre en to-
dos fos casos. Ademds, pava mi fa direceion v velocidad de la corrien-
te a exe nive] congtituve un solo veetor: debemos tener Viarlos vee-
fores de Ingares blen situados, alrededor v {ejos velativamente del hu-
racda, para poder conover la resultante de ¢ljos, v opor ende, ly pro-
bable marcha del meteoro.  Esos lngares no deben espar infinenvia-
dos todavia por el coerpo de la tormenta, pues en ese easo, segltn una
lex de Viiies yva copsiderada, no sevia aplicable este mi eriterio,

Otrva inyestigaelon dqUe corresponde g los tiempoes actuales es
la do admitiy v ('Xpll‘wn- el fenomeno de bueles en las trayvectorias de
los fuaracanes. Yo lo be Hamado recurva on lazo. v he eserito sobre
ese fendmeno  repetidas veees  desde ol 19220 L idea, anngie  1eo-
ticdmwente s¢ basa en el prineipio que he propuesto ¥ oque mantengo,
do que ol vurtice se muere sicmpre, os muy anterior. Surgid en mi
mente como resultado de vupa bellisima polémica sostenida entre dos
tfustres Nombres e ciencia, ¢l Rdo. Padre Mariano Guticrres Lanza
yoel Or, Carfos Theye, con motive del fendmeno ciclonico de Qetn-
Hre def afio 1970, Fsa hermosa polémiea, 1a primera v prohablemen-
te ln Onica de su clase yie exista en la historia  de Ja Metoprologia,
fg fa responsahle de mis jdeas posteriores sobre el posible movimien-
fo de fog htiracanes en las inmediaciones de la recurva. Y uifrabile
@Qrty, el defensor de fos dos centros tempestuosos o8 hreeisamente
quitn me d@d fa idea primordial para la oxplicacion de) fendmenn, eon
un solo V()’I‘('I'(tc youn fazo en la trayvectoria: an croquis de un avtienlo
def . Gutidrrey fanza de fecha 5 de Noviembre o 1M, fué 8l pun-
to e partida de mj teoria.

No 6y posible que me detenga a considerarky en oste estudio, B!
ffastard que diga que acepto el retroceso del vortice v la Formaceion

e e en

(1) Puede verse cou mis detalles en el Boletin del Observatorio Nacio-
nal, Abril de 192¢6.
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de un lazo, de mayor o menor tamafio, realizado siempre en sentido
opuesto al giro de las manos del reloj en nuestro hemsiferio.

Independientemente }egd Mitehell en sn magnifico trabajo del
ano 1924 a comprohar el giro siempre hacia la izguierda en los la-
708 cieldnicos.

Es forzosoe que aclare que segin mi punto de vista toda la teo-
ria de la reecurva en lazo, tal como la he expuesto, solo es aplicable
a perfectos huracancs y stempre denfro de la zona propianente tro-
pical.

11 estudio de Ia estructura de la curva de Jos bardgrafos Jo co-
meneé hace unos seis anos, publicando un primer articulo con al-
cunag conelusiones provisionales, (1) AT no se envuentra senala-
do o que corresponde con mas propiedad a los huracanes ¥ ni aun
aliora puedo hacerlo, pues solo puede considerarse  comenzada la in-
vestigacion; pero siindicaré. como algo que pudiera resuitap inte-
resante, que he notado algunas veces, cnando la saperposicion  de
eausas locales no ha borrado el fendmeno, la presentacion de una irre-
gularidad, va de subida, ya de bajada, ¥ ain combinados los des mo-
vimientos, dando fugar a un tramo de curva peeculiar, que fiene una
riplica, no exacta, pero st pavecida, despuds de transcurrido cierto
tiempo.  Este feudmeno arguye fa existencia de un huracan. Y aun
mas: la diferencia en tiempo entre los dos tramos, el inicial y la 1é-
plica, parece estar relacionada con la distancia del huracan: encon-
trando como valor aproximado de esta relacion el de 10 kildmetros
por eada  wminuto transeurrido.  Las investigaciones  futuras  de-
terntinaran si el fendnmeno es real v su causa.

Otras dos investigaciones para descubrir como la anterior la exis-
tencia de un huracin, también se eneuentran en sus primeras fases.

La primera esta basada en el hecho de que los ruddos de la at-
mosfera, lox atmosféricos, generalmente eonocidos con ol nombre de
estaticas, aumentan yl acerearse yn huracan. De mi propia experien-
el puedo asegurar que son estaticas de uua clase particular, en for-
ma de sithido, de linvia continna, de algo yue no cesa.  Los experi-
mentos mas importantes se levaron a ecabo en el vapor Kiffery, v se
deben ala Marina de Guerra de los Estados Unidos.  Un primer in-
forme fué publicado en los Pilots Charts de Marzo de 1927 vy aunque
fa investigacion, como ya he dicho, estqd en sus comienzos, parece se-
#uro que con un equipo radiogoniométrico registrador puede seiia-
?:‘ft"se la direccidén de la mdrima estdtica, que corresponde a la direc-
eion del cergtro de la tormenta,  Es posible que ol procedimiento al
desaveollarse dé magnificos resnltados.

~ La otra linea de investigacion, completamente distinta a la an-
tevior, Ta he basado (2) en el estudio de las corrien‘es a muy altos
(1)

Una nota sobre las curvas degcritas por barémetros registradores de
aiguna amplificacién.~José Carlos Millas~—Boletfn del Observatorio
) Nacional.—Junio de 1924.

(2) A partir de la temporada ciclonica de 1926.
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niveles, en la region de lox 20 kilometros de altura. Nada de modo
exacto puede afirmarse todavia, pero si se vislumbra, por los pocos
casos estudindos en el Observatorio Nacional, que a ese alto nivel,
una corriente de velocidad extraordinaria puede esar relacionada
con la existencia de un huracan, muchas veees  a muy grandes dis-
tanciax, en una direceion un poco a la izquierda de la direceion de
donde pmu'(lv la corriente.  Esta investigacion es sumamente labo-
riosa v pasaran anos antes de que se u)mplm-l»e o se descarte,

En este estudio no pienso tratar de las  perturbaciones clelomi-
eas; pero por su relacion con los huracanes, dird gque  acepto  este
principio general, que esta de acuerdo c¢on lo expresado con ¢l P
Algué: ‘

Una perturbacion anlimada de movimiento de trastacion bastante
grwide, no so organiza facilmente. Ee mas, para que se desarrolle, es
necesario que se reduzea  nolfablemente la marcla. S{ viene con niu-
cha velocidad, picrde o no adguiere cnwergia. s deeiv, hay wna rela-
cion entre la velocidad do trastacoan iy el desenvolvimicnto del me-
teoro. (1) :

Y he tocado, senores, el punto para mi mas interesante, de ma-
vor importancia en el estudio de Jos eiclones tropicales: o sea, su
origen. A la pregunta: Cdmo surge wn hwracdn?, no se puede dar
conereta v oexacta contestacion.  Cada meteornlogista detendera su
opinidn: aportard st se quiere, argumentos gque parezean solidos v
aiin brillantes en la exposicion: pero al exigirsele  que pase de la
toorfa a la prdactiea, que rvealice ol erperimentunt erueis, pronosti-
cando la génesis de un huracin en determinado plazo, entonees com-
prevderd que en este sentido es tan poco lo gue se sabe todavia, gque
aventurarse a formular una prediceion semejante, seria exponerse a
un serio fracaso con una gran probabilidad.

Poa velacion de las hipdtesis que se han lanzado para explicar
ese oscuro origen. no debo traerla a este ensavo.  Ndlo con el abjeto
de que se vea ¢dmo estoy atacando este problema, complejo en ex-
(renio, Voy a exponer unas ohservaciones pricticas; es deeir, referir-
me i casos ya oenrridos, Tomo los huracanes  de Octubre, pues son
los que por regla general se engendran més cerea de Cuba. Unos
pocos ejemplos nada mas,

Ao 1909.-—Septiembre 26—Se observan civros del NW en la
Ifabana. K1 4 de Octubre ya estaba en existeneia  la per-
turbacion, que el 6 c¢ra un huracin.  Tntervalo de tiempo
entre fa aparicion de (nm\ del NW y el momento en que
se nota el mal tiempo =8 dias,

Abo 1910-Octubre 3.~ Fn la Habana, ¢i  del NW. Kl 10
de Octubre fué notado. por pitmera vez el eielon de ese aio.
Imtervalo entre la aparicion de cirros v el huracan 7 dias,

(1) Boletin del Observatorio Nacional- Agosto de 1924,
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Afo 1922 —0Octubre T—En la Habana, ci del NW, lentos.
Octubre 14, Perturbacion en el Mar Caribe.  gue dias des-
pues sera ol cielon de Islas Miujeres v Cozumell Intervalos=
T diax.

Afo 1924 —Octubre 5. - En la Habana, ¢i del N, Oectubre
13. 11 cielon del Golfo de Honduras de este ano desarro-
Handose, Intervalo==8 dias.

Ao 1926, —Octubre 7.—-En Ia ITabana, ¢i del Ny NNW.
Octubre 15, Comienzo del huracin de Ia Habana de este ano,

)

Intervalo-=8 dias.

Estamos. pues. frente a un fendomeno que se ha repetido algu-
nas veees: nos enconframos con un periodo del mismo orden en to-
dos los casos: a pesar de eso no seria cientifico que nos latziramos a
proclamar como conelusian definitiva, al2o que no estd todavia per-
fectamente demostrado.

Pensando en ello v reconociendo que el nivel del comienzo del
desequilibrio es aun desconocido, pero que pavece estar relacionado
de algtin modo con lax corrientes superiores,  “‘he formulado como
simple hipdtesis provisional pava ser observada v comprobada o des-
cartada con el transeurso del tiempo, estos prineipios concernientes
a lo que pudidramos Hamar la enibriogenia ciefonica de los huraca-
nes del Caribe oceidental 7 (1)

Primero--Sin tweorsion de rdgimen en las altas corrien-
tes wa pucde engendrarse wingin hradgdn en el Mar Caribe
occeldental.

Sequndo—Mientras mds violento sea ol canbio, mayor pro-
habilidad habrd para la ginesis de wna lormenta. Esto s
se refiere al cambio en diveceion y o la velocidad de entros
da de las corrientes.

Tercero—— He observado un periodo de germinaoion del dr-
den de ocho dias g partiv de la fccha de entrada.

Cuario-—-No es aplicable el crilerio anterior a perturbacio-
wes e exvisienela que vengan e region oricatal,

i elaro, que detrds de estos prineipios existe una feoria sobre
la gluesiv det Tiraedn: pero a imitacién del exeelso Newton diré que
tanto a ella como a esos prineipios los adopto como simples working
figpolheses: conceptos todavia de naturaleza inestable, que no tienen
otra fimalidad que la de servir de guia al cientifico que forzosamen-

(1) €l Huracan de !a Habana de 1926.—Jos¢ Carlos Millas —~Boletin del
Observatorio Nacional—Octubre de 1926,
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te tiene que operar lejos del laboratorio en donde ha de surgir un
organismo de potencia extraordinaria. Si andando el tiempo, todo
el plan resulta inadecuado, no satisfecho en sus partes prineipales,
immediatamente deberd ser reemplazado por otro, mas en armonia
con los conocinientos que va se tengan, El antiguo se habra  dese-
chado; pero rodard por tierra cayendo desde la mesa de un trabaja-
dor v no desde algiin pedestal de un museo.

Y asi pasaran también todas las ideas de la época. De aqui a
cien, a mil aflos, por no mencionar mas que lapsos de tiempo muy
cortos para la mente de un astronomo, este ensavo habra  pasado al
archivo de documentos antiguos: lo que ¢l contenga no serda nada
prietico para los cientificos de ese porvenir que parece lejano; todo
resultard anticuado: v desgarrindolo, ofreceran quizis alguna par-
te como era cita histérica. Sdélo una cosa permaneceri intacta,
eternamente  joven: tal como fué siempre, como lo  sera en  ese
instante; aquéllo que esta por encima de lo que  pudiera ser ol pe-
simismo del fildsoto en todo hombre, que se pregunte ;para qué en-
tonces; aquéllo que siempre mantiene ardiendo  vigorosamente el
fuego en la fragua del progreso humano: aquéllo, que no es otra cosa,
que el espiritu del investigador,

Ile terminado.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA ISLA DURANTE

El. MES DE FEBRERO

Grandes cambios tuvo la presion atmosférica durante el presente
mes, quedando la media mensual mas de medio milimetro sobre la
normal, siendo de 7640 milimetros: la méxima media siendo 768.0
mm, y la minima media 760.8 mm. La temperatura fué bastante al-
ta para la época v como consecuencia, la media mensual llegh a 22.7
centigrados, mas de un grado mas alta que la correspondiente a es-
te mes; siendo la maxima media 25.7 ¢. v la minima media 17.5 ¢. La
minima se registrd el dia 29, v fué de 13. 0 ¢, La tensidn media del
vapor de agua de la atmdstfera es también superior  a la normal, ya
que fué de 155 mm., con curva muy notable en todo el mes. La hu-
medad relativa media fué de 76%. El viento medio obtuve la diree-
cion ENE, con 5.0 metros por segundo, si bien es verdad (ue sopla-
ron de todos los cuadrantes, La maxima velocidad se registrd el dia
18, con un N'W de 20,1 m. p. s, Llovio solamente en & dias pero el to-
tal es vasi el doble de 1o que debe caer en este mes, puesto que se re-
gistraron 91.4mm. Debe indicarse que casi todo este total correspon-
de a la notable Huvia del dia 27, que fué de 80.0 mm.

VARTACIONES PRINCIPALES QUE IIA PRESENTADO LA
CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE EL PRESENTE MES

Amplificacion = ¢ 3
Dia  3—Curva algo temblorosa,
v F—id v alguna hinehazon,
Y—Curva algo temblorosa.
17—Hinchazon,
" 18—id.
19—id mixima.

w o om
T 2T —Curva algo ondulada,

J. CO ML
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GRAFICA DE ELEMENTOS METEOROLOGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE FEBRERO DE 1928
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL MES
DE FEBRERO INDICANDOSE LOS ORGANISMOS ATMOSFE-

Dia

1

-1

RICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Per urbacicn sobre los Grandes Lagos v alto barémetro
con huen tiempo en casi todos los Estados ['nidos, parte
Norte de! Golto de Méjico v Atlantico.

Alto barometro en todos los Estados Unidos excepto en ex-
tremo Novdeste ¥ costas del Pacifico y alta presion tam-
hién en Golfo de Méjico, Cuba v Atlantieo.

Un notable centro de alto bardmetro se encuentyra sobre
Quebee v domina el estado del  tiempo en la mitad orien-
tal de los Estados Unidos, Golfo de Méjico, Antillas v At-
lantico v hay bajo bardmetro en la porcion occidental de
los Estados Unidos por la influencia de una perturbacion
en el Pacifico,

Lixtensa drea de alto barémetro domina el estado del tiem-
po desde Méjico al Atlintico, mneluyendo a las Ansillas v
poreidn Sudeste de jos Estados Unidos vy contintan las ba-
Jas presiones en log Estados del Pacifico,

Domina el alto bardmetro en casi todos los Bstados Unidos,
Golfo de Méjico. Antillas v Atlantico. U'na ola fria avan-
za hacia region Nordeste de los Estados Unidos.

Perturbacion  desarvoltimdose sobre Kansas v moviéndose
hacia el Fste v notable centro de alto bardmetro sobre por-
eion ocetdental v sobre New Yok afectando este dltimo a
la mitad oriental de los Estados Unidos v Atlantico.

Perturbacion en lowa  movidndose Tentamente al Oriente
voalta presion resto de los  Estados Unidos v Atlantico.
Ligeramente bajo en Golfo de Méjico.

Bajas presiones en la mitad oriental de los Estados Uni-
dos con nublados v lluvias en los BEstados del Atlantico v
alto barémetro en la mitad oceidental v Atlantico,

Perturbacion en Nueva York v Kstados vecinos v en Ari-
zona y alio bardmetro en resto de los Estados Unidos v At-
lantico al Sur de lax Bermudas.

Alto hardmetro en casi todos los Estados Unidos, Méjico v
3 . teoe s . . » .
Golfo de Méjico » bajas presiones sobre Nueva Inglaterra,

Iin la porcion Nordeste de los Bstados Unidos hay hajas
presiones v reina alto bardmetro  en resto  del territorio,
Méjico. Golto de Mdjico v Bahamas.
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Dia 12

14

16

20

Alto baréometro desde  Bahamas a Bahia  de [Hudson y en
estados del Paeifico v bajas presiones desde Méjico haeia
el Norte,

Perturhaciones en costas de Luisiana y en Oklahoma, ex-
tendiéndose el bajo bardmetro desde (folto de Méjico, Mé-
Jeo y poreion occidental de C'uba hacia el Norte hasta (a-
nada v alto bardmetro en Hstados del Pacifico vy del At-
lintico v region oceidental del Atlantico.

Pertirbacion en region de Grandes Lagos con centro en
Chicago, Alto bardmetro en Atldntico, Estados  del Pacifi-
co xv Tejas.

Dominan las bajas presiones en Golfo de Méjico, Méjico v
casi todos los Es:ados Unidos, exeepto alto barémetro en
poreion Noroeste,

Perturbaciones en parte Norte de Méjico y en Saco Char-
leston extendiéndose la baja presion por toda la mitad orien-
tal de los Kstados  Unidos, todo ¢l Golfo de Méjico ¥y mi-
tad oceidental de Ctuba y hay alto barémetro en la poreion
occidental de los Estados Unidos.

Perturbacicn en mitad orviental Norte del Golfo de Méjico
extendiéndose el hajo barémetro por Iy region central de
los Estados Unidos v desde alli al Nordeste hasta Terranova
yoalto bardometro en mitad oceidental de los Estados Uni-
dos ¥ en Atlantico al Sar de las Bermundas, Ola fria avan-
zando hacia Grandes Lagos.

Perturbacion frente a costas de Nueva Yook dominando
la baja presion desde Grandes Lagos o toda la poreion
oriental de los Estados Unidos v alto bardmetro en resto del
territorio extendiéndose ef alto bavémetro  por Méjico con
centro en Tejas.

Alto bardme'ro reina en Cuba. Bahamas, Golfo de Mdéjico,
Méjico v Estados Unidos exeepto bajo en regiones de Gran-
des Lagos v extremo Nordeste, Nueva  ola frin avanza ha-
cia Grandes Lagos,

La baja relativa desarrollindose pasé al Sur de las Bermu-
das v hay bajo barémetio desde Méjico hacia of Nordeste
hasta In Bahfa de Hudson y alto bardémetro en mitad orien-
tal del Golfo de Méjico, Georgia v Estados vecinos, Cuba v
Bahamas, .

Domina Ja alta presion con buen tiempo en ol Atlantico al
Sur de las Bermudas, Antillas, (Golfo de Midjico v casi to-
dos los Estados Unidos v hay bardmetro algo bajo desde
Méjico haecia el Noroeste hasta el Canada.



Dia

19

-~

24

25

26

28

29
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En Antillas, Atlantico v tercio oriental de los Estados Uni-
dos reing el alto barometro » en resto de su territorio hay
bajo barémetro extendiéndose hasta Méjico v Golfo de Mé-
Jico,

Zona de bajo bardmeiro con cenfros mltiples desde Méji-
co v Golfo de Méjieo haeia el Nordeste por la mitad orien-
tal de los Estados Unidos v altas presiones en mitad ocer-
den'al v Atldntico con centro en Terranova,

Desde la mitad oceidental- Nowe  del Golfo de Mdéjieo  ha-
¢ia el Norte » Norvoeste por los Estados Unidos hay alto ba-
rometro x también en Atlantico al Sur de  Jas Bermndas v
hajas presiones en Estados del Atlantico v parte Norte de
AMéjico.

Alta presion y buen tiempo en general reina en todos los
Estados Unidos exeepto en Georgia v regiones vecinas v se
extiende el alto barometro por Méjico, Golfo de Méjico AY
Atlantico al Sur de las Bermudas.

Altas presiones en todos los Estados Unidos, en Méjico, Gol-
fo de Méjico v Atlantico al Sur de las Bermudas.

Continta el alto barometro en casi todos los Estados Uni-
dos, Méjico, Golfo de Méjico, Atlantico v Antillas.

Altas presiones con buen tiempo en easi todos los Estados
Unidos, Golfo de Méjico v Atlan‘ico al Sur de las Bermu
das v baja relativa desde Mar Caribe al Sur de Cuba has
ta Bahamas,

En el Atlantico, Antillas. Golfo de Méjico v Estados Uni-
dos reina alto bardmetro exeepto bajo en su poreidn Nordes-
te ¥ parte oriental del (‘anada,



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

FEBRERO 1928

T VLD | !
ol ‘ OIRECCION | CIDAD (HORA]  MINVTOS CAUSAS HORA|  MingTOS CAUSAS
i g « '
1N 1160 2 130 p. m... | Alta al NW. & 12 140 p. m... . |Baja en Saco Charleston.
2 ¢ NNE 13.00 11 145 a. m... .| Alta de 775 m.m. en Kentucky. 175 9.7 210 .. ... .ngja en regién central Golfo.
3| NE L1320 9 35 pame L. | Brisotazo. 18 ENW - 120.1 | 10 |30 a. m... . |Baja en Atlantic Gity y alta en Tejas
41| NE 161, 1 120 , 1 Brisotuazo, 18 NNE 17. 8 135 ., ....JAlta cn Alabama.
51 NE 13.01 4 425 . Brisote. 20} NE 11.6 1 510 p.m. .. . [Alta al Norte.
6{ NE 13.0; 4130 . .| Brisote. 21 [ NNE 115.21 150 ,, ... .Brisotazo.
TINNE [1t2i 3}0., ... .iBricote 22 | SE- 11.6 | 10 150 a. m .. |Baja e¢n Luisiana.
81N 7.6 3115, ... |Bajasal N 23 g 14.31 3{10p. m, . Bajal Wy N
9N 8.6 3130 ., .| Bajas v alta presién al NW . - 24|S {134 200, .. |BaaalN
10 | N 10.3] 410 . .. .|Ala presion al NW. To{25 {NNW {70! 1140, ... . Altaen Golio
1N 8.5 110, .} Alta presién al NW'. 26N 107} 1H45, S Alta al NW.
12| N 0.8 1 2s .| Alta presion al N. 27N 89| 935 ., ... . |Aaal NW.
1318 10.7] 435 . Baji en Nueva Orleans. 28 | N 1301 91 0a m. . |Aaal NW.
14, S 7.0 10 185 a.m. .. .| Baja en Carolina de! Sur. 29 | MNE (85 4]0p m.. i:Brim‘frcsm.
151 S 13.9) 4 30pm... . |Bajacen extremo W del Golfo. 30|
31
i

li

[.a méxima csta subrayada.

Avala.



| 'RESUMEN DE LAS OBSERVACI NES DIARIAS
MES DE FEBRERO DE 1928

TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA §
RAROMETRO REDUCIDO A 0" — _‘.3 ig 5
al nivel de! mar y a la latitud de 45¢ CENTIGRADD il =xi ®
e ;i 8 8
Mizim Minima ‘ $1/8% §
Dias) 1004 Hea | 700+ Hena  Mixima Hora | Minimai * Hea (I& |~ H
11652} 10}am [ 62.7] 43a.m. || 260] 13pm | 18.4 | 4¢a m | 48/.422] ]
211664110} , |635] 4fp.m {1253 t1jam |19.2] 71 .. 6.1) 520|. ...
36751100 . ;650 33 ., 23| 1tpm |19.2) 7 , [ 69 60020
4167.3! 108 64.51 3t 26.4 1 123 . 9.3 7% . 7.6] 658........
51667 101 , (638 31 ., |[|[265] 11 . {207 41 . 6.4] 558, 0.5
61652 of ., 628} 41 .. {269] 113am | 194 6% . 5.1 439]......]
764901 93 61.4) 4 275 129pm. | 84| 5 4.4{ 378 .......
81637110 p.m. 613} 33 |, 307} 193 ., |18.21 6} 2.8 238.......
91649 10)am [623] 33 . 270 o . 183} 7 . 3.1{ 266/.......
‘1011 656 109 630 4 2561 101am | 19.5] 5% . 5.0 433}.......]
{11 1 65.7 (11 6351 5 B3| 124pm 189} 63 . 5.2 454|......
Hi~ii646]12 610 33 26.5 2 . 1651 7% .. 4.41 375].......
13636110 . |609) 31, [304 ot . (174}l & . 4.3 373
‘J-u 8441 oy . 613{ ¢ 37! 12 m 1991 6% . 3.0} 256).......
150627012 59.34 43 . 3L7% 2tpm. {2011 6% 3.8 327......]
161623110 , |[584] 3y 3071 191 . 1951 7% 4.3{ 367 ...
170625 oy , [588, 23 . [|805] 9y . l221] 921 . 6.3] 554/ ...
” 181675 105p.m | 613 3bam [[27.61 101am | 184 12 p.m |[9.4%] 814} 1.5
194700 102am 16881 43p.m |l 1904 8ipm | 46| Glam || 94 8111
201885 w0y , |54 43 25| 13 . 4.6{ 398] ...
2116701103 ., |636] 33 . 8.4 194 5.9{ 510|.......
22 | 65.0 1., 0047 4} . 3171 o 3.2 274)........
21638112 pm. {6010] 4 , H315] 33 . 3.0 343) ......
Mdieaslio , le1s| 4, |35 o 3.7 316 .....
261660141, 1633} 33 , 09| 1yam 2.4) 208
2611669 104a.m [ 84.7] 34am || 27.0| 1y 4.0 340,.......]
| 27 i 66.6 12 -, {623 44p.m {309} 193p.m. 3 3 283(80.0
3: 8541 10§p.m. |63.2| ¢ am {21.86] 1000 m 8.3| 708| 7.
30
3




DATOS CLIMATOLOGICOS FEBRERO DE 1928
i TEMPERATURA, CENTIGRADOS
HENERE i) 14k
ESTACIONES PROVINCIAS SE| 2E g - i §:, FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
ax' == -
yHELHE-RE £ 58
z | = 32 :
AERR AR R AL 1B
PGuane.. ... oiiieen i Pinar del Rio {131.4117.0124.2132.8125 *110.8120 120, 1029 (o e D Domingo Delgado.
" Dimas.. .. .. AP " 27.3118 8123 .1131.2122 *{12.0420 112.0] 8 *|..... e o §Sr. Manucd G Aenlle.
Finca San José, Vidales. . RN O | USNS RO [ Y SO BT 353 ETEINIY YOSV OO | S ceeeereeeeeeee . J S0, Arturo Labrador.
| Pinar del Rio.. e " 25.6121.5123.6/27.016 *{18:0120 *} 6.0} 8 | .. ...Jor. E. Cardenas.
* Granja Escuela, Pinar del Rio.. .. ... " 22.0118 4120.2]25 5{16 {15.0 7.0114 ._,erector de la Granja.
“Herradura.. ... . 30.1115.9123.0]33.0y25 *{10.0 20.0412 . J5r. Jay Wellwood.
 Nueva Gerona. ... ... Habana FRSIUITE DRI S [UTSVSSS SIS IR SO v J5r. Manuel Reves L: Batard.
\kfcdd Nueva.... . ................ " 30.3117.3123.8133.01 8 {12.0129 18.0j12 Y5r. J. de 1a C. Gonzalez.
Casa Blanca.. : 4 " 27.6118.6122.7131.7{15 *{13.0 13.0113 . .JObservatorio Nacional.
Exp. Agronomlca \lgo de las \‘ng\. o 27.4117 0123.0{31 4125 {11.0f20 {15.0{12 ... §5r. Alfredo Herrera.
Bdrdbano e . . 30.0{18 024 0{32 0{23 {12.0}20 111.0i13 * B8 Vicente £, Tres.
i Amuacate. e . ST YRR (UUIVU SSUNVR SRR coimrens bovviee e o ,,..,‘Rosario Sugar Companv.
‘.\Lidruga........‘.A....u,....... " 24.6{20.4{22.2120.0{125 {16.0120 {10.0{13 3. J. M. Pardifas.
GGines. ... . e . 29.3119.3{24.4(33 017 14.0420 {12.0{ 3 * e e e e ST Migucl AL Parets,
“Matanzas.. . . . ...} Matanzas 26.1114 4)20.3131.0425 8.ar8 h8.0}19 e eeeere e e Sec. Junta Provincial Agricultura.
;¢ uloma Santa Rma Perico, . e " SRR SRUUMINN SRR SO SO e e . J5. Al de ). Gonzalez.
lagiev Grande . . . . JRUUR R RN [RUUUIOR UNUOURS ISURRUUE DOUTIOE JUTORN Yoo Alkerto Gomez.
. Central San Vicente, Jovellanm . " 29 .6116.4123.0133 0124 112.012 116.0/10 * JSr. Mariano Pina.
-~ Central Tinguaro. . A . 35.6122.8120.2136.7) 1 *121. 1112 *i14 4{15 * Sr. ). WL Catdwell,
" Oficina, Cable Cncmuegm cooo.} Santa Clara §131.5120.5126 034 01 6 {17.6129 {14.0 * oA WL Bradley.
Central Constancia.. .. ... ... ... . [RUPTOIS SO JUUTIVUS INURUTIE FRUUROUE SUURUUNIG SUNO VRIS DT Sr. AL WL Bailey.
Central Soledad. C wnfucgm e . 27.7117 9122 8(30.0}25 [15.0{28 *{13.0{11 ... ¥Compania Azucarera, Soledad.
Central Santa Rosa. . . R " 200.3117.0123.2133.0127  114:0{12 *117.0]27 ... §Central Santa Rosa,
¢ Santa Clara. . . . e . U FOURERUUE INURSPIE SUURUONE TN SIS SRR IOV AR . Punta Provincial Agricultura.
! 1 ~tacibn Meyer. Tt tinidad. . o . 28,116 6122 4132 0126 112.0412 v JSr. Herman Plass,
« I P.R. Foundation, Baragua § Camagiley  1131.1116.0123 6134 4125 *|11.7112 ... IDirector.
. (Lhallos . " 30.2118. 8124 5133.5128 115.0412 Jor. J H Kadd.
" Central Agramonte ... L " 20 815 6122.7132.2117 *{11+1[14 . Lenuza.
i Central Vertientes. ..., ... ... .. » 33 3121.4(25 9135.6{25 {16.71'9 . fSr. { O Castillo.
LaGloria.. .. ... ..., ... . ... . 20 6118 4124 0133 024 *(17.0{28 * Sr. C. A. Ward.
- Nacaredio.. ... .. ) 28 3117 4|22.9031 724 *{13.0{28 . Psr LR Smith
- Jatibonico, ... .. ... . SR S SR SOV SO e L e e e e e Sr. Manuel NMénde:.
" Central Francisco. . ..o " 20 8118 3124.2132 0126 ]16.0§ 2 * - F5r. Augusto Saumell.
“ Cenral ENa. . " 31.3116.7]24 0134 024 {14 Q11 * _..I5r. Claudio Bauza.
olonia Santa Lucia.. ... ... . .. .. .- 27 3114.7§21.0430.0]26 |14.0) .1 * _J3e Ledn AL Fuchs.
"Frsenadade Mora... .. ...... .. .. o 30 0118 . 9124 Alg2.21 1 *117.8{ 2 * Cape Cruz Company .
Central Rio Cauto.............. ..} Oricnte 33 4117.7724.6/36 0125 113.0{13 e Guillermo Fresno.
 Cantral Chaparra . e | . ISUURE SURPPISE STIN S B . v Fentral Chaparra.
“ Central Oriente.... .. ... ... . ... A | . JRRUS DR (ROVRIN IPUTSTORS IOUUUIVIS SUUUOS TN VR e e XSe Sims 1L Breaux Jr.
, Gibara, e - : 3 8 . oo e e e . B3r. Fulgencio Danta.
k Central Alto Cedro... e R | DY S NS VGRS [NVURROS SUGcr) FUVUUIUS IVROVIORS SOUVINS | VRSN e e e JSP ML SAnchez
{ Central Preston.. .. ... ... .. .. . 31.7120.0125.936. .81 . et e e e e . e e JSEONL ‘A. Centeno..
| Santiago de Cuba. .. o 1O OV SRR SURPTUNS IS I et e e e e IS0 Diivector de la Geanja.
( Turiguand. ..o " R DR [ ; SR - e IS ROWL Burgess.,
if)maja.. , JSr. Kenneth A, Washburn.
!

* Se repite ] dato en fecha posterior. Ayala




LLUVIAS EN MILIMETROS ENLAS ESTACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLOGICO

FEBRERO DE 1928

e ——

DIAS DEL MES

| : P . ! %
ESTACIONES L2083+ 50 67 70801611 1:?13;11 1501 ]\ \\!lwzo!z! 22023 2n 20 |27 2k 29 a0 8
|
!
(
1

TOTAL

SURVERESSUUNEUUUNR ST USRI S (SR S S [PV S PN R RN S,

1 Guane.. JAPUURNF DN (SN EVURRY SUUURN ISR SRRt SN SN ] G L .
3[)1ma\ .. NP VSN S [JRRSIRSE ISR (Y ) VS EECT 0% FUVRUPON IR U S
3 Finca ' bunjose Vidales. . b RN B U VU VR OO U PSR B ISV VR ;
4 Finca "Rangel™.. e e T Rt Il [P B Rttt R (et e B .
5pmardelRm Ao [SURUVO SRR SRR SNURN INUURVRRE PSP SNUUN SRR PP R | S S R ISR . 2l o6
6 Granja ' [d“’()nd\ SNOPDRRRRRRRRRE IS DR R FRVROIS [NURUNE DNSPVRE RN NN NN T O e Tt o e e R e SV ISV BT B ¥
7 Central "Galope™. AUV AUUUIN SSUNUOS SSVIDUY SEUUUNURY ISUOUIUNE NUSURE SRPIDUONS SRURGE EU JOUOVOR IS S ISV EVUR VUV AN ISR SNUUUT RO RV SO JUUSUI (SO ISPV AESRUU SO RN OO ISP IO DO
8 Herradura. PPV INSTUDINE (AR (UUURUIR SNPRNORE ANOOONN RUUIUR IO [SURDSSE SSURIUON DU ISR (OO e e e [ T DR R B A B e
g Central ’ '\Imgam SV ST VRN ENUUOTIUE IO INUURUUIR SRUURON SOROUIOS INPUPUR RSSO SOOI SR BSOS AU O [RUURNURR SOV FUNDU SR FEUUTOURN INUADRORE RNV IURURO SRR SO S N 92 1 e E
10 Central "San Cristobal™ .0 ST SOV ] FSDSIIUSE SRS AR RPN U R e e SV UV SURUUUU DOUNURS SRR SO - £
11 Central "Mercedita™ ... ... 0 ) L] SRURUIS SRR RSN H SNSRI AR DRI SRSUON OO B R VU VTR S

12 Central ’ LdFram.a JUUUO SESURN ISP IO ISR T U

13 Nueva Gerona... AU R e
14 Week End Nur@tr\ AU I SNV (SRR OO ISRV TR SR
15 Vereda Nueva.. AU RN ST I o e
IﬁGumes ,,,,,
17 Guayabal . ... ... .o Ll U SNV B B U
18 Central "Occidente™. .| . IS SO SO ISV U JUUUUR SUUUU S RSN [SUUURUE FRRURRUUN EDUUPRTt U NSS! U R
19 Casa Blanca, Observ atorio V(Itxmalr ,,,,,, N - . R (SRR SV EVUUUN SOSPO AT AU

20 Experimental Agmodmica .. I TR I I
21 Finca * La< Picdras™, Cotorro. ...} . Food b JSUVOVIE ISRV, SRR S

o
P e
P

| 23 Finca "La Luisa” . Cuatre Caminos. 1. .
E 26 Central "Gomex Mena™ ... ... . 1 .. JRRURURE PR RIS RN NSO S
s 27 Central * Pmud'ncm RN AT ISR N [N
1
§

28 Contral "Hershev'.. .. ... U SO R A B8 2] e e I
29 Central "Rosario™, Aguacate . 1. ... el STV IONOTOUS: SRR ISV (RUIUR: ASPISUR: UR BN OO SRS DNV RO SRS I JSVPION SEUNCI SV IO RO
80 Medruga. .. ... ... L. AT SRR IO [V S N JRSUU: SRR, ISV IS ORI IO [ e .
31 Central "Cuba™. . b [P EUUNURE (SURIORY SOt NSt UV SN B SR OSSN B T U SR SN B
ﬁ?hmm{JmSar:;a Rosa™ Rrxco el s JUURURR SUTNUS IOUSURE JNUUUNOR SOUUUURN BTN RO SR R A ISV (SRR S SRR RSSO OO
33 Jaguev N . SSUVSONS IOVt UURON SSUNPRUR (RUURUR SOV BN I R RIS IS S N
34 Central "Dos Rosas™. oo b B I FRUROTR IR ISt SOV SO OO ORI BT U S et} 45
35 Unibn de Reves... ... [RRUERER SRS SRR HNUN HNUUONOS IOV HUSNUROR IUSUURNE ENUNNA! UUURR RN U IO OO N o e
%mllmme (angm \ktod.ud) RN T T SSURRNE D! ISR SNSRIUNR RNPUUN: NURUPN IO FNUPRUIR NEUSUN SUUUOE ARt SRR IO

tral “San Vicente™.. ... .. .. b 2 JRUUIEIR RRE ISR SRS SUUIUUCA FUUVUUON SNUNIONS ISURUUPSE SURNUORY IUUCR SUSUR
38 Central "Conchita™.... . ... .
39 Central "Soledad™. .= ... . b i1 . RUVES: T
40 Central ~ nguam ............... RO R
41 Central "Mercedes™ U S
45 Central “Santa Gertrudis™ . ... ...
43 Central “Santa Rita™. .. . .. ..
44 Colén (Granja Escuclal..
45 Central “Santo Dummgo
46 Central "Alava™ ... .. R
?Central Espana
dises.... ... ..

e

%ﬂaaaaéa%aa
XK

2%
QS
&
W
=
8
9

V, - .
' Central “Carmita™
Centra. Cieneguita™.......... . L. |
Central "Ramona™.... . . . .
Cengral * Lequetto RPN UTHN NI U .

Cemra!

[ 7
g
2

68 Central “Hormiguero™ .. ... ¥ fo”
69 Central "Persevg:;:ncxa VUSSR ST SUUUUN SN OO NS
71 tral “Portugalece” .0 T
72 Central “Santa Rosa™
73 Central “"Santa lsabel
74 Central “"Tuinicu™ U S
75 Isabela de Sagua. . . e e
76 SantaClara.. ... .. O FT SRS ISP UV e
77 Estacién "Mever™, Trmidad. ...} .| .11 .|
78 Contral "Adela™.. .. ... . ...
79 Jatibonico. .. ... .. .. .
?l) (Qent::ll "l‘:slesmenc:d : .
82 Central "Punta Alegre” SRUORNS RSN SN (AU
83 Central “Stewart™, . T F TR
84 Centra! "Baragué"..... AUV SRR ISRV RSN S
85 Central “Pilar”..
86 Ingenio Jagucxai
87 Ciego de Avila ..
88 Central "Mordn™ ..
89 Central "Cunagua”
90 Ccmral VYioleta™
92 Central “Estrella”
93 Central * ‘Camagiey™.
94 Central “Florida™... . . .}V IO ESUTO S
95 Contral - »\grarrmte RV SIS RSN S
96 Camagu:v
97 Central ~“Vertientes'".
98 La Gloria, .
99 Central \facarcno e
100 Central “"Francisco™..... .
01 Central "Céspedes™. ... . ..
102 Central "El Lugareno™
103 Central * }amnu .
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No se tienen datos de las estaciones en blanco Ayala
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ESTUDIOS COMPARATIVOS DE RADIACION SOLAR (1)

DR. CARLOS THEYE

La conveniencia de conocer nuestras relaciones con el as-
tro que regula nuestra vida en todos los érdenes, asi en el de
la higiene, como en el de la agricultura y de la meteorologia,
no necesita ponderaciéon. En todo tiempo ha sido una verdad
incontrovertible el reconocimiento de esa estrecha relacion,
que asi existe entre la energia solar y todas las actividades hu-
manas: a esa verdad, tan universalmente reconocida, debemos
el convencimiento intuitivo de que sin el Sol toda vida es im-
posible, y el de que de sus radiaciones dimanan fuerza. belleza
Yy encanto.

Y sin embargo de tan arraigado convencimiento, pocos Ob-
servatorios han dedicado, hasta ahora. sus afanes a tan impor-
tantes investigaciones, que nos digan la cuantia de eca enorme
energia luminosa, calorifica y quimica, que constituye inago-
table manantial de producciones sintéticas y de perturbacio-
nes atmosféricas; y de las que sdlo las calorificas han sido has-
ta ahora objetoc de mediciones, aunque aun ellas no constitu-
ven la totalidad del calor solar recibido sobre la superficie de
la Tierra, pues los mismos rayos anfra-rojos son en gran parte
absorbidos en las altas regiones de la atmodsfera, v por el va-
Por acuoso de la superficie,

¢Y a qué se debe esa aparente indiferencia, contra la cual
afortunadamente han empezado va a reaccionar algunes. Ob-
servatorios? La causa no es otra que la falta de aparatos ade-
cuados de suficiente precision, y el excesivo costo de los que
reunen las condiciones mds eficientes. Los mas sencillos, que
son los mas propiamente llamados actinémetros, si bien es ver-
dad que son los menos costos 08, en cambio suelen proporcio-
nar indicaciones que para el objeto que se persigue son de es-

I (1)  En prensa Vd este trabajo nos enteramos con profunda pena del fa-
ecimiento del Dr. Carlos Theve, ocurrido el 14 de Octubre de 1028,
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casa utilidad. Muy costosos en cambio, son los que con el
nombre de pirheliémetros nos darian la ventaja de indicacio-
nes mas precisas sobre la cuantia de la radiacién solar. Todo
ello justifica la resistencia a emprender el estudio de investiga-
ciones cuya utilidad es tan generalmente reconocida.

El Director de nuestro Observatorio Nacional, seiior
José (. Millas, reconociendo la utilidad de esos estudios
en un clima como el nuestro, tan favorecido por los ardores de
nuestro astro-rey, los ha iniciado desde fines de 1922, adop-
tando el deficiente, pero mas conocido entonces, actindmetro
del ilustre astrénomo y fisico francés Francisco Arago (1786-
1853) funcionando en el Observatorio Municipal de Paris des-
de hace mas de 60 anos.

Actinémetro de Arago.—Consta de dos termometros colo-
cados en el vacio y graduados en décimos de grados: en uno
de ellos el recipiente es de vidrio negro, en el otro es de vidrio
incoloro; la diferencia de temperatura proporeiona una prime-
ra indicacién, aunque arbitraria, de la radiacion solar. Kn nues-
tro Observatorio Nacinnal, estuvo funcionando el aparato des-
de fines de 1922 abarcando 3 meses de 1923 Pero un cdefec-
to del mismo debido a impurezas del mercurio imposibles, de
subsanar, y que se hicieron patentes sobre todo en las altas
temperaturas, obligd a renunciar a su empleo en el mes de
marzo de dicho aho; poco recomendable ademis dicho apara-
to por la necesidad de hacer cuatro o cinco observaciones dia-
rias en el curso del dia, lo cual hace imposible su uso en Obser-
vatorios de escaso personal.

Radiémetro de Bellani.—Al actinometro de Arago sustituyo
ventajosamente el Observatorio Nacional por el que con el
nombre de Radiémetro ided el fisico italiano Bellani, también
conocido con el de lucimetro o actinémetro de destilacién. Tie-
ne sobre el de Arago la inapreciable ventaja de una sola obser-
vacién diaria desde la salida hasta la puesta del sol. Esti ba-
sado en la destilacion del alcohol absoluto, hecha en recipiente
esférico, y en el cnal se ha hecho el vacio mas perfecto posible.
Ese aparato, cuya descripcion fué publicada en el Boletin del
Observatorio Nacional de Diciembre de 1924, ha funcionado en
este Centro durante el afio de 1925 con la mayor constancia, v
sigue aun proporcionando las mas ttiles indicaciones.

Kl distinguido ingeniero francés Monsieur Alfred Henry,
que ha dedicado durante muchos afios sus afanes a mejorar las
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condiciones, de funcionamiento de ese aparato, ha tenido espe-
c¢ial cuidado de que el adquirido por nuestro Obgervatorio reu-
na las mejores condiciones. Ademds, comprobado por el Jefe
del Observatorio Municipal de Montsouris en Paris, Mr. L., Be-
sson, para obtener el factor de reduccién que lo haga compa-
rable con el mismo, tiene por esa razon la apreciable ventaja
de permitir con la de otros Observatorios, comparaciones que
gerdan siempre del mayor interés.

|.—Observaciones por el Radiémetrc de Bellani en la Ha-
bana en 1925,

Lectura Maxima Minima Maximas Temperaturas

Meses reducida absoluta absoluta relativas max. por mes
Enero, . . .. 21.2 25.8 3.9 23.8 31.4
Febrervo, . 0 . . 250 30.2 14.2 25.9 30,4
Marzo, .. 0L 28.4 33.7 21.4 30.6 30.6
Abril. . . 0 28.2 34.9 7.9 32.2 30.0
Mayo. . . . . . 23.5 35.9 2.9 30.0 32.2
Junio. | L 26.1 34.5 1 31.2 3.6
Julio. . .. 29.0 4.7 13.0 32.8 33.8
Agosto, . L, 25.7 31.5 15.0 29.3 33.0
Septiemore. 24,1 33.3 13.4 28.6 33.6
Octubre, . | 23.1 29.0 7.5 26.2 36.4
Noviembre. | . 17.5 26.7 3.7 21.3 32.8
Diciembye. 16.1 242 5.6 20.7 31.6
I'romedio  anual. 238 31.2 9.7 297 35.4

El mayor grado lucimétrico mensual tuvo lugar en el mes
de Julio con un promedio en el mismo de 29.0. iniciandose des-
pués un descenso constante que culminé en Diciembre con una
radiacion mensual de 16.1: en tales condiciones el descenso en-
tre esos dos meses fué de 44.49%,

El mes de Mayo, con un promedio mensual de 23.5 sufrié
un notable descenso comparado con el de Abril, cuya radia-
cién mensual fué en ese mes de 28.2: esta anomalia fué debida
a las, abundantes v repetidas lluviag que en ese mes de Mayo
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dieron la maxima del ano con 4241 milimetro en 17 dias. En
dicho mes de Mayo, se obtuvo también la minima mensual de
destilacion actinométrica con 2.9, guardando asi estrecha rela-
cion con ese esiado atmosférico esencialmente lluvioso.

Las maximas relativas, obtenidas de todas las observacio-
nes de cada mes que fueron superiores a la media mensual del
mismo, nos dan mensualniente el promedio de las radiaciones
obtenidas con nebulosidades, minimas. El mes de Julio presen-
ta la maxima relativa del afio con 32.8: mientras que la maéaxi-
ma absoluta del mismo es 34.7. La maxima absoluta es, pues,
la de un solo dia, ¥ tuvo lugar el 10; mientras que la maxima
relativa es el promedio de las radiaciones obtenidas en 16 dias
de cielo bastante claro.

La maxima absoluta de temperatura para ese mes de Julio
fué de 33.8, que e¢ también la maxima del afio. Pudiera creer-
g, por tanto, que entre la temperatura v la radiacion existe
alguna relacion; pero esa creencia se desvanece al observar
que entre la maxima absoluta de la radiacién, que tuvo lugar
en Julio con 34.7, y la obtenida en Diciembre con 24.2, existe
una diferencia de 309, mientras que entre las maximas de
temperaturas obtenidas en Julio v Diciembre la diferencia es
so0lo de 697 : de suerte que 11 radiacién es, mds influenciada que
la temperatura en ese descenso de las maximas, lo cual es de-
bido al calor absorbido por In humedad atmosférica y retenida

ror la superficie terrestre.

Comparacién ccn las observaciones hechas en Antibes,

Francia.

Son del mayor interés las observaciones que periodicanien-
te ha tenido nuestro amigo el sefor Alfred Henry la atencion
de remitirnos, pues teniendo en cuenta la diferencia de latitu-
des entre los 23” 9" de la Habana y los 44° de Antibes (en el de-
partamento de Alpes-Maritimos, puerto de mar a corta Jistan-
cia de Niza) las de la radiacion solar inferiores en aquella com-
paradas con las de ésta, necesitan una explicacion que haga
desaparecer esa aparenfe anomalia. Veamos las ohservaciones
de Antibes:
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Lectura Maxima Minima

Meses reducida absoluta absoluta
Enero. . . . . . . . .. 15.7 24.2 1.0
Febrero. . . . . . . . .. 17.9 277 1.8
Marzo. . . . . . . .. 23.2 36.6 2.0
Abril, o 00 L0 291 5.7 2.y
Mayo. . . . . . . . n2.2 7.2 3.5
Junio. . . . . . . . L. 40.1 18.6 19.6
Julio. . . . ... 00 35.8 17.7 10.4
Agosto. . ... .. L. 36.5 49,0 9.5
Septiembre. 2 4308 7.h
Octubre. . . . . . . . . 23.5 2.4 1.5
Noviembre. 13.6 2700 0.8
Diciembre. . . . . . . . 17.1 231 0.0
Promedio anual. o0 26.2 37.8 5.1

Ksas relaciones, comparadas con las de la Habana, obe-
decen a nebulosidades v grados de humedad atmosférica infe-
riores en Antibes donde los vientos de tierra son muyv secos v
frecuentes. Tor el contrario, y en contraposicion con esa mayor
radiacién observada en Antibes, tenemos en Cuba un menor en
friamiento nocturno y una mas alta temperatura, cuya influen
cia acabamos de establecer al determinar las influencias res-
pectivas de temperaturas y radiaciones méaximas en el parrafo
anterior.

Siendo de 23.8 el promedio anual en la Habana, y el de
26.2 el obtenido en Antibes, la relacion entre ambos es de 0.91.
0 sea una diferencia de 2.4 que representa 99 de 26.2, infe-
rior la obtenida en la Habana, apesar de ser en esta la tempe-
ratura media anual superior en 9 grados. También existe nota-
ble diferencia entre esas dos localidades en cuanto a las ma-
ximas obtenidas en cada mes, pues habiendo sido de 31.2 el
promedio anual de las maximas actinométricas absolutas en la
Habana, el de Antibes fué de 37.8: ademds la maxima del ano
que fué de para la Habana de 35.8 (en el mes de Mayo), fué
mucho mayor en Antibes, pues alcanzo 49.0 en el mes de agosto.

La explicacién de esas radiaciones solares, inferiores en la
Habana comparadas con las de Antibes, puede hallarse en el
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diferente estato higrométrico, que es uno de los principales
absorbentes de la radiacion. El clima de Antibes, tal como re-
sulta de las interesantes informaciones remitidas por Mon-
sieur Henry, v procedentes del Obscrvatorio actinométrico del
mismo, es como sigue:

M —
Meses Temperatura Nebulosidad Tension de Peso de agua pcr
en 1925 media media vapor m. cub. de aire
Enero. . . . . . 9.8 2.8 6.4 mm 6.5 gr.
Febrero. . . . . 9.3 3.5 6.4 6.5

Marzo. . . . . . 9,2 3.9 5.5 5.6,

Abril. . . 13.0 4.0 8.2 8.3,

Mayo. . . . . 6.8 4.2 10.6 10.6

Junio. . . .. 210 1.8 13.1 N 12.9

Julio. . . . . .. 221 3.2 14.0 13.7

Agosto. . . L L 224 1.6 2.2 12.0 .,

Septiemhre, . .. 19.0 2.5 10.9 R 10.8

Octubre. . 17.0 2.7 9.5 9.4

Noviembhre, . . 1.6 1.8 7.2 7.5
Diciembre. . 8.1 3.0 S.60 6.8,
Promedio amii! | 15.6 3.3 9.1 9.2 ,,

De suerte que apesar de la diferencia de temperaturas me-
dias anuales, (246 — 15.6 —= 9.0) de la Habana superior a la
de Antibes, la pequeiia tension de vapor acuoso de 9.1 en esta
ultima localidad comparada con la de 17.8 obtenida en la Ha-
bana en 1925, puede justificar la menor radiacion solar obser-
vada en ésta. No debemos, sin embargo, despreciar el efecto
de la radiacién debido a la menor nebulosidad de Antibes, que
en la Habana ha sido de 5.3 en el afio de 1925. Pero la apre-
ciacion de esa influencia es dificil de obtener con satisfactoria
aproximacion por los procedimientos actuales de determinacion
de la nebulosidad.

Efecto de la nebulosidad.-—Sin embargo podemos intentar-
lo, auxiliados de los cuadros que sobre el estado del cielo pu-
blica mensualmente el Boletin del Observatorio Nacional, De
estos podemos deducir que de los 365 dias del afio, podemos
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encontrar en 202 suficiente concordancia entre las indgicaclo-
nes diariag del Radidmetro de Bellanl y las nebulosidades co-
rrespodientes en esos mismos dias: es decir gue podemos com-
tar con 55% de datos concordantes entre la nebulosidad y Ya
radiacion solar. De los 45¢ restantes de dias que no han po-
dido ser utilizados, habra que culpar, o la falta de precisién en
la determinacion de la nebulosidad, tan dificil de conseguir con
mayor aproximacion, o a errores de observacion actinométrica.

IV—~TOTALES MENSUALES DE NEBULOSIDADES Y RA.

DIACIONES

NEBULOSIDADES RADIACIONES

maximas minimas minimas méximas
Enera. . . . 9.9 2.4 13.2 24.3
Febrevo, . . . 8.0 2.8 18.7 26.8
Marzo., . 0 . S0 U w2l 30.2
Abpit. 0 0 8.0 2.4 18. 46 33.3
Mava, 0 . 8.0 2.8 17.8 335
Jupio 0 R0 ST 18,3 thin
datjo. o0 T 3.8 92 32,0
Agosto. . . T4 3.8 19.8 10.8
Septiembye. . 7.7 3.0 17.6 29 .6
Octulye . 8.0 5.0 13,2 270
Novienibre, . 8.2 3.8 14 0 24 4
Diciembyre. . 0. RN 1.0 219
Promedios. . 8.0 3.0 17.2 28 6

‘ Las nebulosidades maximas entre 7.4 v 9 han arrojado
flempre bastante concordancia con lag indicaciones del radio-
Irnel‘l'o: v asl mismo todas aquellas nebulosidades inferjiores a
¢ & han podido corresponder con bastante aproximacién a un
esfado del cielo practicamente libre de nubes v acusar por
fanto Ta maxima radiacion solar en esos dias.

Ademas, debemos tener en cuenta, para la mayvor confian-
“8 en esos cdleulos, que las maximas nebulosidades concordar-
tes con Ias radiaciones minimas fueron obtenidas en 94 casos,
YV iag de las minimas nebulosidades con las méximas radiacio-
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nes lo fueron en 108: de sucrte que practicamente se obtuvie-
ron en igual numero las unas y las otras, puesto que el nime-
ro de ambas se diferencia tan solo en 149%.

Por tanto, el cuadro que precede, puede considerarse conmo
expresion bastante exacta de la verdad; él nos ensefia que al
promedio 8§ de las maximas nebulosidades del ano corresponde
el promedio 17.2 de las minimas, radiaciones; por consiguiente,
el promedio 23.8 obtenido en el afio de 1925 (cuadro I) habra
sufrido, por efecto de esa pantalla de nubes, un quebranto de
23.8 — 17.2 = 6.6 0 sea 27¢¢ de la radiacién que sin ella se hu-
biera obtenido; por tanto debe agregarse ese 27% al promedio
anual 23.8, con lo cual ascenderia la radiacion anual a
23.8 4+ 6.4 == 30.2. Pero, por otro lado, habrd que hacer la
correccion correspondiente a las nebulosidades, minimas, las
cuales arrojaron por efecto de las mismas una radiaciéon en ex-
ceso, que por tanto habra que rebajar; y como a ese promedio
de nebulosidades minimas 3.0 del afio corresponde ¢l promedio
de maximas radiométricas 289 el promedic anual 23.8 habra
tenido un aumeiito de radiacion de 5.1 o sea 21% que habra
que rebajar del mismo, convirtiéndose entonces la radiacién
anual en 23.8 — 5 = I8.8. El efecto de ambas correcciones se-
rd el promedio 24.5. Vémos, pues, que el efecto de la nebulo-
gidad puede ser representado por la diferencia 24.5 — 23. 8 —= 0.7
equivalente a 39¢ de 23.8, es decir practicamente insignifican--
te para una diferencia tan poco apreciable como la que media
entre la nebulosidad 3.3 de Antibes y la de 5.8 en la IHabana.

Efecto de la humedad atmosférica—Veamos ahora el efec-
to, mucho mas sensible de ésta en la radiacion solar. Si, para
hacer alguna estimacion de esa influencia, aceptamos para el
radiometro de Bellani los estudios que con el empleo de pir-
helionmetros llevo a cabo en 1919 el doctor Herbert H, Kimball,
del Weather Burean, y de los que resulta que en general un au
mento de un milimetro de la tension del vapor de agua atmos-
férico disminuye en 2¢/ la intensidad de la radiacion, aserto
con el cual estd conteste el Director del Instituto Meteorold-
gico de Varsovia, seilor Ladislas Goreynski; podremos calcular
que con la diferencia entre las tensiones de vapor entre la Ha-
bana y Antibes, que es 17.8 — 9.1 8.7, la disminucion de la
radiacion por efecto de esa mayor tension acuosa serd 8.7 X 2

174 por ciento: y por tanto el promedio anual de Antibes de
26.2: X. Ese descenso de la radiacion sera X 4.5; y enton-
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cion que ha producido la mayor humedad atmosférica de la Ha-
bana, pudiéndose por tanto establecer la relacion 100 : 17.4
26.9: X. Kse descenso de la radiacién serd X - 4.5; y enton-
ces la que se obtendra con igual humedad en la Habana y en
Antibes serda 26.2 — 4.5 — 21.7. Pero como la radiacion en
la Habana, obtenida del promedio anual (cuadro 1) ha resulta-
do ser de 23.8 v no 21.7, se evidencia que la mayor radiacion
anual obtenida en la Habana, en igualdad de condicion atmosfé-
rica en ambas localidades, es debida a la diferencia de latitudes
como debe ser, siendo de 24.6 (Boletin del Observatorio Nacio-
nal) la temperatura media en la Habana y 14,6 la de Antibes
(cuadro III)

La diferencia entre la radiacion obtenida en la Habana
(23.8) y la obtenida o debiera obtenerse si la tension acuosa
fuese igual a la de Antibes (21.7) nos dara el efecto producido
por la humedad: este sera representado por la diferencia 23.8—
217 -~ 2.1: por tanto aumentando de 2.1 la radiacién anual
(26.2) (Cuadro II) observada en Antibes, tendriamos la que en
esta misma localidad hubiéramos obtenido si la humedad at-
mosférica fuese la misma en la Habana y en Antibes. De don-
de se deduce que 26.2-+ 2.1 28.3 serfa esa radiacion anual
en Antibeg con la condicion atmosférica de la Habana; y ello
explica yva entonces porqué la radiacion en Antibes cesa de
conslituir una anomalia, que de otro modo no tendria expli-
cacién ante el hecho de que la temperatura media anual de la
Habana es de 24.6 y la de Antibes 15.6.

Las mediciones de radiacidon solar hechas por M. Goreynski
en Java, Sahara y Montpellier con pirheliometros sensibles con-
cuerdan perfectamente con esa opinion de tan habil experimen-
tador, en lo que a la influencia de la humedad atmosférica se
refiere; pues en Montpellier é1 ha obtenido siempre en todas
sus investigaciones las mas altas cifras de radiacién, apesar de
la mayor latitud de esta localidad, obtenidas en condiciones si-
milares de cielo despejado en Java o el desierto de Sahara. El
ha opinado que esa mas alta radiaciéon obtenida en Montpe-
llier era debida al vapor atmosférico, cuando se la compara con
las que se obtienen en los climas calidos v hiimedos.

Cuba recibe mds calor, es cierto, que Antibes, en condicio-
nes iguales de altitud sobre la superficie del mar, por su me-
nor latitud; pero como una gran parte de la radiacién caldrica
es absorbida por nuestro mayor peso de vapor de agua por me-
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tro cubico de aire, la que revelan los aparatos radiométricos ha
de ser tan sodlo una fraccion bastante reducida de la que corres-
ponde a nuestra menor latitud. De ahi resulta que agregiandose
ese calor, almacenado y no radiado, al propio de las capas
proximas a la superficie de la tierra, se convierte nuestra situa-
cidén atmosférica en la de un invernadero, en el cual nuestra
pantalla de vapor acuoso desempena el papel de la armazén vi-
trea del invernadero.

Determinacién calorimétrica.—Estas observaciones hechas
con el Radiometro de Bellani son, como acabamos de demostrar,
del mayor interés para la climatologia; pero no puede ocultarse
a nuestra penetraciéon que, siendo arbitrarias sus indicaciones,
puesto que descansan uUnicamente en la cantidad de alcohol
destilado por efecto de la exposicion de la acciéon de los rayos
solares, serfa necesario relacionar esa destilacién con el nume-
ro de calorias-gramo recibidas sobre cada cent. cuad. de su-
perficie horizontal y en las horas de exposicion solar. Asi dis-
pondriamos de un lenguaje mas comprensible que estableceria
esa relacion de calorias a cent. cibicos de alcohol destilado. Pu-
diéramos ciertamente acudir a un calculo de dificil resolucion,
basado en calores especificos y de vaporizacién del alcohol ab-
soluto, que a la postre seria de confianza muy limitada. Por
esa razon la determinaciéon experimental con un buen pirhelio-
metro ha de ofrecer mayores, garantias de exactitud, pero siem-
pre, no debemos olvidarlo, en los términos, de una obligada re-
latividad.

Monsieur Raymond, Jefe del Observatorio actinométrico de
Antibes, se ha dedicado, con un Radiémetro de Bellani com-
probado con el de Montsouris, a realizar numerosas compara-
ciones con el pirheliémetro clasico del fisico francés Crova du-
rante el afio de 1925, aparato ideado por él en 1876 para de-
terminaciones de radiacién solar en incidencia normal, es de-
cir sin hacer intervenir el efecto de la luz difusa del cielo. Como
el Radiometro de Bellani mide ambas radiaciones, se despren-
de que el pirhelibmetro de Crova no puede darnos una relacion
exacta de calorias a cent. cibicos de destilacion, sobre todo si
tenemos en cuenta que en nuestro clima la fraccién de luz i
fusa llega a ser considerable. Aceptemos como primera aproxi-
macion de esa relacion la representacién :



Calorias - gramo por cm.” Crova
K - i e = 242
Cent. cub. destilados Bellani

Las determinaciones hechas en el Observatorio de Antibes
acusan para ese factor de reduccién una variacion maxima de
281 en el mes de Noviembre y una minima de 22.6 en el de Mar-
zo para el aflo de 1925. Aplicandolo al promedio anual de 23.8
(cuadro I, obtendremos 23.8 x 24.2 - 575 como promedio anual
en calorias-gramo por em2 de superficie horizontal en cada uno
de los 365 dias del aflo. Por tanto en su totalidad, la radia-
¢ion solar, tal como se ha obtenido por el Radiémetro de Be-
llani, esti representada por 209875 calorias-granio por cent,
cuadrado.

Pirheliémetro Kimball y Hcbbs.—El Gabinete de Fisica de
la Universidad adquirio e instald en Marzo de 1925 ese inte-
resante aparato cuya descripcion fué publicada en el Boletin
del Observatorio Nacional de Marzo de 1926.

Sus observaciones, nos han permitido rectificar el factor
de reduccién a calorias determinado por el pirheliémetro de
(rova en Antibes, con la ventaja que, sobre este, tiene de dar-
nos junto con la radiacion directa la obtenida por la luz difusa
del cielo.

Ademas, las radiaciones con incidencia normal obtenidas
por el aparato de Crova no pueden ser comparables, con las ob-
tenidas por el Bellani que recibe todas las incidencias: el pir-
helidmetro ideal seria, desde luego, el que. ademadas de recibir
todas las incidencias de 10s rayos solares, los recibiese en forma
esférica, es decir la misma que la del Radidmetro de Bellani.
Aceptando el beneficio de esa reserva, resultara que los pirhe-
lidmetros de Crova y Kimball podran dar resultados concor-
dantes tnicamente cuando el Gltimo se observe en la posicion
zenital del Sol, 1o cual se presentari en el mes de Junio. En
los dias que mediaron del 14 al 27 se pudieron hacer observacio-
nes de gran interés, que se apuntan en el cuadro V adjunto.

Del mismo no pueden tomarse en consideracion los de los
dias 19 y 27 por haberse falseado los resultados por la fuerte
nebulosidad que se presento el 19 entre 11 a.m. y 1 p. m. que fue-
ron las horas de observacion; y la del 27 por la gran cantidad
de cumulus que produjeron una radiacion excesiva por la fuer-
te Tuminosidad producida durante las horas de observacion.
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V.—COMPARACION DEL RADIOMETRO DE BELLANI CON
EL PIRHELIOMETRO DE KIMBALL Y HOBBS, en la posi-
cién zenital del Sol.

Calorias
gramo por
Junio 1925 minuto y Calorias gr. Bellani Relacion Altura
cm2 entre durante en los de calorias del
Dias 11 a. m. y 120 mints. 120 mints. a Bellani. Sol
1 p. m
14. . . . . 1.30 156.0 6.6 2301 84.41
8. . . . . . 1.14 136.8 [ 2201
19. 1.09 130.0 6.8 1w.2 NU. 84
20, .. . .. 1.28 155.6 T2 21.2 -
22 . . 1.26 151.2 7.2 21.0 90.18
24, . . . 1.24 14¢4.0 6.5 2208
250 . 0 1.32 158. 4 6.5 24.3 B985
26. . . .. 1.22 146 .0 6.5 21.5
27, . 1.37 164.4 6.2 26.0 89.01
Promedios . 1.25 149.5 6.7 22.4

Eliminadas, pues, las observaciones del 19 y del 27 por las
razones ya dichas, resulta que el factor K, de reduccion de ca-
lorias-gramos a cents. ctibicos de alcohol destilado, puede ser
representado por K == 22. 9 en nuestro clima y con la inciden-
cia normal que resulta de la posicidn zenital en esos dias de
Junio.

En Antibes el factor obtenido con el pirheliometro de Cro-
va en Junio, y por consiguiente con la mayor altura del Sol so-
bre el horizonte y en la incidencia normal fué de 23.7 segin el
cuadro de esos valores remitido por Monsieur Henry. Compa-
rado ese valor con el obtenido en nuestra experiencia tendre-
mos 23.7 — 22.9 — 0.8. Esta pequefia diferencia la podemos
atribuir a la diferencia de horas de observacién no compren-
didas en nuestra experiencia y a la mayor humedad de nues-
tro clima. Pues es un hecho que en Artibes se ha evidenciado
una relacion entre la humedad y el valor K; en efecto el mes
de Julio en Antibes (cuadro IIl1) acusa la maxima tension
acuosza del ano con 14.0 mm. y el mismo mes encontra-
mos en la lista mensual de valores de K obtenidos con el pir-
heliémetro de Crova en Antibes el minimo valor 23.0 del afio.
Siende asi, es de suponer que una relacién analoga ha de pre-
sentarse en nuestro clima.
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De todas estas consideraciones, podemos inferir que los
factores K que se han obtenido en los 106 dias practicamente
libres, de nubes con el pirheliometyo de Kimball ¥y que fueron
¢n igual namero obtenidos con el Radiometro de Bellani dan
el factor K propio para nuestro clima, obtenido sobre super-
ficie horizontal y con luz difusa y directa,

VI—
Kimbali Kimball Numero Kimbali Beltani Factor
Meses mensuyal  maxima dias en dias en dias K dias
absoluta claros claros claros claros
1925 Abril. . . Ao 621 10 6119 BRI 18,3
Mavo. . . . 181 G658 [ 6525 3.5 18.7
Junio. . . . a5l [ 10 625 3207 19.1
Jutio . 5AT GTY 11 652 330 19.8
Agosto. .. 190 H2o T 582 NOL8 18.9
Septiembre | 1446 B & H3Y 296 18.2
Octubre. | . BT8R a6 1t 471 2700 17.5
Noviembre | 28T o 3 404 244 16.7
Diciembre 283 a7 10 368 2104 16.<
1926 Knero. . . . St [ 10 101 2203 17.9
Febrero. | . RERY 376 10 509 2402 21.0
Marzo. . . . 515 620 11 S05 275 21.7
Prom. anual. 435 B 8.8 524 8.4 18.7

Estos resultados estan representados en ol cuadro VI ad-
junto, de las observaciones pirheliométricos hechas en el Ga-
binete ¢e Fisica de 1a Universidad, e interpretadas por el que
suscribe. Como la instalacion del aparato tué hecha el 18 de
Marzo de 1925 no se ha hecho figurar las observaciones que
se hicieron en ese mes incompleto; por eso hemos extendido el
cuadro hasta los meses correspondientes de 1926 pudiendo asi
presentar el promedio anual de aflos inmediatos.

La mayor radiacién mensual del afio se ha presentado en
el mes de Julio con 557: el mismo mes se obtuvo la mayor des-
tlacién actinométrica en el radiometro de Bellani con 29.0
(cuadro 1))

La mdaxima absoluta pirheliométrica del afio que tuvo lu-
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gar el dia 10 de Julio con 679 calorias-gramo por em?2 no ha
correspondido con la maxima destilacion actinométrica del Be-
llani; pues esta ocurrié en ¢l mes de Mayvo con 359 cni. cib.
Habiendo sido la maxima destilacion del mes de Julio de 347
(cuadro 1) la diferencia entre las maximas de Mayo v Julio
fué 1.2 em3, que representa, sobre el promedio anunal de las ma-
ximas absolutas de destilacion actinométrica, solo 497.

Pero si en lugar de las maximas, absolutas. consideramos
las radiaciones pirheliométricas y lucimétricas de los 11 dias
despejados de Julid, observamos casi perfecta concordancia;
pues al promedio de radiaciones pirheliométricas (652) de dias
claros, corresponde con soélo una diferencia de 0.5 el promedio
de maximas cdestilaciones en esos mismos dias de Julio.

Durante el afio de 1925, se han obtenido 106 dias practica-
mente libres de nubes, 1o cual da un promedio mensual de 8.8.
con una minima de 3 en Noviembre, y maximas de 11 en Ju-
lio 1925 y Marzo 1926. Esos dias claros representan 299 de
los. 365 dias del afio, v dieron un promedio anual de radiacio-
nes igual a 529 cal. gr. por em?2 superior en 21.6% al promedio
anual 435 (cuadro VI) de las radiaciones pirheliométricas men-
suales. La total radiacion obtenida por ese concepto fué
106 x 539 == 56074 cal. contra 72701 en los 259 dias mdas o me-
nos nublados. Por lo cual podemos apuntar:

Radiaciones de dias claros. . . . . 43.5%

o ) 1000
Radiaciones de dias nublados. . . 56.

N

El mes mas favorecido del afio en el niimero de radiacio-
nes obtenidas con cielo despejado fué el de Julio con 11 dias
de ciclo que practicamente sin nubes dié 7172 cal. gr. em?2. Los
mismos dias despejados en Marzo dieron un total de 6545 cal,
gr. por cm2,

La diferencia de radiacién obtenida en dias pricticamente
sin nubes, ¥y por consiguiente de maxima radiacién, nos per-
mite determinar la influencia de la menor distancia zenital en
esos dias. En efecto, en los 11 dias sin nubes de Marzo y Julio,
descartado por consiguiente todo efecto de nebulosidad en la
radiacion, s6lo podra haber influido en ésta la menor distancia
zenital del sol; esta es menor en Julio que en Marzo. Por tan-
to el promedio de radiaciones de dias despejados de aquel mes
tiene que haber sido mayor que el del altimo, y asf{ en efecto
ha resultado con una diferencia de 652 — 595 = 57 como me-
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dida de la influencia de la menor distancia zenital de Julio
comparada con la de Marzo. Esa diferencia de radiaciones me-
dias representa 8¢/ proximamente del promedio de radiaciones
sin nubes obtenida en Julio.

11 mes menos favorecido por el concepto gue acabamos
de gefinlar fué el de Noviembre por haber tenido solo 3 dias des-
pejados y un total de radiacion pirheliométrica de 1227

Ahora bien, para poder hacer comparaciones entre el pir-
heliometro de Kimball que se encuentra en el Gabinete de Fi-
sica de la Universidad v el Radiometro de Bellani del Observa-
torin Nacional, distante uno de otro de unos 1.500 metros. ha-
14 que hacer observar que los dias hermosos. libres practica-
mente de nubes, lo fueron también en ambos centros, lo cual
se concibe por la relativamente poca distancia entre ambos: v
por esa razon los resultados obtenidos en esos dias hermosos
son perfectamente comparables,

1l factor K de reduceion de calorias a cent. cub. destila-
dos obtenido del promedio de dias despejados en Marzo de
1926 fué 21.7. el mayvor para todo el ano: el menor tué 16.7 en
Noviembre.

Aplicando el factor promedio de dias claros del ano 1925
(cuadro VI) o sea 18.7 al promedio anual de destilaciones dia-
rias del cuadro 1 (23.8) la radiacion solar media del ano. de-
ducida de las destilaciones actinométricas. de Bellani, sera re-
presentada por 23.8 x 18.7 415 cal. gramo por em2: v los
365 dias del afio dardn una totalida¢ de 162346, K1 factor K
de 24.2, obtenido por Mr. Raymond en Antibes con el pirheli6-
metro de Crova, nos dio en los mismos dias un total de 209875
cal; fol. 12, El factor K obtenido en la Habana con el aparato
de Kimball nos, ha dado, pues, una diferencia de radiaciones
ignat a 209,875 — 162.446 igual a 47,429 sea 22.5¢, diferen-
cia debida: 1* al hecho de que el pirtheliometro de Kimball pro-
porciona mejor que el de Crova las radiaciones de todas las in-
cidencias como las da el Radiometro, junto con la luz difusa:
2% a la diferencia de humedad entre la Habana y Antibes,

Absorcién por las plantas.—El aprovechamiento por nues.
tras plantas de esas radiaciones es un problema que sélo con
experiencias directas y en las. diversas especies pudiera solu-
(‘ri'Onarse. Es aprovechamiento depende de la facultad de absor-
cién de la clorofila y otros tejidos de la planta para todos los
rayos del espectro. El doctor Angstrom ha comenzado a reali-
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zar algunos. estudios en esa direccién; pero como sus conclu-
siones se refieren sélo al clima de Upsala (Noruega) ellas han
de ser de poca utilicad para el nuestro. Por 1o demds seria re-
lativamente facil realizarlas en nuestras plantas, con cualquie-
ra de los actindmetros a nuestro alcance.

Pirheliémetro de Ladislas Gorcynski.——Para completar es-
te estudio comparativo de las diferentes maneras, de determinar
la intensidad de la radiacién solar, debemos hacer mencién
del pirheliémetro que tiene por base la pila del Dr. W. J Moll
de la Universidad de Utrecht (Holanda) y cuya descripeion fué
con gran esmero publicada en el Boletin del Observatorio Na-
cional de Febrero de 1926.

Rapidez de accion sensibilidad son las caracteristicas de
esa pila. Para la protecciéon contra las intempéries, lleva una
cubierta semi-esférica cuyo material ha sido especialmente es-
tudiado para obtener la transmision la mas perfecta posible
de las radiaciones invisibles infra-rojas, de amplitudes de on-
da variables entre 1.8 v 3.0 pl. Este estudio cuidadosamente
hecho por Mr. Liana, colaborador de Mr, Goreynski, v cuyos
resultados fueron publicados en los Anales de la Academia de
Ciencias de Paris en Febrero de 1925, han demostrado que el
vidrio Flink objeto de la experiencia, permite una transparen-
cia de 909 en las menores amplitudes de 1.8 micrones y la de
2397 en la de 3 micrones, con espesores de vidrio de 15.6 milim.
Y como los de 3 a 5 mm. son, segin nos ha escrito Mr. Gor-
cynski, los usados por €l en sus cubiertas semiesféricas, se de-
duce que la transparencia para los rayos infra-rojos ha de ser
casi perfecta.

Podemos ahora establecer una comparacion mdas comple-
ta entre los diferentes instrumentos que tenemos en la actua-
lidad a nuestra disposicién.

Veamos algunas de ellas, cuyos resultados remitimos en
su oportunidad a Mr, Alfred Henry y fueron publicados recien-
temente por el distinguido ingeniero, en la revista ‘‘l.a Meteo
rologie” en Noviembre de 1926 con el titulo “‘L’actinométre to-
talisateur de distillation de Bellani'” y cuyo interesante folle-
to tiene por principal objeto el demostrar que ese aparato es
netamente superior a los mejores actinometros o pirheliome.
tros conocidos, desde el punto de vista de facil comparacion con
los demé4s, con la ventaja de su inalterahilidad, por ser de vi-
drio y sin 6rgano delicado de ninguna especie que pueda des-
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componerse, y agregando la muy ~preciable de su médico
precio.
Veamos. esas obervaciones remitidas a Mr. Henry.

En 18 dias practicamente libres. de nubes del mes de Abril
encontramos un promedio de calorias-gramo por cent. cuad. de
563 con el pirheliometro de Kimball y Hobbs.

574 con el pirheliémetro de Gorcynski
dando un promedio de 568 y una relacion entre el primero y el
segundo igual a 0.98.

Esa misma comparacion hecha en 11 dias despejados de

Mayo dié

688 para el pirheliometro de Kimball y Hobbs,

628 para el pirheliémetro de Gorcynski.
dando el promedio de 658 y una relacién entre ambos igual a
1.09. Compensada la primera relacién con la segunda, tene-
mos un promecio 1.03. De donde resulta que ambos instru-
mentos, pueden practicamente aceptarse para comparacion del
uno con el otro.

Comparando las indicaciones medias de Kimball y de Gor-
cynski con las destilaciones del actinémetro de Bellani encon-
tramos entre ambas una relacién de 21.3 cent, cub. destilados
en dias practicamente libres de nubes, Las divergencias obte-
nidas anteriormente en las determinaciones del factor de re-
duccién del radiémetro de Bellani a calorias, por efecto de los
divresos pirheliometros empleados, demuestran cuan dificil es
conseguir una determinacién exacta del mismo. Del pirhelié-
metro de Crova puede deducirse 23.6; del de Kimball y Gor-
cynski con el pequefio error que hemos aceptado obtendriamos
21.3.

De esas incertidumbres son responsables, no sélo la na-
turaleza del instrumento, sino también las condiciones del cli-
ma. En primer lugar el pirhelidmetro de Crova de determinacién
de la radiacion solar con incidencia normal no puede ser com-
parado con un aparato como el Radidometro de Bellani que re-
cibe todas las incidencias, incluyendo la luz difusa del cielo.
Ademis, las determinaciones del factor de reduccién hechas en
el clima htimedo de la Habana han de reflejar la influencia en
esa condicion atmosférica, diferente de la de Antibes.

Actinémetro termo-eléctrico de registro mecéanico.—
El aparato que mejor resultado podria c¢btenerse para esa de-
terminacién del factor de reduccién de cent ctb. a calorias ha-
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bria de afectar en lo posible la misma forma estérica del Ra-
didometro; v ese es el que ha ideado el ingeniero francés Mons.
Alfred Henry, por el cual se registra la intensidad de la radia-
cion recibida sobre una superficie plana horizontal. pero la cual
puede adaptarse a una posicion vertical o inclinada.

En los aparatos que hemos examinado anteriormente, la
requena fuerza termoeléctrica de la corriente ha de ser refor-
zada por el ntimero de elementos de la pila; en el de Kimball

Hobbs ese numero llega a 150: en el de Goreynski es gene-
ralmente de 80; mientras gue en ol pirheliometro del ingeniero
Henry se obtiene la fuerza cléctrica necesaria con un solo par
suficientemente poderoso. Ksa diferencia  de potencial, muy
sensiblemente proporcional a la intensidad de ta radiacion, se
registra en un milivoltimetro mecanico cel tipo corriente.

Il receptor de corricnte estd constituido, como ya hemos
dicho, por un solo par termoeléctrico, constituvends la gran
otiginalidad del invento; v reside en el dispositivo que refuer-
za el efecto de la radiacion.  Esto se consigue por un disco de
plata muy delgado, que recibe la radiacion sobre una de sus ca-
ras ennegrecidas con negro de humo: de esa manera se pro-
duce una especie de concentracion del calor recibido en la par-
te que se halla en contacto con la soldadura caliente del sol en
el par termoeléctrico.

En cuanto a éste, lo constituve una pequelia barra de una
aleacion equimolecular de antimonio v cadmio, cuvo poder ter-
moeléctrico es muy elevado, v reforzado por el alambre de
Constantan, constituido, como se sabe, por una aleacién de
60 de cobre por 40 de niquel, v soldado a la soldadura caliente
del disco de plata.

La soldadura fria estd soldada a una placa de cobre o la-
ton que mantiene constante su temperatura. Por la influencia
de la radiacion recibida por la cara ennegrecida del disco de
plata, éste se calienta y trasmite una parte del calor a la sol-
cadura caliente, de donde resulta, entre ambas, vuna diferen-
cia de temperatura, v por ende de potencial que bastard me-
dir, para conocer la intensidad de la adiacion,

Bl efecto producido por el disco de plata es doble; pues ac-
tia, tanto para enfriar como para elevar la temperatura, sin
que ademis exista proporeionalidacd entre ambos efectos.

Constituido de esa mancra el receptor, se le coloca en una
amp()l]u de vidrio muy delgada,  idéntica a las de lamparas
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cléctricas de incadescencia v de 70 mim de didmetro. En ella
ce hace un fuerte vacio, v htego se le deja entrar nitrogeno se-
co, repitiendo la operacion varias veces, hasta dejar la ampo
lla v su contenido perfectamente secos. Finalmente se deja en-
trar nitrogeno seco, v se suelda de modo hermético. Seria pre-
ferible dejar la ampolla vacia de aire, a fin de conseguir, con el
maximo vacio, el maximo de sensibilidad del aparato; pero co-
mo en presencia del negro de humo. cuva propiedad caracte-
ristica es la de absorcion de gases, se eliminarian lentamente
los que éste hubiera absorbido, el resultado final, al cabo de
cierto tiempo mas o menos largo, seria una disminucion maéas
o menos notable del vacio, v por consecuencia de la sensibili-
dad; por eso es preferible no llegar al vacio completo.

Aunque la existencia obligada de la envoltura de vidrio im-
pide en gran manera la determinacion de la radiacion noctur-
na,; que seria conveniente para apreciar, por diferencia, la ra-
diacion solar efeetiva, la sensibilidad del aparato es ~uficiente
para ello durante las noches claras.

La resistencia eléctrica de los receptores es ¢olo de algu-
nos decimos de ohms, v la fuerza electromotriz al sol es de N a
9 milivoltios, es deeir, ampliamente suficiente para ser regis-
trada por los aparatos mecanicos de construecion corvriente.

Desde luego, el Ciseno que lo acompana con el nombre
de actinometro termo-eléctrico de registro mecanice, o fue
ra de eilo el aparato mismo, darian mejor idea de lam ventajas
de ese aparato, que necesita perfeccionarse, comeo el mismo in-
ventor lo asegura,
... Ventajas obtenidas por los diferentes procedimientos.—
Al recorrer, como lo hemos hecho. el intrincado campo de las
radiaciones solares, para legar al conocimiento, que hoy pode-
os poseer, entie el monto e radiacion calovifica del sol. v
la efectividad de ese calor. no ponemos en duda las bondades
que, nuestro Observatorio Nacional ¥ nuestra Estacion Experi
mental Agrondmica de Santiago de las Vega. tienen en la de-
terminacion del calor del Sol por el radiometro de Bellani, que
estd en funcion en el Observatorio Municipal de Montsouris
durante mas de 40 afios. Pero debemos aclarar algunos con-
ceptos.

—lustalado el pirheliometro de Kimball y Hobbs desde 18
de Marzo de 1925 hasta mediados de Septiembre de 1926 en el
Gabinete de Ficica de la Universidad, v que accidentes (ue no
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son pertinentes a relatar, impedido asi mismo por circunstan-
cias totalmente diferentes al funcionamiento en el Observato-
rio Nacional durante sus primeros meses del Pirheliometro de
Ladislas Gorcynski, y teniendo, como es obvio que perfeccio-
nar el actindmetro termo-eléctrico de registro mecanico
que, con su acostumbrada amabilidad nos ha dado a conocer
nuestro compaiiero en la Escuela Central de Paris Mr. Alfred
Henry, s6lo nos queda para nuestras observaciones actinomé-
tricas el radiometro de Bellani de vision directa e intermitente
que instalamos en el Observatorio Nacional desde Enero de
1925, y que salvo la interrupcion debida al ciclén de 1926 con-
tinGa alli instalado, y el que en la Estacién Experimental en
los afios 1926 y 1927 se halla, gracias al espiritu progresista
del senor Gonzalo Martinez Fortin, funciona con gran cons-
tancia en aquel Centro.

So6lo esos dos medios de observacién del sol poseemos, y
de ellos gracias al mismo, nos dice en el peridédico francés ‘‘La
Mecteorologie” después de glosar con referencia documentada
nuestro trabajo y la del sefior Millas, las conclusiones siguien-
tes:

‘‘La medida absoluta de la intensidad de la radiacion es un
“problema muy dificil, sobre todo cuando se trata como en
“meteorclogia, de medir a la vez la radiacién solar y la que
‘‘es difundida del cielo. Ese problema no parece haber sido aun
“‘resuelto de una manera completamente satisfactoria.

“*Esas dificultades no son especiales al radiémetro de Be-
“Nani que, considerando sus mediciones relativas, no parece
“de modo alguno inferior a la mayor parte de los actinémetros
‘*conocidos, sobre todo a los que registran sus indicaciones, y
““mmas que nada a los heliégrafos, que estin hoy en dia tan ge-
‘‘neralizados,

“8i s6lo la comparamos, vemos que el actinémetro de des-
“tilacién es seguramente superior a los mejores actinémetros
‘o pirheliometros conocidos.

“En cuanto a la inalterabliidad, el actinémetro totaliza-
‘‘dor, por ser construido enteramente de vidrio y sin Organos
“delicados, es sin cuda alguna, de los, mas perfectos que existen.

“Por lo tanto, sumadas esas ventajas, se ve que el actiné-
‘“metro de Bellani no es ciertamente inferior a los conocidos.

Si a esto se agrega su médico precio, no se concibe en qué
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‘“‘consiste su mala reputaciéon; de ello depende ser poco cono-
‘““cido.

Con sobrada razén nos decia el 12 de Diciembre de 1924
nuestro Director del Observatorio Nacional, sefior José C. Mi-
llas: *de que estas obzervaciones, constinuadas durante un
gran ntmero de afios, y si es posible en la Estacion Experi-
mental Agrondéniica de Santiago de las Vegas, y también en la
Escuela de Agronomia, constituirfan un arsenal importanti-
simo de datos para el conocimiento de nuestro clima y de nues-
tra agronomia.”

Acompaniémoslo en dichos votos patrioticos y deseemos
que la radiacion solar reciba en los centros cientificos la pro-
teceién y la atencién que esa aspiracion reclama,

Radiacién nocturna.—Admitidos y aceptacos por los me-
teorologistas actuales el aserto de la superioridad, en estos mo-
nmentos, del radidometro de Bellani, seanos permitido espigar en
campo un tanto ajeno al nuestro, sin salir a nuevos predios
por explotar. Nos ofrece esa oportunidad la radiacion noctur-
na, o sea la que, gracias a élI, nos proporciona el modo de co-
nocer el efecto de la radiacion integra, la que resulta después
que los rayvos solares obgervados durante el dia se pierden du-
rante la noche, dando con la mayvor aproximacion posible la
cantidad total efectiva.

Ya lo intentaba el actinometro termo-eléctrico de regis-
tro mecdnico de Mr. Henry, pues sélo a la envoltura de vidrio
gue lo rodeaba se oponia la medicidn de la radiacion nocturna;
v ella demostrd alguna influencia en los diagramos obtenidos
durante las noches claras, en las que experimentd la maxima
pérdida de energia. No hay duda por tanto, que existen pro-
cesos como la conveecion, la evaporacion, la conductibilidad en
el terreng mismo, que provocan la pérdida duraunte la noche, e
imrpiden el conocimiento de la radiacién efectiva.

Mucho antes de 1862, nuestro insigne compatriota Poey, Di-
rector en aquella época de nuestro incipiente observatorio me-
teorolégico, se ocupd, en trabajoss memorables llevados a cabo
con la pila termo-eléctrica, de la radiacién por la region de
las nubes, determinando asi la influencia de los cirrus v el es-
tado atmosférico de la noche.

Desde entonees mucho se ha escrito v publicado sobre el
asunto, y fiidndonos s6lo en lo que vié la luz en ol Boletin
del Observatorio Nacional en Mayo de 1927, sobre los traba-
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jos hechos en 1926, vémos que Mr. Anders. Augstrom de Upsala
se ocup6 en aquilatar sus esfuerzos en ese sentido. para me
dir la radiaciéon nocturna en la superficie de la Ticrra.

K1 1" de Septiembre de 1926, se perdié por radiacion noc-
{urna un promedio de 0.146 cal. gramos por minuto y se obtuvo
durante el dia en pleno sol 0.539 cal, gr. minuto lo cual represen-
ta 27% que se perdid de energia durante la noche.

Al dia siguiente los 0,146 se convirtieron en 0,116 dando
qyna pérdida de 0,030: de suerte que la segunda noche fué in-
forior a la anterior. lo cual se debe a que fué grande el nime-
10 de Alto-Cumulus v de Alto-Stratus. El estado atmosférico ha
tenido, como se ve. ula gran influencia en esta.

El doctor Angsirom apunta el resultado que se obtuvo en
los dias 23, 24. v 25 en este mes, en los cuales la radiacion sn
liente fué muy superior a la habida en todo el mes. Pero en-
tonces la radiacion recibida del sol v el cielo fué solo de 132
cal gr. por em2 v de 65 cal. gr. por em2 durante la noche. De
suerte nue la pdérdida total, debida unas a la radiacion nocrur-
na. otras a la raciacion solar, fué de 132 — 61 193 cal, gr
por en:?, obtenido asi por el pirgeometro. Pero el niranometiro
dié durante las horas de sol 496; por consiguieute, para chtener
la radiacion efectiva durante los 3 dias consecutivos tendremos
In diferencia 496 .. 193 303, sea por dia de 24 horas 101 eal,
gr. por cm2.

Esos dias son excepeionales, no es ese el resultado final
del mes de Septiembre, pues la recibida del sol y del cielo fué
en su promedio mensual so6lo de 213, mientras que la radia-
cion saliente fué de 217; se perdieron, pues, algunas calorias;
nada se gand en es2 mes, debido seguramente al exceso de ne
hulosidad. Si los resnltados fueran idénticos a los obtenidos en
dicho mes, no auguran ciertamente nada favorable en lo que
al erecimiento y tronspiracion de las plantas se refiere. Por eso
decimos que las experiencias del doctor Angstrom necesitan,
primero una confirmacion que log ponga a cubierto de las
posibles criticas. DNespuds deben ser estos, variados y aplica-
bles a nuestro clima, para de cllos deducir las consecuencias
que entranan y los que sin duda alguna, tienen la mavor im
portancia para la climatologia general.

Actinbémetro para la medida cde! ultra-violeta solar —No
rodemos ejar este asunto, va que de radiaciones solares e tra-
ta, sin haber hecho alguna mencion de lo que en 12 Academia de



Ciencias de Parfs, con fecha del 25 de Fberero de 1924 publico
Mr. B. Szilard sobre un actinometro de lectura directa para me-
dir el rayo ultra-violeta solar, empleando para ello el dispositi-
vo foto-eléctrico. Mucha importancia le concede el inventor a
esa medicion, porque se trata en ella de medidas meteorologi-
cas y climatoldgicas, que pueden ser utilizadas con varios ma-
nantiales de calor, como la lampara de vapor de mercurio, el
arco eléctrico, etc. ’

Usa para ello el cadmio con células foto-eléctricas de cuar-
z0, v un electrometro que mide la intensidad de la radiacién;
todo fundado en la reaccién selectiva del cadmio, con respecto
a los ravos ultra-violetas.

Se pueden estos emplear para las medidas de climatolo-
gin hiologica, del mismo modo que para la actinotetria del
Sol. En el primer caso, nos proporciona abundante materia el
trabajo publicado por el Dr. Frauncisco Solano Ramos, actual
Decano de la Facultad de Medicina, con el nombre de Fotosin-
tesis artificial, y leido en la sesion de la Academia de Ciencias
Médicas, Fisicas y Naturales el 27 de Febrero de 1925. Funda-
ba su comunicacién en las experiencias llevadas a cabo por
el Profesor Daniel Berthelot, ya difunto, que utilizo los rayos
ultra-violetas para la obtencién de numerosas sintesis, con el
nombre de Rayos quimicos, Nada diremos del trabajo mis-
mo, s6lo nos ocuparemos de sus conclusiones, que juzgamos
volterianas, y esmaltan su elocuente postulado, “en los que
“reliala 1a necesidad para el médico de estudiar Kisica y Qui-
“mica, porque sin ellos se desplazara en la Ciencia Médica, co-
““mo el que, después del portentoso descubrimiento de DPasteur,
'no estudio bacteriologia, ni acepto los hechos demostrados
“‘por el gran Lister."”

S6lo nos proponemos decir algo del invento de Mr. Szilard
¥ la sensgibilidad de su aparato, cuyva tension corresponde pré-
Ximamente a 0.07 voltios, 0 sea una division de la escala, con
lo cual se da mejor idea diciendo que, con el sol de Noviembre
en el afio 1923 y en Paris, alli doncde n¢ es muy intensa la ra-
diacion, pero si teniendo en cuenta que se operd en el medio dfa
¥ con sol claro, se obtuvo una desviaciéon de unas 10 divisio-
hes en 100 segundos, es deir, es un tiempo minimo.
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CONCLUSIONES:

No pretendemos en este trabajo conocer todo lo que se
refiere a. la radiacién solar; queremos solamente, en estos es-
tucios comparativos, dar una ligera idea del actinometro de Be-
flani, ccmo los de Kimball y Goreynski, sin dejar de prestar al-
guna atencién a los de Henry, Angstrom y Szilard, sin preten-
der por ello a la infalibilidad, pues sdélo queremos modesta-
mente, colocar un simple jaléon en esta Ciencia, que no por ser
descuidada, tiene menos importancia en el Mundo entero co-
mo entre nosotros.

No debemos ignorar que la historia de la Ciencia esta lle-
na de hechos que comprueban el aserto, tantas veces repetido,
de la continuacioén del esfuerzo en un mismo sentido, para al-
canzar soluciones précticas y aplicadas a nuestro ambiente y
necesidad.

Perseveremos, pues, con la debida constancia, para el co-
nocimiento que en este escrito perseguimos, del conocimiento
de la radiacidén solar en sus diferentes aspectos; que no son
los termoémetros ordinarios de Francisco Arago, ni el disco de
plata de Abbot, que para la graduacién del Gorcynski nos remi-
tié Mr. Brazier del Observatorio de Meudon (Paris), ni el ac-
tinémetro de Michelson, ni el de compensacion eléctrica de
Angstrom, ni el del profesor americano, Director del Weather
Bureau de Washington Mr. Marvin; todos ceden la preeminen-
c¢ia en sus condiciones practicas de observacidn, a los que, en
nuestros estudios comparativos, hemos anteriormente resefia-
do, No los hemos tomado en cuenta; aunque ellos n¢, son supe-
riores a las fuerzas intelectuales humanas, pero si muy fecun-
das dentro del campo de la Ciencia.

En ese sentido no puede la radiacién solar considerarse co-
mo mero lujo que puede descuidarse, aunque sélo sea por las
consecuencias que de ella se pueden derivar. Ciertamente no
e~ obra de un dfa, sino de muchos otros que han de sucederse,
para conseguir el resultado final que es el conocimiento de la
verdad.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA ISLA

DURANTE EL PRESENTE MES

La presion atmosférica sufrio grandes cambios durante el mes
de Marzo, presentando dos notables méximas y dos descensos pro-
nunciados, sobre todo el de mediados del mes. La media mensual,
compensada por estas variaciones, no se aleja de la normal, ya que
su valor es de 762.7 milimetros; siendo la mixima mediu de Tt6.4
mm., ¥ la minima media de 756.7 mm. La temperatura comenzo a su-
bir desde los primeros dias del mes y alcanza una méaxima que coin-
cide con la minima de la presion; desciende después, pero sube lue-
go rapidamente para alcanzar el méas alto valor a fines de mes. La
media mensual de 23.3 centigrados, es cerca de medio grado mas al-
ta que lo que corresponde a la época: la méixima media dando el
valor de 26.8 ¢. y la minima media el de 18.3 e.; y siendo la minima
absoluta 12.7 e. el dia 25. La tension media del vapor de agua es la
atmoésfera presenta una curva muy parecida a la de las temperaturas
¥ la media mensual es de igual modo méas elevada, 15.5 mm. La hu-
medad relativa media arrojé el valor de 73%. Soplaron vientos de
todos los cuadrantes, dando la media la direccién ESE, con 5.4 me-
tros por segundo. La mixima se registro el dia 17, del Sur con 23.3
m. p. s. por una perturbaciéon en la poreién oriental Norte del Golfo
de Méjico. Fué muy escasa la lluvia, como la tercera parte de la can-
tidad que debe caer, 18.0 mm. en 3 dias, de los cuales 14.2 cayeron
en un solo dia, por la influencia de la perturbacién citada.

En toda la Isla las lluvias fueron escasas también, menos esca-
sas en la mitad oriental.

VARIACIONES PRINCIPALES QUE HA PRESENTADO
LA CURVA DEL BAROGRAFO
DURANTE EL PRESENTE MES

Amplificacién — x 3.

Dia 11— Curva algo temblorosa; pequefias irregula-
ridades.
woo 12— Curva temblorosa.

v 18— Irregularidades, en la curva,



'

GRAFICA DE ELEMENTOS METEREOLOGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE MARZO DE 1928
(OBSERVATORIO NACIONAL)

i

LLUVIA VIENTO VIENTO JIENTD TSWCION DEL VA®OR TEMPEUATURA PRES., -
mm VRLOCIDAD MAXIMA VELOCIDAD MIDIA PREDOMINANTR DE AGUA C 00 v
mpe o CUADEANTE _— + mm

= = K b x .. = s 2 = = - = &

.....




-3
~3

. 16— Idem, hinchazén y curva escalonada.
’ 17— Curva irregular y notabilisima hinchazén des-
desde las 9 a. m. hasta las 5 p. m.
) v1——2%.— Curva algo temblorosa.
. 26— Hinchazon.
" 27—.28— Irregularidades.
30—31—  Ligera hinchazon eon ondulaciones.
J.C. M.

ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL MES
DE MARZO INDICANDOSE LOS ORGANISMOS ATMOSFE-
RICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

VMarzo P—Desde Grandes Lagos v oregion al Norte hasta el Saco de
Charleston por toda la vertiente oriental de los Estados Unidos y (a-
nada hay bajo bardmetro v altas presiones en Atlantico al Sur de
fas Bermudas por Bahamas y Cuba hacia el Noroeste hasta Alaska.

Dia 2.-—En Atlantico, Antillas. Golfe de Méjico. Méjico y casi
todos los Estados Unidos hay alto bardmetro con buen tiempo exvep-
to bajas presiones desde vregion de Grandes Lavos hacia el Nordeste
v Este,

Dia 8-~ Altas presiones con buen tiempo desde Atlantico al Sur
de las Bermnudas por Bahamas v Golfo de Mdéjico hacia el Noroeste
en todos los Bstados Unidos, excepto bajas presiones desde  Nueva
Inglaterra hacia el Nordeste v desde Méjico hacia el Noroeste por
Estados del Pacifico.

Dia 4 —Temporal c¢n region de Grandes Lagos extendiéndose la
haja presion hasta Tejas v Méjieo v alto barémetro en Estados del
Atlantico, Antillas ¥ Oceano al Sur de lasy Bermudas v oen poreion
Noroeste de los Estados Unidos v Canada. Ola fria avanzando haeia
region de Grandes Lagos y Centro de Estados Unidos.

Dia 5. -Hay alto bardmetro con temperaturas frias en los Esta-
dog Unidos exeepto bajas presiones en Estado del Nordeste y al
Ocste de Tas Montanas Rocosas ¥ alto barémetro también en Atlanti-
co al Sur de las Bermudas.

Dia 6.-—\1to harometro en casi todos los Estados Unidos, Golfo de
Méjico, Antillas y Atléntico v bajo relativamente en Méjico.

Dia 7.—Persisten las altas presiones en los Esrados Unidos. Gol-
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fo de Méjico, Antillas y Atlantico. Depresiones sobre el Lago Hu-
rén y desde Arizona hacia Méjico.

Dia 8 —Perturbacion en parte Norte de Méjico extendiéndose el
bajo barémetro hacia el Norte hasta las Dakotas y alto bardémetro
con buen tiempo en res‘o de los Estados Unidos, mitad oriental del
Golfo de Méjico, Antillas y Atlintico al Sur de las Bermudas.

Dia 9.—Perturbacién en Grandes Lagos y otra en parte Norte
Oriental de Méjico, y también en el Pacifico al QOeste del Canadi v
alto barémetro en Nueva Inglaterra, regién central de los Kstados
Unidos, California y desde Golfo de Méjico oriental por Antillas y
Atlantico al Sur de las Bermudas.

Dia 10.~—Bajas presiones en mitad occidental del Golfo de Méjico
v altas desde Antillas hacia el Noroeste hasta el Canadi al Norte de
Grandes Lagos con temperaturas muy frias,

Dia 11.—Las bajas presiones dominan el estado del tiempo desde
el Mar Caribe occidental, Golfo de Méjico v Méjico hacia el Norte
por casi todos los Es‘ados Unidos excepto alto barémetro en Ca-
lifornia y Nueva Inglaterra y también en Oceano Atlantico.

Dia 12.-—Persiste el régimen de hajas presiones en easi todo el con-
tinente desde el Canadi por Estados Unidos a Méjico, Golfo de Mé-
ileo, mitad occidental de Cuba hasta ¢l Mar Caribe occidental y al-
to barémetro en A‘lantico al Sur de las Bermudas y en inmediacio-
nes de Nueva Escocia.

Dia 13.—Persisten las hajas presiones desde el Canada por los Es-
tados Unidos a Méjico. Golfo de Méjico mitad occidental de Cuba
v Mar Caribe Ocecidental y altas en Oceano Atléntico.

Dia 14.—DPerturbacién en Arizona extendiéndose la baja presién
por Méjico, Golfo de Méjico, y por borde oriental de los Estados Uni-
dos hasta Canadd y altas presiones en res'o de los Estados Unidos
v Atlintico.

Dia 15.—Perturbacién en Tejas, extendiéndose e1  bajo harémetro
por todo Méjico y el Golfo de Méjico v altas presiones en regiones
Norte y Noroeste de Jos Estados Unidos. Ola fria avanzando hacia
regién central y Grandes Lagos.

Dia 16.—Perturbacién en parte Norte Cen‘ral del Golfo de Mé-
oo moviéndose hacia el Este Nordeste aproximadamente y altas
nesiones al Sur de las Bermudas y en porciones central v Noroeste
dn Tos Estados Unidos. ‘

Dfa 17.—Perturbacién en region oriental Norte del Golfo de Mé-
firo maviindose hacia el Nordeste. Altas presiones y bajas tempera-
turas la siguen con centro en Tejas.
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Dia 18.—La perturbacién se encuentra frente a las costas de Nue-
va York extendiéndose el bajo barémetro por el tercio oriental de
los Estados Unidos hacia el Sur hasta Cuba y alto barémetro en Gol-
fo de Méjico, parte Norte de Méjico hacia el Noroeste hasta Ca-
nadd.

Dia 19.—Desde Cuba occiden‘al por el Golfo de Méjico hacia el
Noroeste hasta (‘anadd domina el alto bardmetro con buen tiempo ¥
en Maine se encuentra el centro de la perturbacién afectando el ba-
jo barémetro a la regién Nordeste de los Estados Unidos v Atlan-
tico al Norte de las Bermudas.

Dia 20.—Alta presién con buen tiempo reina desde las Antillas
por ¢l Golfo de Méjieo hacia el Noroeste por la mitad Sur de los
Estados Unidos v bajo barémetro desde la poreién Nordeste de los
Estados Unidos por el (‘anada hacia el Noroeste, hasta Alaska.

Dia 21.—FEn ecasi todos los Kstados Unidos reina alto bardémetro
v en Méjico, Golfo de Méjico ¥ Antillas mayores y bajas presiones en
Terranova extendiéndose el bajo bardmetro hasta Nueva Inglaterra
vy tamhién hasta el Suroeste de las Bermudas.

Dia 22.—Altas presiones ¥ buen tiempo en Antillas, Mar Caribe.
Golfo de Méjico, easi todo Méjico v tercio Sur de los Estados Uni-
dos y bajo bardmetro en resto de los Estados Unidos hacia el Noroes-
te por el Canada y hacia ¢l Nordeste hasa Groenlandia.

Dia 23 —Al'a presion ¥ buen tiempo desde Antillas a la mitad
oriental del Golfo de Méjico v Estados del Sudeste v bajo barémetro
en resto de los Estados Unidos, Méjico, poreién Sur del Canadi has-
ta Giroenlandia.

Dia 24 —Exceptuando nn area de alto barémetro en Atlantico al
Sur de las Bermudas, hasta Cuba domina el bajo barémetro en to-
do el continen‘e desde Méjico v (folfo de Méjico hacia el Norte.

Dia 25.—Continiian dominando las bajas presiones que se extien-
den desde el Mar Caribe oceidental v ‘Golfo de Tehuantepee hacia
el Norte por Méjico, Golfo de Méjico v ecasi todos los Estados Uni-
dos ¥ Canad4d y hay débil centro de alto barémetro en Atléntico al
Sur de las Bermudas.

Dia 26.-—Baias presiones en los dos tercios orientales de los Es-
tados Unidos con centro en Missouri extendiéndose ¢l bajo baréme-
tro por Méjico. Golfo de Méjico v Cuba y alta presion al Noroeste
de los Estados Unidos.

Dia 27.—Altas presiones no intensas en mitad occidental de los
Estados Unidos v bajas en la oriental con centro de 738 milimetros



~0

en Montreal, extendiéndose ¢l bajo bardgerro por Atlintico, Golfo
de Méjico, (‘uba y Mar Caribe Oceidental.

Dia 28.—Un nuevo centro de perturlacion s encuentra sobre Kan-
sas con TH milimetros, extendiéndose hacie el Noroeste v hacia el
Sur por Mdéjico, v Golfo de Méjico v altas presiones débiles con buen
ticmpo en Estados del Sudeste v Atlantico al Sur de las Bermudas.

Dia 29.—Buen tiempo v oatto bardmetro en Atlintico y en Estados
del Pacifico v parte central Norte de los Estados Unidos y bajas pre-
siones en su region central extendiéndose haela el Sur por Méjico y
Golfo de Mdéjieo v tambicn en regién oriental del Canadd v en ls
cecidental hasta Nlaska,

Dia 30.—Bajas presiones desde mitad oriental del Golfo de México
hacia ¢l Norte por los Estados del Atldntico v alitas en Colorado y
Fstados vecinos,

Dia 31.—Temporal en Maine v Estados vecinos v bajas presio-
nes también en poreion Noroeste de los Estados ['nidos y anticielén
con buen tiempo en el Es'ado de Misisipi, extendiéndose por casi to-
h la mitad S de los Estados Unidos, Méjieo v Golfo de Mdéjico,



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

MARZO 1928
DIA | DIRECCION :fx}fn HORA  MINNTOS CAUSAS I mﬁmmu :l%fo HORA|  MINUTOS CAUSAS
1N 10.3} 123 p. m....| Brisote. 1618 19.7 1 |25 p. m... .|Perturbaci6n en regién Centra! Golfo.
2{N 11.2 5| Op. m....{Bricote. 17138 23 3 | 11 {15 a.m. .. .|Perturbaci6n en porcidn oriental N. Golfo.
3{ NE 9 8 11{ 0am. . .. |Brisafresca. 18 | NW 14.3 1120 ,, . {Perturbacin en Atiantic City y aita al NW
4| NE 11.2} 1130 p.m. .. .| Brisote, 18| N 9.4} 10 |15 . {Alta al NW.
5N 9.8 2130, .| Brisa fresca. 20({ N 9.4 [ 11 |45 p.m... {Alta al NW.
61 NE 13.0f 310, .| Brisote. 21 | NNwW j11.2 ] 7125, JAlta ol NW.
7INNE | 13.00 2110 .| Brisote. 22 | NE 13.91 9 (25, Alta al NW,
8 | NE 139, 410, .| Brizote. 23 | NNE |10.3] 4 30 p. m....|Alta al W, de Tampa.
9 | SSE 8.9 10 | 5a.m. .. |Bajaen parte N de Mejico 24 | NE 11.2 4{0,, . |Brisote.
10 | NNE 8.1 2 30p.m....|Brisas {rescas. 2518 11.6 | 4 " ..|Bajas al W.y NW.
11 11.6{ 12 {40 ,, .| Bajas al W y NW. 26| S 17.4 | 2155 ., .{Bajas al W. y NW.
12 14.8 3 ' .| Bajas al W y NW, 2718 1791 115, .|Bajas al W.y NW.
13 WNW (116,11 910, .| Bajas al Wy NW. 28| N 8.1 1125, . |Brisa fresca.
14 | NNE 9.8 2120 ,, .} Brisa fresca. 20 | NE 9.8 326, ....|Brisafresca.
15 { NNE 13.00 2 {35 .| Brisote. 30{S 14.3 1130 ,, .{Baja en Pittburgh y Golfo Mejico oriental
31 | Nw 12.5 | 10 {30 a.m. .. .|Resto de baja en Bahamasy alta de 770
m.m. en Misisipf. ’

La mAxima esté subrayada.

Ayala.



RESUMEN DE LP;S OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE MARZO DE 1928

TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA ! g g
BAROMETRO REDUCIDO A 0° 3 l H E i
al nivel del mar y a la latitud de 45° CENTIGRADO i 3 Eg. B
e
Mixima Minima iz|8%|
Dias;| 7004 Hoa | 700+ Hora  |[Mixima Hon | Minbma| Hwa |15 = =
11662 8tpm. [63.0] 3%am }j256.1] 1% am | 15.1 7 am. || 4.2 357........
21 679| 9%am. | 650 4% .. 25.01 128p. . | 18.1{ 2% 5.8] 4800 ...
31678} 9y , (644| 4lpm. j{265] 1% ., |[204] 2% . 4.9 425....]
41658 8 630 4 27.6 | 11tam | 170} 71 .. 4.1 346].....|
516511 91 6291 3yam. ||281] 11 17.51 61 . 4.1} 352.......
61670 1dp.m. | 64.2) 32 2681 12p.m | 185 5} .. 5.4] 470|...
7THA77] 9fam. {648 4 pm. || 27.31] 128 ,, 1821 7% 48 47| ..
8166910} 6381 3} 276 | 1iyam | 170]| 7 .. 5.5 475
P 965512, 628) 21 309| 2pm 184! 4 4.3} 369)...
ﬁlo 64212 6031 31 . 309 12§ .. 19.1| 5% 3_3| 280}........
P le2s] 9l 500 4} 36| 2 9.5 &t 3.7} 315}
te §| 61 9 108 59.11 3% 30.8 11 2124 7% 5.2 449{ 3 3
1B3i630) 9% ,, 1591] 5 304! 13 .. [21.6)12 p.m. || 5.8 497 0.5
4619 9 ., ‘506 4% 2831 12¢ . 192] 6 am. |[ 3.9 328
1516100 9% ,, 58.01 6 31.61 1 19.2] 81 . 3.6| 311f.......
1650412 5521 4% .. 305 13 . 211} 2¢ ., 7.3) 629|........
17l se8lidpm 542} 3 . 06| 28 ., (223! 6ip m. [[12 6108814 2
1I5464.1{10 , |50 &t am |{236} 13 . 19.0 | 114, 8.2| 697|.......
19066011 am {630 20 21.6 1 12% ., 17.0 | 11§ .. 5.8 504 ..
20 66.1) 9lp.m. | &3.7] 3% 235 113a.m. | 16.0 | 3ta m. || 4.5 389} ..
200676 fta.m. | 8401 4% 22.6 | 11} 186 {12 p.m. || 7.4 636]....__
2483111, (6531 4dp.m. || 213 | 12kp.m. | 16.4 | 5% am || 7.4] 642 .
23 i oo.8 | 11} ,, 639 31 , 271 3} .. 1271 7 3.6} 314].......
241064090} 10 . |61.3| 6% . 285 12 m. 152§ 6 3.9] 333).......
250e6z0f 91 . (586 58 , (315 20pm 1801 74 . 4.3 373
leo; ML 5811 41 ., 305) st . 22.2{ 6% ., 6.7} A83........
270612 1ip.m. | 58.2) 13 3087 1} . 2331 3 6.3} 550........
2811621 Otam {50.7] 4 , llare]| 12t ., |2t.5]| 6t ., | 30 257/
Wle28) 9% , |600| 4 3381 21 ., [221} 6 3.7 319f.......]
301624(10 pm. |5.7] 3% . 3t.6| 3 , 214 41 . 5.4] 472|......
811054/ 104 ., |608| 3kam {280 10 am |21.0 |12 p.m. | 7.4 e30]....
4.3 611 TRy 0.0 5.4 [18.0
NOTA .—-Los valores méximos y minimos estén subrayados. Ayale

*  Se repite en fecha posterior.
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TEMPERATURA, CENTIGRADOS
ERERE i 43
ESTACIONES PROVINCIAS Sg!| SE g E i °x FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
sHEOERE 3 Es
3 P B Rl &
Ele 8|28 98
Guane.. Pinar del Ric [{31.7117.2124.5|32.21 6 *} 8 9{28 (206 e JOr. Dominge Delgado.
Dimas. . N | p SRUNUS ISUUUUNS PR JUUSNES SRR ORIV S . Manud G Acenlle.
Finca Sap _}ow:, Vidales.. e . IS S JUSE B vemriwn feaaavaes foemnenns [rremenne foeen _}r. Arturo Labrador.
Pinardel Rio... ................... . 20 T2 5124 512000 8 *{180{ 1 *{ 8.u ~r. b, Caraenas.
Granja Escucla, Pinar del Rio.. : =3 7120 5122 1128 0411 - 115.0121 *| 5.0 Oirector de la Granja.
Herradura. . .. " SU 5116 9123 7133 O{14 *] 7.0128 {22.0 ar. Jay Wellwood.
Nueva Gerona.. Habana | e [SSUSIY DTS PO ctasmsn e rnmneen wrveenes foeeernas sr. Manuel Reyes L Batard.
Vereda Nuceva.. 30 217 6123 9133.0| 7 |12.0423 |17.0 sr. J. de la C. Gonzélez.
Casa Blanca... " -8.1:19 0123 3133.8{20 {12.7}23 113.51 _§Obs-ruatorio Nacional.
Exp. Agronémlca <tgo de las \’cgm ’ 282017 8123 9i31.0) 5 N13.0{20 1150 «r. Alfredo Herrera.
Batabano.. . " 30 2118 324 3133 U{30  {12.0)2 16 .01 for. Vicente E. Tres.
Anuacate R | AU ‘ AU IR S cvereme §oormeen Levenens ... §Ro=ario Sugar Company.
Madruga. ........................ v 26.720 8123 2(30.0/30 {15.0}23 | 9 Ui e oML Pardinas.
Guines. .. 28 3110 8124 135.01:9 114.028 |16 0 o Migucl AL Parets.
Matanzas... .. Matanza< S6.2114 1120 243.0131 | 7.01.2 |8y we. Junta Provincial Agricultura
Colonia Santa Rosa Perico. ....... | oamEt o JUURUUL ISR, PP SRS ISPIS IR I 3. A de J. Gonzalez.
Jagley Grande............. ......}V 7 Hedd b e, sr. Alnerto Gomer.
Central San Vicente. ]ovellanow 30.5{18 3i24 4(32 010 *{12.01:3 {18.0 r. Mariano Pina.
Central Tinguaro... ... ......... " 50,0121 8128 4136 71 3 *121.1} 4 *{15 © sr ). WL Caldwell,
Oficina_ Cable Cieniuegos.. Santa Clara [31.7]121 0126 4i34.01:9 116.0[23 |11.0 o AL WL Bradley.
Central Constancia.. PNUURANE T | SO FUSTRUY ISUUIN SEOURUROS IOSRS IOVOTTUS ISV NSO st AL WL Bailey.
Centra! Soledad, C:rnfucgos e ) 28,618 1123 4[30 0] 6 *|i2.0]2 (150 ~ompania Azucarera, Soledad.
Central Sunta Rosa. . . .. o 31L.0{16.0123 535.0{29 [11.01.:3 [18.0 ...} untral Santa Rosa.
Santa Clara.. T " RESUNE VOO P (SRS FRUCONS SV I . Ylunta Provinciad Agricultura, “
Estacidn Mc \cr T inidad. 29 0115 722 4 31 U 5 * g.01238 |[17.0 st Herman Plass.,
T. P. R. Foundation, Bardgua...... Camagiicy s1.2016 3123 8134 4] 0 *] 8.3[23 {217 Director,
Ceballos. . . o 3L.1118 2024 9135.0120  126.0{18 *|19.0 se. )L Kedd.
Central '\gmmomc e ' 29 4115 622 H{82.2|11 {9.4i22 7.8 4. ). Cl Lanuza, |
Central Vertientes. .. ... .. ...... ISR | BUUOON SO ereerben baeneras fevemns frreens sr. Ho Q. Cavtillo.
LaGloria.... ..................... " 4118 .7 (24 63\3013'15.021 i4.0 sr. € AL Ward.
Macarefio.... ... ' ISR POV I SRR FUUUIUNNS IFHOE SRPRUIUR ISR sr. L. R. Smith
Jatibonico. .. ..................... i’ VS INUVTIUR IO SO O sr. Manuel Méndez.
Central Francisco.................. . 0.6119.0124 8132.0118 *{13.0{22 {16 0 . Augusto Saumell.
CentralElia....................... . 513117 6§24 0134 0120 100122 [17.0 r. Claudio Bauza.
Colonia Santa Lucia............... . S 8i14 3i22 1134 Oltlg *{11.0{25 {18 0} i Leon AL Fuchs.,
EncnadadeMora...,............ . Oriente 28.3118.9123 6133 3| 1 *117.2122 *|14 4 Zape Cruz Company.
Central Rio Cauto............... B 33.6117.6{25.6/36 0126 . [12.0{.3 [i8.0 4 Guiliermo Fresno.
Central Chapara.. . e | P JUNUUR USRS e VRIS SN O ... }entral Chaparra. ’
CentralOriente.................... . 34,1116 7)25.4[38 3|31 “{11.1{28 |22.2 Yo Sims ). Breaux Jr,
Gibara, . 289.0{19.7124.4135.04£7 . 115.0{28 (15.0 . Fulgencio Danta.
Central Alto Cedro. .. ‘ VO | OV I SO VTN Rsonsng ovureuns I UGS DRV o L) M. Sanchez.
Central Preston... . 32.2121. 1126 7(35.0112 *{17.2122 *{15.6 JJir. MUA, Centeno,.
Santiago de Cube e o e USRS (SURRTHS FEIM) RO S sr. Director de la Granja.
Tunguané P R | P B SO S OO S e, R. W, Burgess.
Omaja... . 30.0{19.0{25 0/34.0{29" ‘{11 022 [15.0 3r. Kenneth A. Washburn.
e —— — — i ——
* Se repite ¢l dato en fecha posterior. Ayala.
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DIAS DEL MES

i
T T A N R [ SR AR E R B 1.'.’1('» 17118019

SRS SRR [V PO T i SR - [T,

ESTACIONEb 1 ! 213

e [V — e e

‘3Andorr1 e Y [N TR
3 Finca “San ]ow - Vidales. .o N Lo JURI DY AR S U I

4 Finca "Range!". URSNRRURNURNN RSN AVUVRS ISR SRR ISUPRIN IO o
5Pir‘arddRm
6 Granja T‘uronas'........‘_...., ....... SRR SOUUVURE BT IO
8 Herradura. .
9 Central '\hda.,i“d ................
10 Central "San (,mtohal RSN o b L R R T
11 Gentral "Mercedita™ ... ... .. . [ S ISR INUURN ISR IO I . . *
12 Central "La Francia™.. . . . JNUUUOR FENRROR: INURO e »

13 Nueva Gerona.. SR .

l-l\\ccl\EnJNur\er) e s
13 Vereda Nueva... AUIURNUAUIN RUSIUURS SUNPUPE RVUPU BRSO SRRSO S .
16 Guayabal . ... ... ... -
17 Giines. . . ....... VIR ORIV SEURUPN ISR SIS SRPNS PR s
18 Central "Occidente™, ARUSIUNR SO SUUIOUUNY SO AU R~
19 Casa Blanca, Observatorio \ac:onal‘ OO USRI VRN oo .

20 Experimental Agmémica... ... ..., . o]

21 Finca "Las Piedras”, Cotorro. .

938 Central La Julia™.......... . ...
24 Central "Amistad™.
23 Finca "La Luisa™, Cuatro Cammos
26 Central = Gémez Mena™. . .. ....
27 Central ’ Provtd?ncxa
48 Contral "Hershey™. .. ..
‘I 28 Central "Rosario™, Agua;ate SO O B
31 Cent Cuba“ ..................
32 Coloaia “"Santa Rosa™, Perico. ....
i 33 Jaglev Grand2.... ... .. ... ...
34 Central "Dos Rosas’™”
3B UnidndeReves. ... 0.0 e
36 Jovellanos (Col:gio Metodista). .
37 Central “"San \wtmte ............
- 88 Central "Conchita™. ..
39Cmtra]'_"Sc!edad
40 Central nguaro .............. -~
41 Central "Mercedes™.... .. ...... . . fod
# 45 Central "Santa Genmdxs DI S

i 43 Central "Santa Rita™............ Lo foeen
| 44 Colén (Granja Escuela)...
45 Central "Santo Domin
“} - 46 Central 'Ala»a s

........................

i
¢

.................

2n! 228! Ro8]

L beiadeTumm
sal Sagua
769@1:3(]&&

H 78 Cantral "Ade
g%anbu}mo.lgcdm
~fI 81 Central ° PmtaAlegrc"...A.....‘
~H# 82 Central TStewart”. .

'}!aaxsalltlsggg

92 Cential Camagﬁe
93 Central “Florida™

98(kntra} ‘Macarefio™.. .. ..........
%&ntral"Frsncisco
100 Central "Cés
101 Cenzral 'El

105 Central "Re-istencia™ , .. .........
1068 Colonia “"Santa Lucia™

111 Central Chaparra :
112 Central "Manadi™... .. ..... ., .. Lol bl
113 Central “"Cupey™.
114 Central “Oriente”.
115 Gibara,. .

116 Central “Pre<idente"".
17 Central “Maceo™................ |
119 Central’ Béguanos U | SR VR VSV DTN OUUOUE NN ISUNNON ANUUOY SRR NN IS ST ) S R
120 Central ‘Miranda™............... ) v | ] JUSUI: TS O . - o ”
121 Central "Boston™................ | S I SR TN — I . .

122 Central "Tacajé" A SO I

123 Central "Preston™............... .
124 Guanténamo Sugar Co.. R |
125 Central ° "San Antonio”,...........}
127 Central "Los Cafios™... .......... 1
»128 Central "San German™. ... .. .. ... 1
1129 Central "Santa Ana”..............] ) . . . I . S L .

130 Central "Palma”. ............... L S FOSN . I o JETIOR JO e e e e T h
131 Central "Harillo™ ............... |} A SN SO 3 . . .. . I
132 Central "América”................}
1183 Central "lsabel™..................L
1134 Central "Ermita™................ ]

.................

——
"

No se tienen datos de las estaciones en blanco
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ENCURSION AL CABO DE SAN ANTONITIO 1)

Por ¢l Dr. Dowingo Il Delgado.

Foa Los dias 29030 v 31 deo Maye, v 17 de Janio,  del presente
afto, uve o] ensto de v acompanado por un buen grupo de amigos
voeamaradas, lox Sreesc Ramon Mo Aveiielles, HHonesto Gareia,  Da-
piel Ferndndez, Jduan Terrades, José Camejo, Joagquin Busto v Pa-
Bblo Ferndndez, a las abruptas regiones  del Cabo de San Antonio,
gue o mds  de tener para nosotros la grandisima ateaceion de co-
nocer aleo e nuestra Cuba, v por tanto de nuestra provineia, gue
no connelamos, eneerraba ademas la natural cartosidad de ver esas
scledades v Tneares tan nombrados en nuestra Geografia, v tan
mencionados en nues ras perturbaciones elelonicas.

0o de San Antonio, imponente, arvogante, leno e gran-
des Tevendas en nuestros terribles ciclones y huracanes, mereee una,
aunaite sen pequena, deseripeion,

1sn hermoso faro, areullo sin disputa de nuestros antepasados,
fud construido en ol ano 1849 por o Cuerpo de Tngenieros  del
Eicreito Espanol, v dirizida su obra por el Comandante Don José
Pévez Mato, del mismo Cuerpo de Ingenieria,

Fra ol Capitin General de la Isla de Cuba en ese entonees ¢l
Fooemo, Sec Don Federieo Ronealt, v oreina de Esnana, Isabel 112 de
ahi s nombree primitive de Faro de Roneall,

Atngue sueonstyacerdn  data del ano mencionado (1849 no
cipeza su trabajo v funeiones de o soardidn de nuestras costas, has-
e ano despatés en ogue quedd terminado v fud ostalado su po-
fete v maenifico aparvato de dpticas que al iguad que el del Morro de
Ia Hhabona Lnva s gran poteneial de Tuz por espléndidos ¢ intensisi-
mos destellos cada 28 6 30 seanndos, Esta earacteristica, unida al co-

for de fa pintura de la torre, y otras mas, como la altura, forma, ete.,

(1 Debemes esta informacion sobre el Cabo de San Antonio al Dr.
Dosinea Detgado, naestro insustitutble jefe de 1a mas occidental de las
coatacTeney raefrarotded cue tenemos en Cubia. Kn sn obrservatorio se han
enlivada vocontingan uwh/ imdose ohservaciones importantes para el me-
Jor conocihnicnto de Tes diveorsos Organismos atmostéricos que afectan a la
Popiblien v oo lox mores cdvaeentos,  Tas dos fotografias publicadas han
stdo remitidos por ot citado Dr. Delgado.
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en el Cabo de San Antonio

1 Faro Roncali,



o0
ot

efe., sirven para ser reconocido por los navegantes (ue surcan esos
mares, v opara orientarse con exaetitud.

L.os débiles rayos luminosos de una pequeba lampara de luz
ehneavas——eenvexas, planas y mixtas giratorias——que dan los retflejos
o destellos antes amencionados, con  un  alecance de méas de 18 6 20
millas de distaneta, ; Grandioso!

Este aparato de aptica es digno de admiracion v alabanzas.
Colocado por el Gobierno Espafiol, es de construceion francesa, vy
a pesar de los aitos de su instalacion (80 anos va a tenery v de su
brillante (aceite de carbdn refinado?, colocada en el centro de la fa-
rola, atraviesan un juego o combinacion de prismas fijos v lentes
constante funcionamiento, pues todas las noches, sin dejar ningu-
na, cumple, por mandato de sus torreros, su mmportantisimo papel,
asombra v anonada que no hava sufrido mas que  pequenisimas re-
paraciones, indispensables por el natural desgaste  y debido al uso
a4 que con tan‘a exactitud esta sometido,

Nada falta en la administraeion v manejo de tan  importante
provector de luz en nuestra extremidad mas occidental.

Ei primer torrero, Don Vicente Ferrer, es persona a mds que
competentisima, fiel cumplidor de su deber v exigente hasta lo exa-
cerado, atin para si mismo, pues en aquellas regiones en ue no son
posibles las visitas fiscalizadoras, ni frecuentes ni tardias, atiende
a st Favro v a su Torre econ puleritud manifiestisina.

Sus colaboradores, los seflores Antonio Urbina v Manuel Do-
rrego, torreros segundo vy tercero, respectivamente, estin eompene-
trados  von su Jefe, v como éste cumplen v atienden  fiehmente
su-delieado v responsabilisimo deber.

Cuba, Pinar del Rio v Guane, sobre todo, deben estar admira-
dos de su Faro de San Antonio, del Cid Campeador de sus tormen-
‘as tropicales.

NOTAS DEL CUADERNO DE METEOROLOGIA

dos¢ Carlos Millas

Olas de calor—FEn la region oceidental de la Isla suelen ceu-
rTir, con la siguiente distribucion de presion: una baja al Noroesie
nesro en Jos Kstados Unidos,  extendiéndose las isobaras hacia el
Sur y abarcando al extremo occidental de 1a Tsla o a toda la mitad
Oeste. Kse organismo domina a las corrientes inferiores. El bardme-
fro aqui puede estar a su altura normal, pero teniendo en enenta el
viento y direccion de las nubes inferiores, casi debicramos deeir
Que estibamos en bajo. En dias como éstos no entra la brisa,  hay
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mucha sequedad en la atmosfera, el viento no es  exageradamente
fuerte v la atmoisfera esta despejada casi completamente,

Iin otras ocasiones las isobaras de la prolongacion del antiei-
elon del Atlantico. recurvan cn las inmediaciones del Canal de Yu-
catan, y el calor es probable se sienta entonees  solamente por la
maiiana o algunas horas después del mediodia: Ja entrada de la bri-
sa hace subir fa humedad v bajar la tempera‘ura de modo bruseo.

A veees la baja extiende sus isoharas por las provinvias centra-
les v el calor es entonces méas cencral.

Brisntes.—Son debidos a  anticielones que nox  cruzan  por ol
Norte. in muchas ocasiones vienen a constituir  lo gue pudicramos
Hamar la muerte del Norte, es decir, el final del organismo Norte,
con todas sis caracteristicas, que nos ha azotado v que se ha corrido
mas al Es‘e, en busca de las aguas del Oeéano Atlantico.

En otros casos eruzan las altas presiones haeia el Bste sin dar-
nos Nortes tipicos. v sin embargo Tuego nos dan hrisotes.

Por regla general, a igual intensidad de la alta. mientras mas
cerca esté el centro de nosotros, mas fuerte serd el viento, No debe
tomarse la asereion al pie de la letra, pues elaro es que todo depende
en ultimo término de la separacion de las isobaras.  Asi, an hrisote
puede ser causado por alta al N o NNE,; en las inmediaciones del pa-
ralelo 3.

Allas al Norie, lejanas—Cuando la alta estd al N o NNE nues-
fro ¥ s muy intensa, pero su centro se encuentra e of Canadia, con
isobaras dirigidas al Golfo de Mdéjico, attn con bardmetro relativa
men‘e alto, no tendremos ni vientos muy fuertes ni femperatnras
frias. A veces suele givar el eje del organisnmo v alb oreniarse del N
al 8, nos dard el fendmeno que
sas al Norte.

va hemos deserito <obie altas infen-

Olas frias que no legan.——Avanzando por los KEstados Unidos
una ola fria hacia el Sur, si el barémetro esti agd alto o muy alto
v con gran humedad, no nos afectari.

Desarrollo de secundarias en el Golfo de Mdjico. Hay que ob-
servar detenidamente algiin intento de formacion de seeundaria en
el Golfo de Méjico, cuando, en el invierno, exista una haijn en la mi-
tad oriental de los Estados Unidos. Esta seenndaria al Norvoeste pue.
de correr ripidamente al Nordeste v, fundiéndose con la prineipal,
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desarrolla un organismo de haja presion que extiende  las isobaris
Bacia ol sy nes da un Noroeste, generalnente no fuerte, excep-
tuatndo ol caso de existir altas presiones al N'W,

Cowdiciones Hpiras pura Grooeadas en verano—El antieickon
del Atlantico se prolonga hasta la parte oriental del Golfo de Méji-
co; e Ja Habana el bardmetro estd normal:  las temperaturas son
normales o altas; los vientos son variables v flojos, mas frecuente-
mente del segundo cnadrante v fracto-camulos de esa region, v débi-

les oscilaciones haromdétricas.

Nobre los Novtes que al entrar dan poceha Uwvia-~Ha  ocurride
en ocasiones que corviendo una bhaja  desde Tejas a Tennessee, por
por eiemplo, v de ahi haeia 1 NE, el dia en que se encuenira la baja
en las inmediaciones de Tennessee, agud se tienen vientos de la region
Sy fracto-cimulos tambicn de vegion Sur, la humedad alta, rela-
tivamente considerada, pues es sabido que estos Sures son por lo ge-
neral seeos, de 30 a H0% . Bs probable que este exeeso  de humedadd
sea un factor concomitante de las Huvias de entrada.

Los vientox del SNE, 8 v SSW durante el dia deben  ir acom-
panados de hwmedad velativa por debajo de DUG . En aquellos casos
Cogue sean superioves g 205 v fuertes los vientos, debemos con-
siderar las probabilidades de luvia para breve plazo, que pareeen
muchas por el hecho anterior v por la temperatura superior a la nor-
aul de la época.

Muchas veees estos Sures con bastanfe humedad, estin velacio-
nades con una baja o secundaria en el Golto de Méjico.

Nortes.— Cuando un anticielon nofable aparvece por el NAV, le-
Jos de nosotros, el hardmetro aqul esti alto: no hay bajas: sin cim-
havgo, ol baréometro desciende lentamenie; entra el N'W fleje-  dia
precioso, vasi despejado: quizas unos ei-st en el horizonte del cuurto
cuadrante v hruma: es posible que al dia siguiente entre un Norte,
con fuertes vientos, nublados v Hluvias o aparato de lluvias,

Altas sobre la Isla en inrierno. -Cuando la alta presion nes cu-
bre. con centro aproximadamente sobre la Isla, si es pocos dias des-
pués de la enrada de un Norte v ha habido descensos en las tempe-
raturas, hay probabilidad de minima acentuada. Cuando no oeurre
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el hecho poeo dias después de Ja entrada del Norte, sino mas tarde,
las temperaturas no seran extremas ni micho menos; probablemente
tendremos una serie de dias hermosos con temperaturas de frescas a
templadas,

Bajus al N en Estados del Sur que se mueven al NNE en in-
viocrio—Comienzan por darnos vientos del 8 al SW, cambiando al
NW. Sida baja es de movimiento lento ¥ se va (lcsm'mlhlmlo, enton-
ces persistira el viento del NW por algin tiempo; en algunas oca-
siones lo bastante fuerte para producir marejadas del citado rum-
bo que azo.e a toda la costa Norte, desde ¢l Cabo San Antonio para
el Este, hasta Cardenas o quizas Isabela. Esto no debe considerarse
como organismo tipico de Norte, pues a pesar de la entrada del
viento NW el barometro no subird. Es mas, pudicra descender por
un notable desarrollo de la baja. La temperatura no sufrird notable
cambio, es deeir, no deseendera mucho, Cuando ya el viento vaya gi-
rando al N y empiece a subir ¢l bardometro, entoneces el anticielon
del Tado W, el Norte verdadero, dard entrada a la ola fria, si exis-
tiese dsva v w1 las condiciones son favorables a la entrada, que en es-
te caso frecuentemente lo son.

Nobre furbonadas.—Con r-cu que dominen o toda otra eclase
de nubes en cantidad, v mueho mas si son las tnieas unubes  visibles,
que vengan del Sur. con alguna velocidad, ausentes los camulos det
horizonte, se puede pronosticar que no habra turbonada ese dia del
serundo nl del tercer cuadrantes.

Nobre Nortes—Cuwando ha entrado  en la Habana un Norte
flojo. quizis pasando al NE ¢l viento, fracto-camitlos del N exista
wn anticielon fuerte al N'W en los Bstados Unmidos, pudiendo estar
muy lejos sucentro: se observa una corrienle rapida de a-ca de ve-
gion prosine al SW o el barometro no hace buena marea, mas bien
muestra tendeneia a subir: podemos esperar que se fraceione la al-
ta al NW, dando un nuevo centro cerea de las costas del Golfo.

Sobre Tucha de ciclin iy anticiclon—-En muchas ocasiones, espe-
cialmente al finalizar la estacion de los huracanes, suele presentarse
una lucha entre alguna haja presion tropical, por ejemplo, al tercer
enadrante, y un anticielon situado desde el Norte al Noroeste. La
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presion fluetuard, Nerd muy conveniente observar los cirro-estratos,
(velo elrroso o masas eirosas extendidas). SN ova venelendo la alta
presion, se notara la tendencia a deseonder de esas nubes; las masas
cirrosas tienden a ello-cwmulizarse, y estan intimamente Hegadas con
los alto~etimulos,  Los cirro-ectiinulos no existen o son escasos; los ei-
rros no estan bien definidos o si acaso existen son anchas bandas,
casi cirro-esiratos. o omiltiples ocasiones se observa la tendencia
de las masas cirrosas a la formacion mamanato, v alguna que otra
vez se observan los mammato-cirros.  IKn general,  toda observacion
que muestre la tendeneia al deseenso de las capas superiores, debe
tomarse como argumento en favor de la proxima vietoria de las al-
tas presiones,

Sobre Nortes. -Si existe un anticielon intenso al N'W v muy
lcjos de nosotros, extendiendo sus isobaras hasta las estaciones del
Golfo de Méjico, ¥ st a otros datos de observacion  se  registraran
vientos divergentes con respecto a ese anticiclon en las eitadas esta-
ciones del Golfo, entonees tde acuerdo con Guilbert), es casi seguro
el fraccionamiento de ese alargado anticiclin, formandose un nuevo
eentro en Tejas o cercanias al dia siguiente vy amenazando un Norfe
para ese mismo dia en el extremo oceidental de (‘uba.

Cuandn existan dos centros anticiclonicos al NNW o NW nues-
tro, algo fuertes, uno directamente hacia el Norte del otro, hay que
descontiar del prondstico de buen tiempo para el dia siguiente en
L poreiom oceidental de la Isla.

Alto-ctimulos, alto-estratos o estrato-etimulos muy lentos estan
relacionados con [uvias prolongadas.

¥in algnnas ocasiones suelen legar a nosotros pequeiios  antici-
clones que nos dan ligeros Norles » que provienen del Golfo de Mé-
Jico o quizas del mismo Majico, En estos easos, enando se hallare el
centro todavia en pleno Golfo, puede verse una corriente de a-cu di-
rigida casi directamente al centro de alta presion, como suele acon-
tecer en anticielones de alguna intensidad, a excepeidn  del antiei-
elin del Atlantico del Norte.  El dangnlo de movimiento ox siempre
menor de 180 grados,
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UNA OBRA DEDICADA A LOS TALLERES DE ZEISS

Hemos recibido un ejemplar de la quinta edicion de la obra de
1ol Auerbach dtalada Los falleves de Zeiss y la Fundacion .
Corl Zeiss en Jena; obra de mucho mdérito, editada en Bareelona por
ta Casa Gill y dedicada al desarrollo ¢ nmportaneia de los renombra-
dos tatteres en los ordenes clentifico, téenteo v soeial.

2] estudioso de tas cleneias fisicas  conoce de sobra todo lo gue
I heeho v 1o que ha significado v stgnilica el nombre de Carl Zeiss
enn relacion con  aparatos Opticos.  Desde o} taller primitivo de Neu-
gasse, construido en el ano Is46 hasta la hermosa fabrica gque ace-
tualmente es orgullo de Jena, o cadena de triuntos no i sido nun-
ca interrumpida, gracias sin duda a la foraleza del carvacter de Car-
los Zeiss, a los profundos conocimientos e o Optica de Ernesto
Abbe y oal entusiasmo de Otio Schott, el maestro en la preparacion
de o eristales. Por lo tanto,  gozara levendo la citada obra que nos
presenta el desarolio de los eliados tadleres desde sus priineros
tiempos; se  deleitard con los trabajos de precision vealizados  en
las seeciones de Microscopia, Astronomia, [Fotogratia, Medicina, ete.

La segunda parte de la obra trata de Tas normas generales para
el funcionamiento de la Fundaeion, parte gue seguramente habrd de
ineresar al que Ie gusten los problemas socioldgicos; podrd apre-
ciar la bondad de un procedimiento actualmenie aplicado, las condi-
ciones de los empleados, la participacion en los heneticeios, ete,

Permitasenos ahora presen arv atb lector ana pavie interesante
de lo que es un recorreido por los talleres de la Fundaeion

D matevial Gptico consiste, camo sabemos, principalmente en
vidrio, v en segundo lugar en deferminados ervistales. Para obtener
estos (ltimos, téngase en cuenta  que no es un problema facil hacer
venir de todas las partes del mundo trozos de espato Tloor, enarzo,
espato de eal, etes que sean atilizables en Optica; v el almaedn que
vemos repleto de estos eristales representa un valor considerable.

En lo que concierne al vidrio, para conocer su fabricacion v
trabajo posterior, dirigiremos nuestros pasos al arrabad de 1o eiudad,
que tmita con Lichtenhain, donde se extiende Tn fahrica de vidrio
de Sehott v Gen™") perteneciente hoy a fa fundacion Carl Zeiss. Deci-
mos que se extiende en el verdadero sentido e la palabra, porque
los numerosos edificios, las chimeneas, Lo central de energia, la fabrica
de gas, las vias férreas de la empresa con su ramal de union a 1y li-



91

nea wenceral v olos terraplenes de arveilla voeseorias dan al conjunto ol
aspreio deonna eidid independicnte, que imprimes un sello especial
a todo el paisaje.

Vereinos en prinme conming s simerosns depasitosdeomates
Plas primas con los que e preparai s st~taneias auxiliares o se fa-
hricon las distintas elases de vidrio, Las diferentes matcrias primas
Ceiin retinidas, como los tarros deoun boicario, depositadas en -
pios siox. B ntunero de recipieitos corresponde al de cuerpos gui-
mivos de composicion distinta, con tos que deben hacerse las mezelas,
seghin fo preserito en das veeelas, P exelitie errores en el peso o
Comprobar Gsoe a posteriori, cada halanza estdh provista de un me-
canistno, que imprime el valor de las pesadas. con lo cual el director
puede comprobar la exactitud de cada . Despues de pesap en nn
cajon cada o de les elementos por separado, se tes vierte en Iy ma-
aquiig demezelar v desde ellas e vagonetas especiates,  =e traslada
L mezel o Jos hornos La instalacion perindie trabajar casi sin pol-
vo v los inevitables residuos de ésle sonaspirados ensegiinda por po-
derosos ventiladores, Entre Tas innimerables materias prings mane-
Gudas, citaremos como cjemplo el deido horieo, gque antes se traia de
Ltali o Amdérica v hoyv se produee sobee ol lngar en suomayor parte,
niediante un precedimiento apiopiado,

Casemos alora ol almaedn e cmsoless Bniendenos por eriseles
foe esinfas v vasijas para fundiv 1o omesela, Son de arveitla relracta-
B e eonoenven e L s Bebeiens Conraaon e b dicha que
e vasias relrae wriax constiviven el ahoa de la industeias del v
drio. porque de la naturaleza de dos evisoles depende deetdidamente
o calidad del producto, Sila aveilla noes has ante relractara, la

Vasnie se Bide o seoestropea voeae opedinios s <E e Ui e may poros

ac e v udeio fluve por los poros Tawbhién es muy importante la e
sistencin gquimica de Ta masa de areilla, posgne fos deidos del vidrio,
especiahmente of deido silicico ool hovieo, inofensivos g la tewperie
tar ordinaria, se comportan conmo deidos encraicos frente a las sus-
Gonelans basiens cuando T temperatinen es elevadas Por otea paree, los
Vidrios muy basicos descomponen cmbicn nomasa de aveilla, porque
Ssiin por razon de suonatuealeza guiniea, se halla entee tas bases v foxs
deidos, Kz de notar que el consumn anual, sélo en esta seecidn, s
il vasijas,  cada una de las enales tiene ecabida para 1000 Kilos
diccronwn o 2000 del Flint s pesado. Para fabricar los eri-
soles, antigmmente, v atin hoy en ocasiones,  la masa de aretlia
que se T de peteificar, adguiere Torna de tina en un molde de ma-

deva; con el procedimiento moderno de Weber, los evisoles se fun-
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den lo s que las vasijas de poreelana, procedimiento que se ba-
sicen fa fusion de lasus aneia aveillosa, anadicndole pequenas canti-
dades de dlealis.

Despues de esta orientacion pasemos o ver la actividad carae-
teristica de los hornos, en los que diariamente se funden unos 1,000
kilos de masa, Unos vez calentados previamente los erisoles en hor-
nos espeelales durante varios dias, se introducen en hornos de fundi-
cion donde la temperatura es muy elevada v el tundidor, sirviéndo-
se de una pala, Heng el erisol de mezela, generalmente con residuos
de eristal de la misma elase. Después de la fusion (entre 1,400y
1500 gradosi  se inicia la depuracion o fusion al - blanco.  En ella
se desprenden  considerables  cantidades  de gas  en forma de bur-
bujas, mias o menos  grandes, v la masa queda  ya  dispuesta
para tomar la forma que haya de  darsele. Lo  mas  interesante
es la construceion de tubos, que requicre gran habilidad v largo en-
trenamiento. Para un observador extrano resulta difieil el compren-
der que de ta masa liguida se fabrique desde Tuego un tubo cilindrico
de didmetro v oespesor de paredes preseritos de antemano, sin ayuda
de instrumento alguno de medicidn, Se verd que primeramente sur-
ge una bola con consistencia de cera, hueca en su interior, lamada
“Post” Estd pendiente al prinapio del tubo en que ha sido sopla-
di, pero en el momento preciso un segundo vidrievo recibe la base
u “‘ombligo™ en un plato ¢ inmediatamente corren  ambds  obreros
en diveceion optiesty v oestiran el cuerpo hueco, formando  un tubo
alargado que primero esta suspendido en el aire, pero luego  al au-
mentar su longitud descansa en tablas preparadas con este objeto,
extendifndose v enfridndose rapidamente sobre ellas, con lo cual se
tiene ol tubo terminado.  La wmarea de fabrica, consistente en  una
faja que varia con la clase de vidrio, se imprime  en la cubierta de
la bola y es estirada al mismo tiempo que ésta,

La fabricacian del vidrio dptico constituye un easo espeeial, porque
el producto se obtiene en forma de placas gruesas  cuadrangulares.
Para conseguir una homogeneidad, 1o mis eompleta posible, se em-
plea el procedimiento  de agitar la masa, v con este  perfecciona-
miento se ha logriado que sca utilizable Ta mayor parte del producto
final. Cuando se termina de agitar, se saca el erisol del horno v se
tiene durante una semana, o mis, en una estufa de refrigeracion. Al
friarse, y i causa de Ja gran eohesion del vidrio v de su adherencia
a la pared de arcilla, resulta inevitable  que la masa v el crisol se
giiebren en pedazos, de los cuales se forman placas de diversos ta-
manos, lo enal se verifiea en vasijas refractarias por un proeeso de
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codimentaeion con una temperatura que no llega a liquidar la masa
po completo, pero fa permi e Henar ¢l molde exactamente, Tampoco
esta masa tal como esti puede utilizavse en Gptiea,  porque siendo
pasablemente homogénea wo es, sin cmbargo, isotropa, es deeir, gue
se comporta como un eristal ¥ produce ¢l fendmeno de la doble re-
Praceion. Bsto se subsana por un enfriamiento lento, procese que se
Tnieia entre 500y 600 grados v se desarvolla muy despacio para que
no puedan producirse tensiones, Generalmente, el enfriamiento dura
un mes, v para trozos muy grandes varios meses. Bl procedimiento
1o aleanzo su elevada perfeecion actnal hasta gue,  mediante una ea-
fetaceion eldetrica,  era posible vegular minuciosamente la tempera-
tura en el mterior de laestula, Este procedimiento se ha perfeecio-
nado mueho en los hornos de Jena. Otro ineonveniente consiste en la
formacion de burbujas o inchision de cuerpos extranos, como bolitas
de plomo, por cjemplo, dentro de la masa. Pero lo que importa en
Geiintiova acerea de esto, es dilueidar st Jas burbujas impiden el uso
Aptivo del vidrioo 1o enal no es freeuente, puesto que la luz - tiene
cran nimero de caminos para clegic. Fs oportunoe recordar aqui una
expresion de Fraunhoter. el fundador de la moderna Optica astro-
nomis Reliere 6ste que a an comprador que no queria aceptar una
fenie perfecta en suouso, pero cont bishujius en su sustancia, le res-
paicdio que T lenie no era para mirarla sino para mivar a (raves de
el Bs muy importante, en cambio,  gue el vidrio no tenga zonas
cu que disminuye la refraceidn (Schlicceny vy puede deecirse que la
lueha contea ellas, mediante o) mas exguisito cuidado en la prepara-
iy tratamienio de fas mezelas, cons ituye uno de los puntos mas
poincipales de la industria del vidreio dptico,

Las masas de vidvio para las lentes muy grandes v los espejos
e owran tamano de los anteojos astrondmicos.  requieren un trata-
miento particular. lo mismo que las piczas destinadas a fines cien-
ificos muy delicados, Estas masas son sacadas del horno para ver-
erlas en noldes apropiados: por ejemplo, si se trata de objetivos
de anteojo, ol molde es eslérico en la parte inferior, de manera que
se obtienen ya lentes groseras, convexas por un lado v planas por el
otro, cuva fabeicacion se terming luege en la casa Zeiss o en otra
cualguiera, El moldeado de una de estas masas giganteseas en igni-
ctin, proporciona nn espeetdento erandioso v ose trata ademas de un
proceso en of que cnanfos toman parte han de intervenir con absolu-
ta precision para que el resultado sea impeeable,

Las placas de eristal tal como salen de la fundicion no son trans-
parentes, porque la superficie esti mis o menos aspera v abultada.
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Por esta causa pasan al taller de pulimento, donde se someten g esta
operacion dos caras opuestas con el fin de hacer las placas transpa-
rentes en una direceion.  Para simplilicar ta operacion  se  pegan
muchas placas de manera que las superficies a pulimentar vengan
a encontrarse en un mismo plano, pudiendo asi trabajar en todo el
conjunto al mismo tiempo con arena, esmeril v oxido de hierro. 3olo
los grandes prismas y discos para objetivos son trabajados en un ta-
ller especial sometiéndolos a operaciones mucho mas delicadas.  La
transparencia de la placa vy su examen  optico  demuestran  luego
hasta qué punto es el vidrio homogéneo ¢ isétropo. Los vidrios dis-
tendidos presentan colores de polavizacion, birvefraceion, ete.  Tau
solo después que el examen demuestra el estado inpecable de las pla-
cas, pasan Gstas a las elaboraciones posteriores.

Rama muy bnportante del trabajo, por su extensién y venta
considerable, es la fabricacion de vidrios para alumbrado v espe-
ciabmente Tn de cilindros v otras formas para gas v luz eléetrica. La
caracteristica de este material consiste e su “gran resistenela tor-
mica’’, que le pone en condiciones de no romperse aungue ly tempe-
ratura “arie bastante y de manera repentina: lo que en estos casos se
vasta de mas en la adguisieion, estid compensado con exceso por la
mas larga dovacion. Lo mismo pudidramos decir de los vidrios espe-
clales para fines cientificos, de las vasijas, {rascos, matraees,  cte,
construidos de **vidrio para (tiles’) invento gue.  singularmente en
los aboratorios quimicos, no ha sido apreciado aun en todo su valor.
Il vidrio de resistencia térmica ha recibido en un tipo determinado
el nombre de vidrip “‘Suprax’’; por sus cualidades, se  aproxima
muceho mas al eristal de cnarzo (enarzo fandido)  que ol vidrio or-
dinario,

Continuando nuestro pasco por los locales de la [dbrica, cono-
cerfamos hies la diversidad de productos obtenidos,  de  los enales
presertaremos algunos, Los tubos de termometros v bardmetros son
de un vidrio diferente hasta eierto punto del corviente, pues mien-
tras en Gste ol tiempo altera la elasticidad | oiginando con ello, prin-
cipalmente en los termmetros, el desagradable fendmeno  de que
deseiende el cero, el eristal de termdmetro de Jdena estd libre de este

defee o v el mstrimmento permancee invartable,  No faltan tampoeo
vidrios de cunlidades eléetricas especiales, pues nuevos v venturo-
sos esfuerzos han conseguido produeir calidades que se  distinguen
por su gran capacidad aisladora o por una “‘eonstante dielbetrica’™
invariable, propiedad definitiva para condensadores y singularmen-
“eoen el campo de la telegrafia sin hilos. Para demostrar el enorme
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contraste entre todos estos vidrios,  indiearemos una prueba palpa-
ble: mientras que el vidrio perteneee generalmente a las substancias
de Tigero peso espeeifico, hayv, sin embargo, otros tan pesados,  que
cresta un gran esfuerzo levantar un bloque  del tamano de un la-
drillo.

Mencionemos finalmente algunas especialidades que han logra-
do en parte una importanceia grande parva el consumo publico, Tales
son, por ejemplo, los contadores de electricidad Stia que sirven de
base para el eileulo del consumo de fluido por los abonados de una
enpresa eléetrica ¢ estan fundados en un proceso electro-quinico muy
interesante v earecen casi en absoluto de los defectos de otros con-
tadores. Entre las espeeialidades se enentan también la luz de mer-
curio, tos eristales de color v otras varias,

Salimos ahora de la fabrica vidriera v nos dirigimos  a los ta-
Heres pticos. Pero nos encontramos ensceuida perplejos  respecto
al programa que debemos sevuir, porque es absohtramente  preeiso
tener un plan en vista de Ta gran extension de Ja tibrica. Los edifi-
crosde éstas como se ve en ob plano de conjunto.  rellenan
toda una manzana, de  gran extension  tambicn para las  gran-
des ciudades, v continttan mas alld de Abbestrasse. Y o ntimero de
cdificios antignos, testicos de la époea del ladrillo,  va disminuyen-
do, siendo sustituidos por edificios gigantescos modernos,  ** fundi-
dos™" por decirlo asi, de una pieza de hormigon armado. Con su co-
lor gris uniforme, pero agradable, miran a la lejania, poderoses v
firmes.

;Y en este mundo de easas, en estos edificios de eineo,  seis v
dove pisos,  debemos orientarnos?  Afortunadamente no tiene im-
portaneia esta cuestion para nosotros, porque no quercmos realizar
1 pasco efectivo sino solamente fingido.  No habra que  tener -n
cuenta la comodidad v el ahorro de tiempo v podemos desde Tuego
admitiv una distribueion gque rvesponda Togicamente a  las fases de
fabricacion, dividiendo los asuntos  objeto de estudio  en materias
primas, fahricacion v venta, v aceptando la division natural: optiea
Vomeeaniea.

Aqui primeramente se cortan en placas o prismas las placas de
eristal entregadas por la fabrica vidriera, por medio de discos de
hoja de lata, a cuvos bordes va adherido polvo de diamante, que se
mojan al propio tiempo en petréleo. Ademds se afila ordinariamente
el borde en forma redondeada, con lo cual los evistales guedan pre-
parados para los peendiares trabajos opticos. Asi. pasamos q la see-

cron de falludores de lentes y prismas, que son las dos formas prin-
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cipales dei eristal que se emplean en optica  (como  tercery forma
Iay que anadir todavia los espejost. Claro es que esta fase de traba-
jo, en vista de los fines extremadamente variados a que responde v
de Tas diferencias, por le tanto, de las lentes v prismas usttales, exi-
e de una parte naves muy grandes v ode construceeion apropiada, gy
de otra, miaquinas de dinensiones v detalles  extpraordinariamente
distintos, por tratarse de diimetros de lentes jdesde un milimetro
hasta un metro! Las lentes menores se adaptan a eapsulas semiesfé-
vieas.y» se tallan por medio de arena de enarzo o esmeril dentro de
hemistferios; para las mayores, las eapsalas  de tallar son tambidén
supe-fieles esféricas, pero de distintos tamaiios. Se forma una idea
de fa diversidal de esta explotacion, sabiendo que los almacenes dis-
ponen de mds de 200000 de dichas ciapadas de T00 distintos radios
de curvatura proximamente,

Después de sometidas las partes de cristal, en estas salas, a las
divtintas faves de rabajo, una despuds de otra, sobre sus varias su-
peeficies, pasan a las salas de puliv para vecibir la altima y mas de-
licada tabor en su superficie. Aqui, las lentes de mavor curvatura
<o pulimentan una a una vy las de menor enrvatura se agrupan, has
ta 50 o la vez, peaadas en este (lthino caso sobre un soporte comtn,
en forma de tablero de ajedrez, de manera que el conjmto de ellas
fornee ana superticie esfériea comn con la curvatura  correspon-
Jiente, En el caso especlal de tratarse de superficies planas,  como
octrre en prismas v oplacas, elaro es que el soporte  comin es tamn-
hidn plano; nero no se erea aue este easo ex muy sencillos Al contra-
rio, la fabricacion de una superficie exactamente plana exige medi-
das especialmente cuidadosas. Los discos o eapsulas de puliv se po-
nen en rotacion mediante fuerzy eléetrica v ose aprieta el conjunto
de enerpos de eristal hacia los primeros, bien efeetuando las opera-
clones convenien‘es a mano o antomdticamente. Para esto ox de im-
portancia decisiva que las superficies esféricas tengan en todns di-
receiones la misma curvatura, porque asi es posible hacerlas girav
en todos sentidos eomo se mueve, por cjemplo, un punto  sobre un
hareo que balanceea v eabecea al mismo tiempo. Kl obrero especialis
ta debe tener gran practica para hacer upiforme la curvatura de-
senda, para cambiar e intervumpiv la presidn, ete.; pero sila tiene,
obtendri, cspeelalmente en lentes pequenas, un resnltado tan per
feecto como con un meecanismo automatico. Hay que mencionar aqui
que en los ensayos, realizados recientemente con huen éxito,  para
fabriear Tentes que no fueran estéricas, no se utiliza la ventaja del
uiro, por lo el ol trabajo resulta mucho mas dificil. de mayor du-



97

racion v mds caro. Ademds, tanto para lentes esféricas eomo para
piezas planas, el operador ha de convencerse hasta (ué punto ha ob-
tenido ta cwrvatura deseada en todas las partes de la superficie. Es-
1o se hace, como va sabemos, segQn el procedimicnto Fraunhofer-To-
ber, de les anillos eoloreados de Newton.  Se¢ pueden observar con
oran precision estos anitlos por medio de cristales de comprobacion
matematicamente exace’os, los cuales tienen una  eurvatura opuesta
a4 la de la superficie que hay que comprobar (son edneavos sio ésta
es convexa v ovieeversa). Como el espesor de la capa de alre entre la
pieza de trabajo v el eristal de comprobacion,  cambia de un anillo
hasta el proximo solamente una fraceion de milésima de milimetro,
se puede aleanzar por este medio una preeision, casi no imaginable,
en las superficies, haciendo por fin que desaparezean los colores uie-
diante un trabajo posterior de pulir las lentes. Por consigulente, ¢on
¢l empleo de las piezas en el anteojo, microscopio o eamara fotografi-
ea, resultan imdgenes de usa nitidez inmejorable, Pero también au-
mentan los preeios en la misina proporeion, pues eada lente pegie-
fia, por ejemplo, exige muchas horas de trabajo  hasta que guedan
cumplidas todas las condiciones; un sencillo  edleuto da a conocer
el alto valor del trabajo, al cual habra gque anadir todavia los gastos
senerales.  Es interesante pensar que, edmo una lente de dimensio-
nes pequenisimas pesa solamente  pocos miligramos, el kilo de Ta
misma costaria proximamente 10 millones de marcos, es deeir, mu-
chos millones de veees mas que la misma cantidad de eristal en bru-
to. ; En tales proporeiones se mejora el material por un trabaje in-
genioso v se aumenta su valor! También de estos eristales  de com-
probacion la fabrica posce, naturalmente, una riea coleceion, v la
piedra final (o mejor dicho ¢l elemento inicial) forman lox erista-
les normales, que sivven de base a los eristales de comprobacion. ¥
se Haman, mas en general, eerpos normales. Los nids preciosos de
estos cuerpos no son de eristal sino de euarzo, mucho mas duro y muy

costoso en piezas tan grandes v sin defecetos,

Nuetro pasco civeular por la éptica seria imperfeeto  si no hi-
ciéramos una visita a la seecion que esti destinada a la fabricacion
de grandes espejos, eomo son los que se emplean para telescopios de
refloxion v para proyvectores. C'on respeeto a los primeros, se dedu-
e de los altos precios de estos arieulos que va la fabricacién  de
grandes espejos exactamente planos es una  cosa costosa. | Cudnto
mas han de ser los de forma esférica y hasta parabolica o esferdidi-
eal Nin embargo, ostos fltimoes solamente  son los que cumplen la

condicion prineipal optica de dar imdgenes nitidas de la manera mds
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perlecta. Para ésto, coma yva hemos indieado an‘eriormente, hay
creefeetuar annehas veees trabajos  muy aninuelosos,  como, o por
clemplios separvar o las distintas zonas™" del expejo capas superli-

Clides ciive cspcesopr seomide en Pracctones deomilimetro v hasta de
No

déciina de militnerro, voajustas exactmnente uana zona a la otra,
es e extranar one footerminneidn de tades plezis eleantoseas exiji
e censtones muchos neses v despids hava o introdieir alauna
!

Bihend s eon b cnnd mesettan, enc delitiva, precios extrene-

Guiente altos Fa loo espeios deoreflectores precisa también oblener

crvas nngho mvoress es decieg eealir trabitos para los euales

so debieron Dhear preimeranente dos neocedimientos adecuados.”

e

FL OBSERVATORTO DEL EBRO

Oy i my interesante con e titglo b visto L luz recien -
cimentesna de as notables publicaciones gue se delen al personal
el Obeeervatorio, No b omueho sabidc de ese centro ol hermosisimo
teabado del Padre Rodds BT Firien olo, obra que debiera estar al
Adleance e otedos Tos amentes de Poronia . admiablemente ddustrada ¢

it

banress on papel de ealidad suverior,

La roneva obieal oservita por el o bonaeio Puie, S0 Subdiree-
tor del Observatorio, tiene por prineipal objeto dar una idea sobre
CObservitocio del Ebro v tos trabajos que alli se realizan, Y hay
aue adinitie que ol PP hoosabido exponer con elasidad los Tines
sotrabiecas Qe iy o itaelon s honra a Espana s an observatorie

erpeciad e nodio provemma, del cnal debemos esperay wacho, e

annd los titulos de Tos distintos eapitidos:

oo Dabor de orvanizacion.
FE Primmera seceidn - Geolisien,
TEE Seormda weeeion s Ele s oamereorolosia,
IV Tereera seceion : Heliolisiea.
Vo Diversos servicios vodenendencias,
VIO Nt e dn externn,
VAT Favor ded piblien,
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA ISLA DURANTE
EL MES DE ABRIL

My alta se eneontraba la presion al comenzar ol mes,  pero
despre’s de varias alternativas de bajada v subida,  arroja la media
wensal el valor de TELT milimetros. gue apenas se aparta de la
norre:i que corresponde. La maxima medin, obtuvo el valor de 7668.2
wne v la mindma media el de 720 i Lo temperidara se man uvo
encceneral alta v ocomo resultado Yo medin mensual da el vator de
24 centivrados, cerea de un erado s alto que 1a normal corpes-
porddiente: siendo Ta maxing media e 250 ¢ v In minima media
de 21 e La curva de b tensidn del vapor de aeua en T atmdstera
cwarda alouma semejanza con Iaoenrva de L temperatnra, <efnlin:
dose ol deseenso a Tines deomes, (e es notable, Kl valor wedio dio
Proovn L bomedad velicives wisdi obtiivo el valor de 75 por
cienttes Soplacon vientos de todas diveceianes, dando a media s di-
recer s Fstes con 601 metros por sectundos que es nn valor elevado
Laomaxima veloeidad del viento fud e Ts2 npess del N el dia 3
Fa Thavia fud eseasa, menox de la tereera parte de L que debe coer:
chaoral vevisteado fud de 170 me en enatro dins: la mdxinma de
D7 o, anotindose o] 11

Las Huvias enotoda fa IS o generall Tueron eseasas voaloo

clevicios las cemperaturas,

VARTACIONES PRINCIPALES  QUIE HA PRESENTADO 1A
CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE EL PRESENTE MBS
Amplificacion S

a1 Facera hinehazon en la enrva,
2.1 Hinchazones.
D Ligera hinehazon,
69 Curva irvrvegularv. con ondulaciones,
10-.11 1dL con hinchazones,

10 Licera hineliazom.
il Pequenas iveenlaridades,
.o In Livera hinehazon,
.22 Pequenas irreeularidades,
oo Ihinchazin,
L2 Notable hinchazon.
W 2N Curva omuy irregular.,

W 22--300 Curva temblorosa con ligera hinchazén el 30,

J. (. M.



GRAFICA DE ELEMENTOS METEREOLOGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE ABRIL DE 1928

(tOBSERVATORIO NACIONAL,)

LLUVIA VIENTO VIENTO VIENTO TENSION DEL VAPOR TEMPERATURA
om VELOCIDAD MAXIMA VELOCIDAD MEDIA PREDOMINANTE DE AGQUA [od

mp s mp.e CUADRANTE mm.

PRESION
700 | mm,

00T



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR

SEGUNDO

. ABRIL,1928

DIA | DIRECCION gisl}l% HORA|  MINUTOS CAUSAS DIA | DIRECEION :f&gﬁ HORA,  MINUTDS CAUSAS

1| NNE 16.5] 9 {35 a. m....| Alta en Georgia 16 | NNW {t1.2 | 8| 5p.m... [Alta en Mississippi de 770 mm.

2{ NE 16.6) 3{6p.ni...| ,, en parte N, Florida 17{NNE {11 6110} 0am Brisote

3{ N= 18.81 4 (45 ., .| id, en Atldntico 18I N. 57 3 135 p.m .|Brisotazo

4 | NE 17.0, 410, 14, 18 | NE 13 .4 3 125 Brisote

5| NE 16.11 2 |15, 14, 20 ENE |14 3 3 145 1d.

6 | NNE 10.7] 2 {30 1d, 21|EE 2.1 11 40, 1d.

7 NW 14.8! 10 |30 a.m. .. | Baja relativa sobre extremo Wj| 22 { S5E 1521 2(35pm Baja en extremo W del Goilfo

8| NE 13.4] 230 p.m mlgzl:ge 218 t7.4 1130 ., {Id. en Georgia

9| NE 107 11(20 , 1d. 24 | SSW {16 4 { 11 { yam.. |{Id. al NE lejos y secundaria en

extremo W del Golfo

1615 17.9;1 2 {20 -i Baja en Apalachicola 25 | SSW  [12.1 | 12 {5 p.m .. . [Restos de secundarfa en el mis-
11 SW [17.0f 9 [10am.. |14 en Charleston 26N B9 A0 prisn tresca

12| N 81| 4 |15p.m... | Alta relativa en Golto Méjico |27 /S 1391 130, -|Baja en Alabama

13 | NNE 14.31 2 {15 ., .| Brisote 28 | NNwW 13 9 115 ., Id. en Virginia y alta al NW
14 | SE 12.1} 10 |30 a.m. .. .| Baja en extremo W, Golfo 29 | NE 134) 120, .|Alta al W de Tampa en Golfo
151 S 16.5] 12 |55 p.m. .. .| 14, en Georgla 30 | NE 161 210, ..|1d, al E de la Florida

31

La méxima esté subrayada.

Avala.



RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE ABRIL DE 1928

| ]
i { TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA i g8 g
BAROMETRO REDUCIDO A O° { ;g ig '
i al nivel del mat v a la latitud de 45° CENTIGRADO -5} r_gf %
1 1523 s
! ’ ;§ el =
‘Mixima Minima | iz gEi =
Dias|| 700+ Hora | 7004 Hora [Mixima Hora Minima Hora || |~ ;5
St ol 8 S ot SR 4t POl U Y| AN S Mt
Lol %{ 67 21 10ta m. | 64.2 ] 3ilam || 255 HHpm [ 203 1 am || 89 766/....
L2 {' 67 6 | 11 6501 stp.m ({265 1} 184 | 6% , (6.4 363
31 66 8| 103 64 0| 43 . | 267 121 192 431 , | 8.0} 686l
41661110 63 3 | 31 2271 1 ., (194 5% , 7.6 660.. .
5 ; 64.4 | 12 61.0 | 42 28 6| 11fa.m. | 1831 4} . 6.6 576] ...
60 62.3 | 12 500 4 3U0 ) 128p.m. | 201 ] 33 ., |53 462} ]
70612113 5.9 | Span || 260110 aom | 193 | 53 3.0 257| 3 §
8624110 80| 3ypm il 277] 13p.m J%zo.x 61 . || 53] 455 .
Lodezz2 9 5910 4, 312 121 P21 3| 3%, |l 4.5 3930
1100600 128 . (561 3% 30.8 | 122 221 | 48 .- || 75 (;49!
P10t 8| 10kp.m [ 56 7| tham ||[266] 8 wm | 21710 6.3] 5520 9.7
L1631 10 597 2 610 1 pm 22| 5 4.0/ 336 |
$ B3 81 9tam [ €09 ] 43p.m |l 27.7 1 12} P21 5 5 5 41 468
RENECRARE 587 | 4) 3320 13 215 | 6} 44377
15620112 pm 590 4 30.7 | 123 222 51 . [len :,:ul -
16 6e3 | 10 606 | 3 am |1305] Niam 209 9yp.m || 57 492! 2.3
1170630010 am 1621 4 pom || 255 33pom 202 23am 62 osaN
Pisiies s | o1 619 5% 2 5| 1ta.m | 202 | 51 m? 520
119 o3 s |12 61.3] 5 325 123p . 202 61 5.0 4335
20371 10 611 3% 3130 108a.m | 210 44 54 467 U
jotnez 4| 60 1| 4 838 | sipowm |22 20 . 436y
220610 of . |s588| 3% 33 3| 21 232 | 3% il 5 A a7e] |
2% 03| 10hpom |57 41 33 319 21 236 | 44 7.8 67T4] L
(24 61.2] oda m. | 587 3% 326 21 213 ) 5% . 9% s:m! ......
25063110 pom. |605] 43 33 6| 33 2211 58 . 4.8 m1 .......
260830010 am | 605 47 . 07| 21, 224 [ 6y . 28 el
26172 5771 5b ., 333 25 . 23.2 | 6} 5.5) 476 ...
62511 pm [576] 3 am ||257] 12 am | 19112 p.m || 8.6 74:% 13
201636110 am | 616 3% 246 1 pom | 182 am || 84 724
30 !l 63.8 | 8} 61.3 | B4pm. 286 9fa m |[10.4 | 1§ | 6.9! 602! ...
3.2 e 2 9.4 | 21.0 R
) e :i
NOTA --Los valcres méximos y minimos estén subrayados. Ayala

* Se repite en fecha posterior.




DATOS CLIMATOLOGICOS ABRIL DE 1928

TEMPERATURA, CENTIGRADOS
-] e
PR 1 |i
ESTACIONES PROVINCIAS §,§ §_E e !B 3 °x FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
rHEERE AR R R
& = L3 - | =
1235|3222
Guane.. ceiiieaiine o) Pinar del Rio |131.7119.4125.6]32.8(26 *[12.8{20 *{I18 .9 A1 Domingo Delgadec.
Dimgs. . C . 29 3120.9]25.1[33 0/25° |16.0[28 111.0 Sr. Menucl G. Acnlle.
Finca San )ovc Vifales.. . J N | SO S AU SSRUIRE (RRTUTONS OOV ARSI I J5r. Arturo Labrador.
Pinar del Rio.. R " 26.6122.8124.8129.0123 119.0129 [ 6.0 5 E Cardenas.,
Granja Escucla, Pinar def Rio.. U . 26.7]23.4125.1132.0/126 [18.0] 1 * 5.0 Lircctor de la Granja.
H(,rmdum ........................ R 31.8{18.9125.4136.0{26 [12.0{20 [20.0 St Jav Wellwood.
Nueva Gorona.. ... oL 0. Habana oo b L USUTUOU PO I J5r. Menue! Reyes L Batard.
Vereda Nueva., . 30.8]19.7125.3i34.0j26 16,0129 |14 0 51 3. de la €. Gonzaiez.
Caoa Blanca... .. o 20.4121.0124.8133.8/21 {18.2129 |12.38 bscrvaterio Nacicnel,
Foxp. f\gronom:cx ‘stgo d\ Lxc ’ngv« . 28.0119.7124 7132.4120 1156.012 130 . or Alfrede Herrera.
B tahans. . e . . . 31.8119.9(25.8134.0/25 *115.0130 {16 .0 e Vicente 1 Tres
ANquacate. .. PR | SO SN IS U IOUOUR FURTTUE FEUNUTY T . JRosario Sugar Conrany.
\Lxdruga ...... . . 27 .0122.3124 . 6130.0/26 {19.0129 7.0 . por. 1N Pardifas.
(.umu e . 32.5{21.5126 . 8135.0120 *114.0] 1 [18.0 5r.f\1iguc\ A Porets.
Mlatanza e Matanzas 31.416.8124.1141,0125 *|14.0{ 6 {23.0 o fSec. Iunld Provincial Agricultura
Colonia Santa F\w.n Perico. ... R ISUVIUTE SO RV SRS AUNUOE JRR S - A de J. Gonzalez.
‘ ghey Grande . ., R | NS SRUTUUIS SUUUUS IUUIRORS SUUOE MO S o Alberto Gomer,
Cenrral San Vicente, Jmclldno . . 31 120.2125.6134.0117 *[18.0) 7 *|16 0 e Mariano Pina,
Cenvral Tinguaro. . A, . 361121, 7125 0138 . 9130 121.1) 4 *lis. 74 See WL Caldwell
Ofizing Cable Cienine gm oo Sanca Clara 1133 .1123.3128 2135.0120 *119.01 1 *{14.0 Sroo AL WL Bragley.
Cuntral Constencia... | e . NPT T T O TRV U GBS AW Railey,
Central! Soledad, Cienfuegon.. . .. N 208120 1{25.0{32 0{14 *[16°0] T~ 1270 ... [Compania Azucarera, Soledad. §
Central Sunta Rova,. .. ... . 28.9116. 122 5i34 4|27 113.9114 *J16.71: o JCentral Santa Rosa.
Santa Charse L e N b - Punta Provincial Agricultura.
Fstacion \‘k\.Lr Trinidad. . R . 30.0/18.5[24.3]32.0]13 *|15.0] ¢ [14.0 5 Herman Placs,
T.P. R. Foundation, Baraguu -1 Carmagley 131 7{18.0125. 4134 4| 8 *{15.0] 5 *[17 & - fDirector.
Cebollos., .| e . 323120 5126.4136.0121 117.0l 2 150 e JoRL Kydd.
Central \gmmomg e " 20.4]10.4124 .4132.2117 *|16.1] 4 *113.3 o Gl Leanaza.
Caentral \Lrtlgnu.s e . 31,1124 .8127.9135.0/20 (21.1{7 |9.4 . yur. HOOL Castillo.
LaGloria. ... ..., ........... . 31.5120.1125.9(35.0{2¢4 *[19.0} 1 *[14.0 e oA Nard,
| Mucarcfio. . ) A S D o O o AR g5 R Smith
Jatibonico, . e . ISR VRS TR JUUROY AT TN N A BSr Menuel Néndez,
Central Francisco... . L1000 - 31 5/20.9026.2134.0121 }18.0} 8 }13.0 S Augisto Saumcl!
Central Flia. . e . 32.3119.6126.0135.0(22 {18.01 3 *\14.0 S Cladio Bauza
Colonia Sunta Lucia... .. ... .. . . 30 2118 8124 5132 0/14 *114.0] 1 *|14.0 Sr. Ledn AL Fuchs.
I'neenada de Mora., e Oriente 28.49120.6124.8132.81 2 J17.8{ 1 |14.4 . fCape Cruz Company.
Central Rio Cauto... . 33.6119.2125.5136.0{15 *{17.0! 6 *17.0 5. Guillerme Fresno. 3#
Central C hd?”h'ra .................. P | U, S JPUTION PSRN PO ~{Central Chaparra.
((ic;;\rral Oriente.................... 35.0115.6125 3137.2/120 [14.4] 6 *|20.6 . Sinlv g Br‘gmx]r-
mara, ..o L e, . . 20.7i121.21256.4135. -4 *113. v Fulgencio Danta.
Central Alto Cedro... .. ............ . 2()7 ..... 3 ...... 4 1:0 23 mf) 4 HO A0 ML Sdncher.
tral Preston... " 32.2[20.6126.4]37.2118 |t7.2f12 8.3 “r. M. A. Centeno.,
Santiago de Cuba...... ... ... (S | JNUURR TOUNTUON IOUNTUS SSTOIOY SO SEIRNCY NS g3 Directon de la Grenya.
Turiguané. . OO | O A S AN ' AR Burgess.
maja... " 31.0{21 0[26.0(34.0[20 *}18.01 5 [12.0 | Renneth A] Washborn,

* Se repite ¢l dato en fecha posterior. Ayela



'LLUVIAS EN MILIMETROS EN LAS ESTACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLGGICO.

ABR’IL. DE

ESTACIONES

DlAS DEL MES

T et

. =1

R | SN

1 Guane..
" 2 Dimas

Finca "'Ran
: Pirar del Rnscf
8 Herradura. .

10 Central 'San Cristobat™
13 Nueva Gerona..

14 Vereda Nucva..
15 Week End Nurs er\

118G
20 Exptrimental Agmomica...
92 Bataband..

24 Central ’ "Amistad",

26 Central *Gémez NMena™
58 Cental “Mershey

0 Madruga. .
g‘ Centra Cubd

33 Jagiey Granda. .
35 Unidn de Reves

88 Central "Conchira’

& Central ~Santa Gererudi
44 Colén (Granja Escucla)..
"45. Central “"Santo Dommgo
gscentm.! ‘Alava™.. |

1 438 Banaguiscs..

N Ctencgmta

Macagua™. ...

stancia ™., ..
Clenfuegos, Ofizina Ca‘)l’

g Central Solecad™.

' 65 Central ~

66 Central ' T nmdad

€7 Belmonte...

63 Central “He

68 Central ™

70 Central "Caraca<™

72 Central "Sana Ro~u [

73 Central “Santa Lsabel™,

. 74 Central “Tuinica™. .|
75 lsabela de Sagua.. .

76 Santa Clam

77 Estacida \a'\'»}' . Tnmdad

78 C:ntral "Adela”.

79 Janbomco ................ RN TN S R S

80 Central “Algodones™ .

81 Central "Punta Alegre™
82 Central "Scowvare”.” 0T
83 Central * B.»amgm

§§.4 ?cntral })dar
5 Ingenio " Jagueyal™,
86 Ciego de Avila .

87 Central “Moron™ ..‘,.iilllﬁifﬁfl'
88 Central "Cunagua™ . .. . .~ J 77
89 Central “Viokta”

80 Ceballo-..

91 Central “Estrella”
92 Cential ~ Camague\ S

93 Central * Florida™.” ..

94 Coentral “Agramonte™. . R OO R

Camagizy.

9% Central “Verticnres" -~

97 la Gioria. .

98 Central ° Macarcno

99 Central * Francmco
100 Central "Cé<pedes”

101 Centrab "El Lugaredo™.. .~ |7 =l
102 Central “Jarona™... . . .. [ fT
103 Central ‘Ehia™... T

104 Central “Velasco™
105 Central “Resistencia””
106 Colonia “"Santa Lucig™

lanxnadadeMora

108 Central ~
109 Centrat ™ erma
110 Central
111 Central "Cha

112 Central "Mana
113 Central
114 Central

llsclbara.:_ ........

117 Central
118 Central

119 Central "Bj
120 Central "M
1Zt Central ~
122 Central

123 Central “Preston” .

124 Cuantanamo Sugar Co..
125 Central “"San Anmmo

126 Central " Tanamo™

127 Central “Los Cafios” .. |

128 Central * SanGcrman

129 Central “Santa Ana"’
130 Central “"Palma™.
131 Central “Harillo™
132 Central - Amenca
133 Central "'[sabel”.

134 Ceatral "Ermita’ '

135 Omaja ... .. ..

il 3 Finca ‘:an ja‘c \"iﬁélv}é.‘.f:.‘:’.f':
© 6 Granja ~ Tdnronax‘_.,u.:.i.“.f,
7 Cemtral "Galope™... ...
9 Central Nn(xgdm

j Central "Mercedita®
{g Central Lal‘rdm\a

bal covovietennins U
%?8::3:! Occidente™. ... ... ... . .

19 Caqa Bléﬁca Observatorio '\’auom) B
21 Finca “Las Piedras”, Cotorro. .
28 Central "La Julia®. . 1] fﬁf BN RS D
55 Finca "La Luisa™, Cuatro Caminos

a9 Central’ Ro ario™ Aguautm.

32 Colonia “Sata Row”, ?éﬁ{;é{ e
34 Central D‘%qus

36 Jovellanos (Colegio } Metodmd)
. 37 tral San\ncmtc.,....

9 10}11 12113 14

2 Cntral “Providmeia™ SN U N Y U Y S N S U A 43 A U B D

39 Central "Soledas™ . 11T
40 Central " Tinguaro™ . ...
41 Central ‘:\ferccdc\ e

43 Central “Santz Rita” ’

8 o e

._Ma'za V-cwrla AR SR
Covadonga™... .. ... [. .
Carmiea™. .. ... 1.

:MmaLu‘a OO .
~San Agustin™. .|

‘La Vega™

ormagu:,ro e
Pv.rseveranua

L

A T

EE L

[

S0

i
i
|
1
i
l
!
-
;
|
i
i
i
i
4

Lol

—
. a2

No se tienen datos de las estaciones en blanco

Ayala
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Nebulosa [lamada “Trifida”, en Sagittarius, Fotografia del Observatorio
de Yerkes.



Boletin del Observatorio Nacional

VOL. XXIV. MAYO DE 1928. No. 5.

NUEVAS ORIENTACIONES DE LA ASTRONOMIA ACTUAL ®
Por la Dru. Isolina de Velasco de AMillas

Nos han hablado los poetas de Ta belleza incomparable del firma-
vento estrellado en noche clara v serena: han expresado una v
otra vez a impresion de grandiosidad  imponente que embarga al
chservador de las maravillas de los cielos,  al contemplar las dis-
fitas manifestaciones de éstas. Nos ha faltado tan sélo que con
imtensidad semejante havan abierto los ojos de la humanidad al
conociiiiento v oestudio de todos estos cuerpos que suelen parecer
tan desligados de nuestras existenclas, v a la posibilidad de com-
prender cada vez mas v mejor lo que pudiéramos llamar el com-
plicado mecanismo de los ¢iclos.  que lejos de ser vano v extrafio
cntretenimiento, tiene un alto valor y una marcada significacion
enel desenvolvimiento de la vida en nuestro planeta: asi como
serla muy  conveniente también que se hiciera resaltar la verdad
deoquie preeisanmente perteneeemos a ese conjunto complicadisimo,
@ ese sistema essinico, que nos empeftamos en alejar vodesconoeoy
yoal cual atribuimos una mistiea significacion.

Vivimoes, pues, en los eielos, v al querer darnos euenta de cua-
les son nuestros veeinos, solo distinguimos, en términos generales,
feera de nuestro sistema solar, dos grandes clases de objetos celes-
tes: las estrellas v las nebulosas.

Pudiera decirse de una manera muy amplia que la diferencia
entre una estrella v una nebulosa consiste a primera vista, en que
festrella se presenta en ol ocular de un teleseopio como un pun-
1o, v las nebulosas en eambio se ofrecen  c¢omo objetos de tamaio
apreciable siempre, si bien es cierto que no de ignal manera- v de-
Jan en g placa fotografica una  imagen que por su  complicada
Variedad constituye nno de los asuntos de mayor interés en la as-
tronomia moderna, la cual pretende conocer  esas nubes galieti-
Gasovoextra-galieticas,  exponentes soberbios v maenificos  de 'a
mmensidad del Universo; posible fuente de vida de las estrellas,
0 quizds, aunque de manera muy problematica, su resultado final.

, (*)  Trabajo lefdo en Junta General de la Sociedad Geogréafica de
Cuba el 2 de Bnero de 1928.
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La econdiciém que hemos seiialado como distintiva de las ne-
bulosas, separandolas de las estrellas al ser observadas, os deeir,
la de presentarse como objetos de tamainio apreeiable, s la base
del estudio de las mismas que se refiere precisamente a su forina,
para poder asl conocer su naturaleza vy condicion. Esta clasifica-
ciom, que se basa en el aspeeto de las nebulosas, es a la vez una que
se refiere a su distribucion en el espacio. 1ubble, en sus recientes
estudios sobre estos objetos, propone una clasificacion general que
comprende dos grandes  grupos:  nebulosas galdeticas v extra-ga-
lacticas; las primeras se encuentran condensadas en la Via Ldc-
tea:  las segundas se alejan  evitando siempre el plano  g2aldeticc,
v manteniendo  un no comprendido aislamiento.  Estas dos elaes
abarcan a su vez los subgrupos que corresponden a las distintas
formas de estos objetos del espacio:

[ Planetarias—N. G, (', 7662

Nebulosas galdeticas. . ., . . JI Difusas:
ta) Larminosas N. (L (L1976
l\ (b Oscuras-Barnard =6

(1 Espirales
2 Alareadas:
Nebulosas  extra-valdeticas ) (a1 Fusiformes
‘ by Aovadas
3 Globulares
| 4 Trregulares

Esta division de las nubes edsmicas es la mas notable v sefia-
lada; se trata, pues, de euerpos quizas similares, quizas relaciona-
dos, que se evitan: y esta condicién caracteristica de las nebulosas
extra-galfcticas de mantenerse aisladas sicmpre,  desdenando 1a re
gion donde los ofros objetos celestes abnndan mas,  sirve de esti-
mulo al astréonomo moderno que redobla sus esfuerzos en el empe-
no de arrancarles el seercto de aislamiento tan altanero.

Sifuera una consideracion general de las estrellas 1 que
se hiciera ahora, antes de pasar a tratar de las partienlaridades
de cada clase, se harian vesaltar las caracteristicas  comunes a to-
das, Tos lazos de unidn que obligan a comprenderlas en una elase
general de objetos similares, y aun wis, que  llevan a establecer
trausiciones graduales de una elase a otra, dando por resultado
una serie no interrumpida de evolueion estelar. No sucede asi eier-
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tamente con las nebulosas, no va considerando  las clases funda-
mentales tan esencialimente distintas, sino atn dentro de nna misma
clase, pues son tantas v tan importantes las  diferencias  entre
ellas, por ejemplo entre las planetarias v las difusas,  (ue es forzo-
so llegar a la conelusion general de la incompatibilidad de  carac-
teres, haciendo muy dificil, por no decir imposible, la evolucidn
uebular.

Las nchbulosas difusas o amorfas se hallan distribuidas cerca
de Ta Via Lactea: v muy pocas se encuentran aisladas en otras re-
viones del espacio. Es conveniente fijar la atencién ahora en un
frecho de singular importancia y significacion: no todas las nebu-
rosas de los espacios nos hacen conocer su existenecia mediante esos
mensajes de huz que en colores luego, dejan el registro de una pa-
wina de su historia; hay otras tan importantes como las primeras,
quizas tan numerosas como ellas, que ocupan también las regiones
del infinito, v esas se dan a conocer precisamente por las tiniebhlas
¢ que existen, por la negrura intensa con que resaltan. puestas
derelieve por esa débil iluminacion general de los espacios side-
vates,

Estas nebulosas oscuras se conocen  desde las investigaeiones
relativamente  recientes de Barnard, el eminente astrinomo del
Observatorio de Yerkes. Lo interesante del caso es aue no se pue-
deafirmar de manera categirica que exista una division funda-
mental,  una barrera infranqueable  entre las dos clases: se ve
con freeuencia que estas dos variedades se cambian,  pasan  de
dna a otra con sorprendente facthidad: pero sin perder cada ura
sus caracteres especiales: la nebulosa oscura es siempre un cuerpo
sin luz, ni siquiera tiene la del espacio que la rodea: no es tampoceoe
in euerpo luminoso que por su distancia de nosotros pudiera pa-

recer un cnerpo apagado (1), es preeisa v justamente lo que revela

) (1)  Una nebulosa, con tal de que esté lo bastante cerca para dar una
imagen extendida, tiene el mismo brillo a todas las distancias. La luz
total recibida de un cuerpo se pierde en razéon inversa del cuadrado de su
Lstancia,  Pero el brillo por unidad de 4rea angular es independiente de
ke distancia,  Si una nebulosa da determinada cantidad de luz por minuto
tuadrado de arco, que se puede suponer que correspondna a un parsec cua-
drado de su superficie, si la nebulosa se alejara a una distancia doble, la
cantidad de luz recibida de un parsec cuadrado seria s6lo la cuarta parte
de la ecantidad primera; pero urn minuto cuadrado a la distancia mayor
corresponderfa a cuatro parsees cuadrados, de manera uue la pérdida de
Iz de cada unidad de Area de la nebulosa estarfa compensada por la luz
Obtenida con el drea mayor,
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la placa. un cuerpo oscuro que viene a modiflear  coneeptos anti-
guos v oarraigados acerca de la estruetiona v dhisposieion de los ob-
jetos ¢dsmicos.

De las nebulosas ahora nos interesa el fendmeno de su lumi-
nosidad. Si estos cuierpos celestes de dimensiones eolosales, tuvie-
ran una densidad comparable siquicra a la densidad estelar, todos
los astros que se hallaran en la veeindad de uno de ellos, fatalmen-
te se verian atraidos voarrastrados hacig la nebulosa, sin poder resis-
tir a su ineomparable fuerza de atraceion. Pero muy lejos de suee-
der esto, se observa que las estrellas cercanas a lax nebulosas se por-
tan como sioen nada les aleetarsa Ta proximidad de estas nubes del es-
picio.  Dado el caso. pues, se ha indicado con razén que es forzoso
aceptar nna de las dos conelusiones siguientes: estan compuestas las
nebulosas de alguna materia distinta, que no esta sujeta a fas leves de
ta gravedad: o bien han de ser cuerpos tan tenues que la masa total
de estas colosales nubes cosmicas 1o serfa mimea mayor que la de una
estrella. Lo elerto es que las difienltades no terminan ain cuando
se acepte como conveniente v buena vwna de las explicaciones del Tend-
meno; siose admite la primera, se hace en abierta oposieion a la ten-
dencia siempre creciente en nuestros dias, de rechazas en prineipio to.
da hipdtesis que tienda a explicar los fendmenos todos como conse-
cuencia de una diversidad de condiciones o elementos quimicos, prefi-
riendo aceptarlos siempre como conseeucneia de diferencias de con-
diciones fisicas.  Iisto, no obstante, no hay duda de que ese elemento
nevo, esa materia primordial distinta, serviria admirablemente para
explicar el hecho de que las nebulosas difusas pavcecen estar mmdévi
Tes, descansando en ol espacior ast como también justificaria esas 1
neas desconocidas, hasta ahora estudiadas v diseutidas, del espeetro
nebular, ‘

Al tratar del fenomeno de la huminosidad en los objetos conside-
rados, ha gozado de mayor aceptaciom la hipdtesis que sostiene ue
Tas nebulosas difusas son tan tenues (e sus nasas 1o son ninea anot.
malmente grandes; aungue teae como conseenencia el problema si-
guiente: ex cierto que las nebulosas emiten luz, débil siose compara
con la de las estrellas, pero considerable en su totalidad ; sioesas ne-
bulosas son cuerpos tan rarificados, deben ser tainbitn cuerpos muy
frios, perdiendo ripidamente todao el calor que poseveran: v osieido
crerpos tan frios, jedmo es posible gque emitan Inz? - A Fabry se debe
ana muy ingeniosa teoria que proenra salvar lo difienltad. Bl parte
del principio de Kirehboff, que un gas s6lo pucde emitir, en cualgunier
;

condieion, la clase de radiacion que es eapaz de absorber; ¢l supone



Nebulosa ‘“La Bahia Oscura”, en Orién, fotografiada por Hooker
en Mt Wilson con el telescopio de 100 pulgadas
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que el material de fa uebuwosa es tal, que la parte mas tuerte de su
espeetro se enenentra en la region del ultra-violetic: b nebulosa ens o
ces absorberia la luz corrvespondiente a esa region que le Hegara de
las estrellas que la rodean.  No podria emitir la iz por su exeesiva
frialdad: pero irfa convirtiéndose en caloy la luz absorbida, e iria
subiendo la temperatura de la nebulosa hasta tener el grado suliciente
para emitir entonces la misma energia que habia ahsorbido. Asi exis-
tirla un cuerpo muy ténue dando  teniperatura por radiasoa. L eso
con esta teoria de Fabry, jacaso no se vuelve a plantear el proble-
ma de un elemento  desconocido! A ninguna sustaiead se o le e
den atribuir las propiedades neeesarias para que se verifique el fe-
nomeno; v en presencia de o que se suponia algo dsconocido, se
pretendio atribuirle las Hneas verdes y azules del espeetvo nebular;
v hasta designarlo, dandosele en efecto a ese llamado elemento desco-
nocido el nomhre de Nebuliwm.

Todas estas dificultades han hecho pensar en una distinta solu-
cion del problema, v asi en vez de empenarse los astrénomos en Lus-
¢ar en las nebulosas mismas, por difieil que esto fuera, la causa y la
explicacton de su huminosidad, han senalado otra explicacion posible
del fendmeno al preguntarse los curiosos investigadores de los proble-
mas del espacio si no habria acaso una rvelacion de luz entre esos
objetos considerados v lax estrellas brillantes que se hatlan envueltas
por las nubes cdsmicas, o por lo menos en su inmediata vecindad,
Las nebulosas aparecen casi siempre, pues, asociadas con entrellas
brillantes: consecuencia logica serd en tal caso aceptar que tanto
la forma de la primera como su aparecente extension se deberd a
la luz de la estrella; v bien pudiera sueeder gque no aleanzara a to-
das las vegiones de la nebulosa, de donde vesultaria en primer témm'.
no que a ésto solo la conocerfamos en parte; v ademds seria nece-
sario admitiv que variaria de forma a traves del tiempo: asi como
también que segin la posicion de la estrella eon respecto a la ne-
hulosa se presentaria ésta de manera hien distinta.

La prueba no la podanios tener nosotros porque nuestros ante-
cesores mds renjotos no pudicron  dejarnos un registro  del eiel,
de su época. NI descartando la hipitesis de que las nebulosas ten-
gan luminoesidad propia, se pensara que pudieran emitivla debido
a las estretlas cereanas, esta solueidn a primera vista es mas acep-
tahle, peroen cambio da Tugar a otro probloma la dificultad toma
una nueva orientacion: si efectivamente esas estrellas proximas a las
nithes del infinito son sus fuentes de luz, ¢ de qué modo actian sobre
ellas para hacerlas brillar? Y con la discusion de asunto tan im-
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portante, ante hechos tan dificiles de armonizar surgen tres teorias:
una es la que afirma (ue las nebulosas reciben v sdlo reflejan ta inz
de las estiellas: pero principalmente por el hecho de gue fos espee
tros de la nebulosa v de la estrella son distintos e ha llegado a
pensar en otro solueidn, surgiendo ta teoria que se ha lNamado de ia
fhuorescencia: la nebulosa absorbe v luego amite la luz estelar, v
por ultirio Hubbe defiende otra hipdtesis que es en verdad sélo una
ligera modificacion de la anteriormente mencionada, Kl sosticne
que la nebulosa absorbe v luego emite la luz, pero sin cambio aleu-
no en esa luz de la estrella. Para poder llezar a vna conelusion es
indispensable conocer las condiciones fisicas de la materia nebular, v
como de ellas aun es tan poco lo que sabe, comparado  por  ejemplo
con el conocimiento que se tiene de las condiciones fisicas e las es-
trellas, la dificultad persiste v sdlo con el progreso lento del saber.
penetrando por la inteligencia v la voluntad del hombre en las vre-
giones del espacio, se podra legar algiin dia en esa exploracion cos-
mica, a obtener los datos suficientese para desvanceer las tinieblas
que hoy envuelven tantos aspectos fundamentales en la vida de los
objetos del espacio.

Cierto es sin duda que atn sabenos muy  poco acerea de la tem-
peratura y densidad nebulaves: v las  lineas  desconovidas  siguen
abrumando la mente del hombre que en ellas ve una posihilidad, un
medio seguro de avanzar la (iencia, de ampliar sus conoeimientos,
de senalar nuevas orientaciones que lleven a la conquista de las ver-
dades eternas; pero hoy es solo el sueio del astrénome; por ahora
en alguna de esas lineas del espectro encuentra tan solo la vatla don-
de e desquician sus mas caras ilusiones.

No obstante lo indicado, en los atios Gltimos se ha adelantado mu-
cho en el conocimiento de esos objetos (que para nosotros son las nu-
hes de las regiones estelares; y oasi se han ido acumulando datos acer-
ca de su forma, su distribueion, su brillo v atn acerca de su fan dis-
cutido espeetro.  El conocimiento de las condiciones generales que
distinguen y caracterizan a las nebulosas es dificil de obtener por su
muy complicada constitueién. Asi, en efeeto, la materia estelar  se
presenta en un estado de equilibrio termodinamico, y» e la tempera-
tura depende el caracter de la radiacion, ast como la energia de los
atomos, electrones v ol erado de wonizocidn.  En cambio la maierio
nebular estd muy lejos por cierto del equilibrio terinodinamico: + su
equilibrio de donizacion no se puede expresar por la formula  co-
rriente de Saha, ni corresponde tampoco a la formula de Boltzmann
la concentracion fraccional de los dtomos. No se puede eivpfamente
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suponer que daomateria de estos objetos esté en un estado fijo. v en
camhio se dehe atender o bo gque sienitican las siguientes condiciones
enunetadas por Gerasimovie: (1)

1°  La materia nebular da proebas de un grado de Jonizacion
muy alto. correspondiendo en parte con el alto grado de tonizacion
térmica hallado en las estrellas de femperatura inds elevada de Ts
clases By O.

20 Las densidades v das presiones hidrostaticas en las vebuio-

sis son muy bhajas.
3% La materia nebular es ostimulada por Ja radiacion de alta
Mrecuencia de las estrellas cereanas, Los muy raros casos en Jos cua-
Jos Tas Tuentes de radiaeidon no se han encontrado, se pueden expli-
car suponiendo que la estrella se ha heeho demasiado débil para ser
vista. debido o I opacidad de Ta nebulosa en Ta ecual  ese astro esti
cnyvuelto.

En estos dias precisamente se ha  dado a conocer el deseubri-
miento notable con ol cual un fisico cminente  le resuelve a lox as-
tronomos ¢l problmna por largos atiox planteado  para cllos acerea
de la composicion de las nebulosas gascosas, v que los intrigaba des-
de yue hace mas de 60 anos Huggins hizo sus primeros estudios es-
peetroseopicos con la nebulosa de Orion, cuyas lineas hrillantes ais-
ladas constituian una prucba de su naturaleza; avanzando ¢l estu-
dio del espeetro de Tas nebulosas,  Wright lHegd a ineluir  en ol afio
1918, 70 Yineas en su lista, la mds completa hasta entonees ofrecida.
Muchas de ellas estaban perfectamente determinadas v correspon-
dian al hidrogeno, muchas al helio ionizado, otras al earbono ioniza-
do, al oxigeno v al nitrogeno ionizado.  Pero quedaban sin interpre-
eion ofras muchas lineas, pudiera deeirse que easi la mitad. sin que
ningun experimento de laboratorio pudiera arrojar  resultados pa-
recidos: ¥ por eso se pensd en un elemento desconoeido al que se e
did el nombre de nebulivm; pero en los Qltimos anos adquiere cada
vez mavor fuerza la conclusion  firmemente establecida  de que no
quedan elementos desconoeidos por deseubriv.  a no ser algunes de
gran peso atéomico: s ademas de la fuerza  incontrastable  de wrva
conclusidn universalmente aceptada. un estudio del espeetro nehu-
far demuestra que las Hoeas no apareeen con grandes diferencias de
mtensidacd en las distintas nebulosas. v que no es posible hallar una
relacin entree el par de Huggins en el verde con longitudes de on-
das S007-4959 Ta ultravioleta en 3726-3729. v 1a del rojo en  GI48-

CEy lonization In Nebular Matter.
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6385, 1o que debiera  constderarse como prueba de que tendrian (e
existiv tres distintas clases de webalium, to razonable v seguro seria
busear la causa de esas lineas en elementos conocidos. Hacee wn ano
que Henry Norris Russell, Director del Observatorio del Prineton
University, hacia conocer la significacion de estos hechos: enatquier
Momo o moléenta del aire choea con otros varios miles de millones
de veees por segundo; siose trata del gas enrvarveeido de un tubo de
vacio como los empleados para produeir el esepeetro en un laborato-
rio, los choques se cuentan por millones por segundo: pero esto en-
tonces no ex reproducir las condiciones existentes en las nebulosas:
alla en ellas hay mas seguridad: menos peligro en el transitor v
Russell nos hace sabor que esos chogues sueesivos probablemente se
dan a intervalos de horas y aun de dias. Suponiendo, como dice ¢,
que algunos dtomos sean capaces de dar laz de determinada elase,
pero que tardan en ponerse en coudiciones para emitirla, si el tiem-
po es de una millonésima de segundo, o mds, no se podra clectuar en
an tubo de vacio, va que mucho antes ol atomo habra chocado v per-
dido su capacidad para tal fin: esto no sucederia en las nebulosas
lo quie Thamg Russell el ficwpo lalepfe de preparacion pudicra exten-
derse no va a un segundo sino afin at ininuto, voser todavia impro-
hables los choques que producirian Jos disturbios. Y el Dr. Bowen,
del California Tustitute of Technology en Pasadena. ahora, hace
muy pocas semanas, ha dado a conocer sus resultados  admirables
con respecto a lo que os ese proceso atomico de tiempo, v cudles Tos
Atomos en que se verifican.

Y es posible mediante un estudio detenido del espectro conocer
lo que se pudiera Hamar el juego complicado de los estados de ener-
gia que corresponden a determinado dtomo, v las reglas que 1o go-
hiernan. ' i

Cuando un dtome emite luz estid descargando la energia adqui-
rida en cualquiera de las muchas pero hien determinadas formas po-
sibles, v dando, al perderla. ol ntumero correspondiente de posibles
estados de energia. Asi un ditomo estimulado puede pasar de un es-
tado a otro en el cual esté menos cargado, perdiendo la enerefa e
sobra en forma de luz, es decir, dando una linea en el espeetro; v el
nimero de ondas por segundo en esta luz es proporeional a la ener-
gia que se haya perdido.  ITa quedado comprobado que un atomo
estimulado tiene una vida muy breve: v una transicion a lo que se
ha Namado un extado wenor o mis bajo. puede suceder  on la eien
millonésima parte de un segundo.  Siomientras dura la exeitacion

choca con ofro atomao, perderd suenergia, v va no podrea emitie Tz



Nebulosa planetaria N. G. C. 7662. Fotografia de Barnard en Mt.
Wilson, reflector de 60 pulgadas

Nebulosa llamada “La Palanqueta” (Dumb-bell) en Vuipecula (Yerkes)
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De un andlisis detenidisimo del espoetros Fowler. Bowen v Russell
hap Hegado a conelusiones interesantisimas que ellos expliean grafi-
camente. Los puntos mds bajos los designan por cjempio con las le-
fras N, Doy Pomds alli no se puede irel punto N representa el es-
tado normal del dtomo que acaba de perder toda su energia, v ya
nada mis le sueederda. Pero no acontece esto c¢on los estados o puntos
designados con los letras ) v P dstos, sioes posible, son mas intere-
sitttes que aquél; en ellos los dtomos atin ostan cargados,  pero no
pucden perder esa energia aparentemente: estan en lo que se ha lla-
mado un estado wmcfastable;  sioen tales estados los  atomos choean
con otros, hay pérdida de la energia que va a aumentar  la veloci-
dad con que se apartan: v oen los tubos de vaelo los choques frecuen-
tes serviran para descargar los dtomos: pero en las nebulosas donde
~on poco frecuentes esos chogques, hay que considerar ¢l proceso  de
mixion de Tuz: v oesto ha sido el trabajo del Dr. Browen, Sus estu-
tHox precisos, lasy medidas enidadosisimas que hizo en el extremo ul-
vi-violeta del espeetro representados por los puntos P, D v 8, e
permiticron calenlar la difercneia de nivel entre P v D v lo que
seria el nimiere de ondas por segundo,  asi como la posicion de las
Hneas en el espectro correspondiente a esta transicion, Y una linea
doble, Ta esperada, se encuentra en el extramo rojo en el lugar co-
rrespondiente al 7326 0 una fuerte correspondiente al 7325, ajustan-
dose al cambio del estado D al 8§ un par de lneas, 3725, 3728, de
acuerdo con el par observado en el ultra-violeta. Browen halla asi-
Mismo (que wna transicion de estados seiialados del nitrégeno ionizado
explica el par de lineas fuertes en el rojo: a la vez que en el oxigeno
onizado doble, el par de lineas en ol verde: v ooira transiciim en el
fismo dtomo conduce al 4363 en el violeta: v asi quedan expheadas
tulas menos dos de Tas Hneas mas faertes del espeetra nebular v
vavda resuelto también el problema que se ha considerado cono el
mis importante de la espeetrascopia astronomica, de la manera mas
dieilen Ta forma méas seneillas ove elemento dese moside. ol clemen.
toovaro v o distinto de las nebulosas no existe: el welulizm es el aire
dle nos envuelve v oque nos permte la vida, De todo 1o que se ha
“spliesto anteriormente resalta en uitimo férmins un hecho funda-
mental, Ta aceptacion grande y conceal Je Ta tearia que sostiene  Ia
selacion de Tuz entre la nebulosy volaoostrodda ecreana v partiendo
«if~ esta relacton precisamente se ha pretendido desenvolver ung teo-
Macaproximada de la fonizacion de la materia nebular.

Desde el momento que hablamos de la procedencia de la Tz ne-
dar, sobree todo s nos inelinamos favorablemente hacia la teoria
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(ue ve su eausa en un astro veeino, hmplicitamente se esta atirman-
do la posibilidad de existencia de nebulosas sin Tuz,  nubes edsmicas
que soOlo se distinguirdn al ser proyectadas sobre la débil ilumina-
eién general del espacio estelar. Asi en efecto Sir William Herscehel,
sin poder imaginar que en las  maravillas del firmamento  que tan
profundamente lo impresionaban, hallaria una sorpresa mds, al lle-
gar en noche senalada para la Astronomia a la contemplacion de un
fenémeno, nuevo para ¢l, quedd aténito, y pensd que observaba una
cavidad en los cielos; le preocupd la negrura de  esa region, que
convertida en poderoso iman no cesaba de examinar, sin poder no
obstante penetrar en el misterio, insondable para &1, de su existen-
cia. Cudn lejos estaba de pensar que méas de un siglo transcurriria
sin que se descorriese el velo sobre su  extrana siemificacion! La re-
gién ablamo para el astronomo insigne es hoy, gracias a los adelan-
tos de la cieneia, una nebulosa, pero nebulosa sin luz, que se destaca
precisamente por las tinieblas en que existe, constituyvendo no obs-
tante una de las maravillas del espacio, objeto c¢olosal ¢ imponderable
del infinito; es ésta la nebulosa oscura que irradia de Ophiuchus en
forma de enosmes masas flotantes que resaltan por contraste con la
region densamente poblada de estrellas; es tal su inmensidad que el
P. Luis Rodés, hablando de este objeto, ha querido dar idea de sus
probables dimensiones, diciendo: ‘‘el angel caido, que deseribe Mil-
ton en las profundidades del caos, esforzindose por escalar las regio-
nes de la luz, habria podido volar a razin de 300 kilémetros por ho-
ra durante mas de cien millones de afos, sin salirse del tenebroso se-
no de ese vastisimo piélago de materia edsmica.”” (1) Y la impresion
que nos produce este imponente cuadro del espacio es ésta:

Se fijan alli los ojos,

v el corazim se estremece,

que segin el ticmno crece

mas pequeio ¢l tiempo es. (2)

No siempre es posible distinguir con absoluta seguridad las re-
giones desprovistas de estrellas, regiones vaeias del espacio, de las ne-
bulosas oscuras. Para Barnard resaltaban estas (ltimas por su oseuri-
dad earacteristica que permite distinguir su  existencia v contornos.
De la distribueién general de las nebulosas difusas se puede deeir que
las Tuminosas se hallan casi por completo dentro del plano galietico:
v Hega a la econclusion Tubble, después de una MUy minueiosa imves-

(1) L. Rodés S. J.—El Firmamento,
(2)  Josd Zorrilla. —El Reloj.
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tigaeion, de que las nebulosas osceuras ofrecen la evidencia necesaria
para poderles conceder una cottcentracion galactiea notable.

No ha sido su posicién ciertamente  sino la existencia misma de
estos objetos la que por mucho tiempo ocupd preferentemente la aten-
cion de los astronomos, pues nunea es facil el empeno de hacer retro-
ceder Tos confines de los conocimientos humanos abriéndoles un nuevo
derrotero, senalandoles una nueva orientacion. Fué Barnard el astro-
nomo imfatigable a quien se le ocurria lo que pudieran ser esos objetos
ran disceutidos; no obstante, tanto 61 como Ranyard y como Ilale, tar-
daron en admitir su existencia: was los trabajos de investigacion ca-
da vez mas completos arrojaban la luz necesaria sobre el asunto dis-
~utido, v triunfo ta teorfa de Barnard : existian también nebulosas os.
curas: voa o eupo la ¢loria de haber descubierto para la  considera-
10n de la astronomia moderna  was de 200 nubes  tenebrosas  del
U niverso,

i Como habra tenido el horibre que ampliar su coneepto del mis-
mo para darle cabida a estas nubes colosales!

Se habia indicado gque las nebulosas galaeticas  comprendian las
difusas, consideradas ya, v las planetarias euyo nombre se debe a la
forma que las caracteriza. En efecto se distinguen  en primer  lugar
porque al observar estos objetos inmensos, la distancia acenta su se-
mejanza  aparente  con  los planetas v ose justifica asi el nom-
bre de nebulosa planetaria que le diera Hersehel ; de ellos impresiona
i duda esa regularidad notable de contorno ¥ sus grandes semejan-
zas, que se afianzan mas a medida que se observan mejor; ast en efec-
to las fotografias en luz monocromitica demuestran que los discos es-
tan compuestos de un nitmero de anillos coneéntricos, de tal manera
dispuestos, que encajan perfectamente el uno en el otro. ofreciendo
ast la apariencia de una superficie eontinua. Por supuesto que al ha-
blar de anillos o discos, les damos esos nombres  por la impresion vi-
sual que reeibimos: pudiendo quizis darles mis adecuadamente el
nombre de conchas esféricas o elipsoidales, vistas en proyeceién sobre
la esfera celeste, ya que intitilmente se buscaria el borde en ninguna
de ellas. Es interesante el heeho de que cada anillo emite luz de una
determinada longitud de onda: y de manera muy amplia y general.
la Tuz emitida se ajusta a la forma signiente : al disco mas pequeiio, el
_Hl%'ls cereano al eentro de 1a nebulosa. corresponde la desconocida rayva
~ 3426 el diseo siguiente emite la raya A 4686 después por lo ge-
neval siguen las lineas que se le  quisieron  atribuir  al lla-
mado  nebulium % % 5007 y 4959 después la  desconocida
Fava A 3869 v por tiltimo la tan diseutida paveja A » 3726-29.



114

No son clertamente Lis nebulosas planctarias las gque mas abun-
dan; es mas, pudiera decirse que son objetos gite se encueniran con po-
ca frecuencia. Una de las muchas condiciones notables v extratias de
estos objetos es la de su distribueion en el espacio: estim, pudiera de-
eirse, limitadas al plano galictico, son muy poecas las que se presen-
tan fuera: v estrechando atin mas su campo_  Campbell v Moore ase-
guran que forman un sistema, v le  sefialan un cuadrante  de la Via
Lictea, cuyo centro corresponde a 19 hrs. de Ascension Recta.

Las nebulosas planetarias asi como las difusas estan siempre
relacionadas con una estrella: v en el caso de las primeras, como la
posicion de la estrella es central (1), la relacion ex de mayor con-
sideracion v efecto. A veees sucede que la estrella no se ve: pero los
conocimientos que se tienen de estos euerpos hacen pensar que, o son
tan pequenos los astros que resultan visibles, o bien que la conden-
sacion central hace las veees de estrellas. Sin duda presentan estos
objetos particularidades notabilisimas:  bastarian ellas  solas como
tema si se quisiera hacer resaltar las caracteristicas que las distin-
guen: v se comprenderd cuanto nos podrian decir de la vida en las
regiones estelares si las conociéramos mejor. con sélo  indicar que
esas estrellas o las que van hgadas esos  astros que por lo general
ocupan su centro, son esas tan particulares v distintas que se agru-
pan en una sola clase, las edlebres estrellas Wolf-Rayet. Este heceho
ha sido admitido despudés de las investigaciones especiales de Wright.
Se ha puesto en evidencia que son objetos de esa clase por su espee-
tro, aunque con algunas particularidades propias, v lo son atin mas

.

por la distribueidon de la encrgia, la cual aumenta notablenmente de
la region del rojo hacia la del violeta; particularidad propia de esos
astros Wolf-Rayet, que por algunas de sus manifestaciones se cons-
tituyen en la negacion mistriosa de importantes concelusiones de la
Astrofisica moderna. Si se acepta, y la evideneia es formidable, que
los astros centrales de las nebulosas planetarias son estrellas de este
tipo, entonces habra que admitir la existencia de astros de esa elase
sin nebuwlosidad eircundante, solos v Hbres: v estrellas Wolf-Ravet,
astros centrales de Tas nebulosas planetarias. Ksto pudiera aceptarse
como una division en dos clases distintas de estos astros;  una seria
la que aquellos que fueron estrellas nuevas, v después han formado
el nicleo de las nebulosas planetarias; v la otra comprendria las es-
trellas quizas del tipo ultra-B. siempre  distintas v solas,  siempre

(1) No siempre se cumple osta condicion en algunos casos, aungque
més bien raros, la posicion de la estrella es excéntrica, como sucede on
li nebulosa N, (6, (Y, 2392,



Nebulosa anular de la Lira (Victoria, B. C.)

Nebulosa espiral en la Osa Mayor, M 101. (Yerkes)
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alejadas de las nebulosas meneionadas, No oes faeil Hegar a una con-
clusién ya que ninguna de las estrellas Wolf-Rayet que hava sido
ohservada desde su condicidn de astro nuevo, ha dado prueba algu-
na de atmosfera nebular: s6lo se ha podido apreciar que abandonan
el espeetro nebular para aceptar el tipico de las  estrellas de dicha
clase. Por eso ha podido deeir Dingle que si las nebulosas planeta-
rias son el producto de la evolueidn de las estrellas nuevas, deben
de haber estado centenares de anos para llegar a su presente eondi-
c1ion. También pudiera ser, a pesar de grandes difienltades, que las
dos clases de estrellas Wolf-Rayet fueran las mismas por su origen,
pero observadas en distinto monmento de s evoluvion.,

Llegamos yva en nuestra exploracion edsmica a las nebulosas no
valfieticas. { Con cudnto empeno se procura  vencer hoy el abismo
que separa estos objetos de los que estan  comprendidos v determi-
nan el universo a gque pertenceemos! Era éste el tmico conocido v
aceptado hasta que esas nebulosas alejadas hieieron ver que ne tan
Jethnente por cierto se las podria ineluir en ese  Sistema  edsmico
ral como existia para los astronomos de poco tiempo atras: hoy se
admite la posibilidad de que otros universos como el nuestro ocupen
ios espacios siderales, v de la Via Lactea se pudiera entonees con ra-
zom deeir

Cres cinta de plata
que atesora en sus pliegues los reflejos
de la luz sideral en que retrata
el Infinito magno su s le jos. (1)

Y el silencio eterno del espacio infinito que tanto aterraba a
Paseal, ya no existe: en eambio surge ol coneepto de un espaeio en
el cual los universos se envian mensajes de luz, la historia de su pa-
sado eserita en los colores e su espeetro,  (uizas constituvendo el
aviso precioso de nuestro propio porvenir.

Han sido, pues, las nebulosas espirales las que han  alejado el
horizonte de la Astronomia actual,  enriqueeiendo el dominio de la
Cleneia, ampliando notablemente ¢l campo propio del  saber total-
mente unificado, va que una vez conoeidos mejor  esos torbellinos
luminosos del Firmamento, se ha pensado en la posibilidad de des-
Hearlos, de emaneiparios de nuestro sistema galaetico, v ast aislados
considerarlos como Universos islas. Esto va es algoe con lo cual no te-
nian que contar los astronomos de la antigiiedad; en el momento
Presente, actéptese o no esa teoria de los universos distintos, el indi-
viduo se ve obligado a eambiar su coneepto del Cosmos, v con el solo

1y Juan Manuvel Planas.--Via Lactea,
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leeho de poderse dar etenta de que quizas exista esa moliiplicidad
‘de sistemas, queda en evideneta el desarrvollo sorprendente de su
mentalidad, el gigantesco paso de avanee que ha dado desde Ta épo-
¢aoen que sastenia el coneepto antropoeéntrico del Universo hasta
el actual, en el que se aceptan distaneias cosmicas (e se expresan
pruncramente por el ano de luz, ex deeir la distancia  recorrida por
L luz a razon de 300000 kilometros por seenundo en un ano: medi-
da de este modo Ty distaneia, a cuatro v medio anos de luz esta la es-
trella mas cercana, Alpha Contauri, <1 veinticineo mil anos de Tuz pu-
dicra ser la distanceia mavor de las estrellas mas lejanas en nuestra
Via Lieteas a mayor distancia estin lox grupos globulares; pero pa-
ra llegar a los Hamados Universos islas se neeesitan millones de gnos
de 1nz ;1o que ha oblicado a la adopeidn de una nueva  unidad de
medida para las regiones estelaves, v oesta es el acon de Tuz, que equi-
vale a un millon de anos de Taz.

De Jos objetos edsmicos que ahora consideramos, pudicra deeir-
se que a veees de nebulosas solo tienen el nombre: la verdadera na-
turaleza de ellos en gran parte se deseonoce, v el espeetroscopio nos
enselia (e en S nEyYoria o Son cucerpos gaseosos: asi, por ejem-
plo. priueba espectacular v omagnifica de lo que decimos, fa constitu-
ve la nebulosa de Andromeda, Ta enal, en las placas de larga exposi-
c1on deja la imagen, no de una nube edsmica, sino de maravilloso
sistama estelar, compuesto de estrellas v de nebulosas; sistema tan
complicado como ol nuestro, si bien se acepta hoyv de menores dimen-
stones.

Con la clasificacidn de las nebulosas exti-galiietions anterior-
ente moneionadas, se ha visto que ¢stas aparentemente se diferen-
ctan mucho por su forma, De todas, los qe mds sobresalen, las s
diseutidas, son sin duda las espivales: su vsnectro ha sido estudiado
particularmente por Fath, cuvas investigaciones  han demoestrado
que por lo generval perteneeen al tipo oo G0 Shipher ha deseubier-
to en ese espeetro la presencia de lineas heillantes. propias e las
nebalosas gaseosas, v Fath a snovez da a conocer una relavion easi
continua desde el espeetro de Tincas hrillantes (inciuvendo Tas ra
diaciones caracteristicas de 70w D007, 4959) hasta el especivo de ab
sorcion del tipo K.

El brillo de estos objetos es muy pequeiio: asi, por ejemplo, ann
crando el nteleo de Ta tmponente nebulosa de Andromeda os visi
ble casi a la stmple vista, es necesario nna larga exposicion de nna

(1y  Esta es la mas conocida,  Hay otra mis cercany, que es Préxima
Centauri distante 4 afios v un quinto,



La gran nebulosa de Andréomeda (espiral). Fotografia del
Observatorio de Yerkes.
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placa fotografica para poder apreeiar suestrietura en espirval. To-
davia estd por hacerse ol estudio detallado v completo de la Tuz to-
tal emitida por estos cuerpos. Al contemplar las placas en gue se
presentan imdgenes de nebulosas como éstas, se reeibe la impresion
de movimiento v se nos antojan como verdaderos torbellinos del espa-
cio. Y al efecto, dos astronomos notables, Kostinsky v Van-Maanen,
han podido distinguir un pequento desplazamiento.  un ligero movi-
miento en sentido centrifugo a lo largo de las espivas: v aungue pe-
queliisito, sirve para comprobar la impresion primera,

Los estudios recientes acerca de las grandes distancias de estas
nebulosas han Hevado al conveneimiento de gue  una rotacion rapi-
da serfa imposible que se admitiera: la impresion que producen es
sin duda la de un cuerpo en rotacion: pero si ésta fuera rapida. en-
tonees, dadas lax distancias aceptadas de millones  de anos de lug,
esto significaria para las regiones mas distantes del centro una ve-
focidad mayor que ta de la baz, Jo que no es posible aceptar:  tiene
sus leyes también el Cosmos: v como se ha dicho muy bien, la cons-
titueion moderna de Gste, v a doetvina de faorelatividad, no Te per-
mite a ningian ohjeto material tener una velocidad mayor que la co-
rrespondiente a la fuz. Constderada la velocidad de estas nubes eods-
micas se observan particwlaridades que las aislan de los otros ¢ner-
pos celestes ; sus velocidades radiales son notables v por lo general son
velocidades de receso: algunas de estas nebulosas se retiran ¢on la
pasmosa velocidad de mas de 600 millas por segundo, v como ha in-
dicado Dingle, la velocidad radial media no es mucho menor. Siem-
pre, por supuesto, existe la exeepeion a la regla, v oasi la colosal ne-
bulosa de Andréomeda s¢ aproxima a razon de unas 200 millas por
segundo. Pero son tan raras esas exeepeiones (ue sirven para apo-
yar la hipdtesis de que los desplazamientos de las lineas del espeetro
se deben mas bien a la velocidad que o eualquier otra influencia des-
conoeida que les diera la misma diveeeion,

Esa gran velocidad con que se mueven estos objetos en el espa-
cio ofrecen un medio para ecaleular sus distancias: pero se han em-
pleado también con el mismo fin los Hamados mdétodos indirectos,
del enal el mis interesante, quizas, es el gque se base en el fenédmeno
de las Hamadas estrellas nnevas, Desde que se ha estado observando
atentamente la eitada nebulosa de Andredmeda, un gran niunero de
estrellas nuevas se han visto surgir alli. La primera observada hizo
staparieion en ol ano 1885, aleanzando la séptima magnitud, lo que
signifiea que era jeien millones de veces mas  brillante que ol Sol!

Durante los poecos dias de su miximo esplendor fué el astro mas bri-
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Hante en los registros de los cielos. Ndemas de este astro deshumbra
dor. unas cincuenta estretlas nuevas so han deseubierto en esg mis
ma nebulosa, casi todas de Ta 15" o 16" magnitud ¢ esta nebulosa pu-
diera deeirse que ofrece ol espeetacitdo sensacional  de una estrella
nueva, dos veees por ano. Y oSt Gste es suepromedio aproximado  du-
ranic los dltimos cineuenia anos o qoe ba estaslo sometida a cons-
tante observacion, no es logico suponer que hava sido distinto en los
ultimos cincuenta billones de estrellas nuevas por lo wenos, La Via
Lactea se caleula que tiene unos eincuenta millones de astreos: sien-
do asi, en ese intervalo de tiempo senalado,  han surzido tantas os-
trellas nuevas como astros conticne nuestro Nistema Galdetico.
Lstas nebnlosas espirales se ha visto, pues, que tienen dividida
iz opinidn de los que, estudiando sus caractoecs v sendiciones) preten-
den Hegar a conocer su naturaleza v posicion  con  respecto a los
otros objetes edsmicos. Para unos son wniversos de estrellas seme-
Jantes al nuestro, para otros son qeaso cuerpos eosnveos de analeria
nebular, que se podrian admitiv como completamente gaseosos, 0 co-
mo nubes de polvo flotando en un ocdano gascoso. In altimo térmi-
no, el problema de la naturaleza de exts cuerpos  estd intimamente
relacionado con el de su posicion en el espacio; como conjuntos de
estrellas, necesario seria dejarlos constituir sistemas distintos pero
st por el contrario han de estar relacionados con ol plano galietico
o cerea del borde del Galax, entonces deben tener constitueion nebhu-
lar: v aceptindolos asi. Chawberlin v Moulton han lanzado su teo-
ria dindamicea del origen de estos cuerpos. Son dos estrellax en ol o
pacio: a una gque podemos imaginar conservando su higar, se le apro-
Xima otra, arvechatindole  parte e lamateria de que estd inte-
grada; correspondicndo a esa emisidn otra semejante existe en el la-
do opuesto de la misma estrella: pero ol viajero fatal continna su
nereha, v de aqui gque la diveceion de su fuerza de atraceion varia-
ra continuamente, por lo que b materia lanzada de la primera es-
trella adoptard L forma espival; v ha quedado demostrado que se-
ria en la direceion de los brazos de nna nebulosa de esta elase, Cuan-
do ya se hayan alejado las dos estrellas hasta tal punto que no sea
perceptible su influencia ntua, quedaran csos hrazos girando alve-
dedor del nicleo central : el mismo fendmeno en los dos astros: v asi
habran surgido dos nuevas nebulosas espivalcs en las regiones del
Firmamento. Resnelve sin duda esta hipotesis nuehas de las notas
caracteristicas mas senaladas en Jos objetos celestes ahora consideri-
dos, pero su distribucion en el espacio constitinye sin duda un ura-

ve obstieulo aoesta teoria: siose trata del encuentro de dos astros.
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Jeomo es o que sucede esto precisanente en todas direeeiones; menos
donde son mas numerosas las estrellas?  Con esta eireunstaneia, v
nny particularmente tambiécn por la diferencia enovme  tanto en
masa como en dimensiones de los  resultados aparentes  de esos en-
cuentros comparados con ias propias v conocidas de las nebulosas
espirales, se ha restado la fuerza que quizas  de otro modo  tuviera
exta teoria. Dingle ha indicado muy bien que pudiera servir pare
explicar espirales en miniatura: pero no se ha  comprobado cicita-
mente que éstos sean idénticos a las nebulosas que han podidos <er
consideradas como universos aislados.

Otra teoria dindamica algo parecida a la anterior <e  debe  a
Ji‘il“N: Va no oson (l().\' (‘lll‘l'l)()N e Se eneuentran, Ni]l() Wi mhase Jga-
SCosd e se o cotttrae s v por ealeulos matematicos  resulta que pri-
niero debe adoptar ana torma esferoidal y después uns elipsoidal,
para mantener su cquilibrio a medida que aumenta  su periodo e
rotacion ; después ese equilibrio no se puede conservar,  x la masa
se disgrega: an anillo se desprender? por el fade mas o del elip-
soide achatado que constituye fa dltima for aa de equilibrio;  des-
pucs no se puede deetr lo que sueeders, va que plantea un probiema
que por el momento se resiste al edleulo matematico. Todo esto su-
poniendo que fuerzas exteriores no dejaran - utie =u influeneia snas

menos poderosa; pues si por el contrario e maleria Taseosa es-
thormmetida a esas fuerzas Jduraate el proceso de su contraceidsn, en-
tonees en vez del anillo, la materia que debia constituirto  serd lan-
zada desde dos puntos opuestos, v la rotacion de la masa hard que
los hrazos asi formados giren alrededor del nideleo: v oesa materia
lanzada se disgregard formandose entonces esax eondensaciones ob-
servadas en los brazos de tas nebulosas espirales. Un gran ndmero
de tas caracteristicas conocidas de estos objetos pudieran ser satis-
factoriamente explicadas mediante la hipotesis de Jeans: otras per-
sisten, constituyendo una difienltad cuando no un misterio;  tal es
sin duda su distribueion en el espacio;  solo una teoria resuelve de
manera admirable ol Hamado enigma de su situaeion, v ésta es la de
los Universos islas, pues si no lo son, entonees con todos los otres oh-
detos del sistema galietico tienen que guardar una velaeion hasta
ahora deseonocida,

Consideremos la estructura del Universo: para ello podremos,
como diee Kapteyn, partie del centro para legar a los confines, o
bien, como Shapley. partiv de lox confines con L inteneion de jene-
trar hasta el centro, obteniendo por medios tan distintos, vesubtados

iy desigualess Bl primero no puede ofvecer n eoncepto elaro e
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todo el Universo: a ¢l lo atraen las estrellas y las llega a relacionar
de tal manera gue constituyen un solo sistema, Shapley en cambio
es el astronomo de grandes vuelos, ¢ no puede ecomo Kaptevn partir
de nuestro Sol, le haee falta un punto inicial infimitamente alejado.
v 1o halla en los remotos grupos globulares; en el universo del pri-
mero nada queda determinado acerea de las nubes  edsmicas:  en
cambio en el que nos quiere hacer ver Shapley t5do cabe: las estre-
Has de todos tos tipos, los grupos, las nebulosas, hasta los grupos elo-
hulares constituyen una parte del sistema de in Via Lictea 2 pesar
de su distancia imponderable v precisamerte debido a su extraina
orientacion; por lo tanto, al medir el grupo clobular méas vemoto,
lo que se hace ex sondear nuestro propio sisteina, un Galax siempre
creciente, que se aprovecha de la desintegracicn de  sistemas  frag-
mentarios, grupos abiertos, algunos similares por su espeetro, de es-
trellas de todas las elases v de todas jas edades; dentro de él. quedan
ineluidos todos los tipos siderales con la probeble excepeion de las
nebulosas estelares: no quedan bien determinadics, es cierto, las po-
siciones que corresponden a las nebulosas ¢sprules,  solo resalta el
hecho de que evitan los grupos globulares 3 que no es  posible que
sean otros universos como el nuestro, ya que segiin Shapley no tie-
nen nio composicion estelar ni tamano waldetico. El problema de los
Mniversos islas no tomard una orientacion definitiva hasta :ue no
se hava resuelto anteriormente el de las dimensiones del sistema ga-
laetico v el de las distaneias de las espiraics.

Jeans, de las nebulosas ha dicho que son las fuentes de vida de
las estrellas; de ellas  surgen, y se desarrolian luego, siguiendo la
conoeida serie de evolueion estelar: y asi roseltaria gne ne son Uni-
versos islas sino el germen de cllos. va que las condensaciones en les
hrazos de esas nebulosas son estrellas incipientes: en cuanio surgen
como fales asiros se apagan por radiacion:  desde  este momento.
mientras dura su oscuridad, nada se sabe hasta que apareeen luego
como estrellas gigrantes del tipo M ; entonees se empiezan g contraer
por su propia gravitacion, y clevandose su temperatura se convier-
ten en astros luminosos, y la relacion no  interrumpida de cambios
hien establecidos desde esa clase a través de Ja seriec e evolueién
que corresponde a la vida de una estrella desde que es wn astro gi-
gante luminoso hasta que muere como estrella enana, queda hien
demostrada; pero nada se sabe de lo que le sucede despuds de La Wl
fima etapa: v asi. pues, queda indicada Ya evolueion, peoo no enm-
pletado el ciclo. Pudiera ser también gue nuestro coneepts del Cos-
mos nos Hevara, partiendo de un astro al conjunto de dstos que nos



La gran Nebulosa de Orién (gaseosa). Fotografia del Observatorio
de Yerkes
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da nuestro Sistema; fuera de este nteleo se hallarian los grupos glo-
hulares, después las Nubes de Magillanes semejantes a nuestro Ga-
lax, mas alla las nebulosas espirales que por lo general se alejan con
pasmosa veloeldad ; es que nuestro Sistema también, en este vértigo
de las alturas, parece gue se precipita hacia Ja constelacion de Ca-
sippea con una velocidad de 250 millas por segundo.

['n solo Universo en las regiones del Firmamento o un conjun-
o de Universos distintos podrian ocupar los espacios sideralea. pero
Ja en un easo, va en otro, por mucho que apuremos su significacisn
no se llegara nunca al final de la jornada. ni en espacto ni en tiem-
pos los problemas relacionados con los objetos edsmicos s6lo llevan
con cualquier orientacion al limite de los  actuales  conoeimientos
Lumanos, o bien a la conquista  de  una nueva  verdad, arran-
cada de esta suerte a la naturaleza para enriquecer asi los dominios
de la Filosofia. Quizas andando el tiempo, ante la fuerza incontras-
table de la inteligencia del hombre fortificada por su voluntad y
sostenida por su perseverancia inagotable, se despejaran las tinie-
Pas que envielven las hoy desconoeidas relaciones de algunos cuer-
pos en el espacio: v asi ante la contemplacion  extasiada del hembre
soopresentaran esas diferencias como manifestaciones distintas, eomo
aspeetos miltiples v complicados de una unidad fundamental que
vige ain en los dominios del infinito como exponente de la eter-
nidad.””



ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA ISLA DURANTE
'L MES DE MAYO

Lia presion atmosférica durante el mes no presentd eambios nota-
bles, excepto quizas la baja del dia 23. Por ello la media mensual, que
resulto ser - T60.T milimetros,  es practicamente el valor normal de la
époea. La maxima  media obtave el valor  de 7629 nnn. v la
minina media el de 7367 mm. ol eitado  dia 23, La ten
peratura  fué  normal, sin variaciones  que  dlamaran  la o aten-
cidn, arrojando la media mensueal el valor de 253 centigrados, v
siendo la méxima y minima medias respeetivamente 27.8 ¢ v 223 ¢,
La maxima absoluta fué 34.6 ¢. Se recordard que la maxima, en to-
das épocas, registrada en el Observatorio Nactonal, es de 35.8 ¢. La
curva de la tension del vapor de azua en la atmaosfera tuvo notables
cambios, sobre todo la bajada del dia 10. La media mensual dio el
valor de 17.8 mm. que es algo inferior a lo que  corresponde a este
periodo dol afto. La humedadl relasiva wiedin fue de 7% . K1 viento
medio dio la direccion NEV|E! pero debe senalarse que soplo de to-
dos Jos enadrantes, v siendo la veloeldad media 3.0 metros por se
gunao. La mdxima velocidad del viento se registré el va ecitado dia
23 por una perturbacion en Georgia, soplasdo SSW_ocon 188 .
s.  La lluvia registrada fué de 53.0 mun., menos de la mitad que debe
caer en Mayo; toda en 9 dias, cayvendo 30.0 mm, el dia 30.

Las Tluvias en la Isla fueron variables,  debido al régimen ya
imperante de turbonadas, pero Hovid mis que en el afio 1927,

VARIACIONES PRINCIPALES QUE A PRESENTADO LA
CURVA DEL BAROGRAFO DUBANTE K. PRESENTE MES

Amplificacion = w3

Dia 3 —Curva temblorosa.
w1 —Alguna hinchazén.
WooR —Id.

W13 —Id.

« 14-15—Hinechazon.

o 17-19—TIrregularidades.
5 21 Id.

. 2223 Id. con algunas hinchazones.

Q

.26 Curva irregular.
.30 -Peguenas irregularidades,
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ERTADO DEL TIEMPO A LAS T A M DE CAds LA DEL
MES DE MAYG, IADICANDOSSE LOS ORGANISMON - AT

MOSFERICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Dia I"-—En Atlantico al Sur de las Bermudas reina huen tiempo
con bardmetro alto v vientos frescos del Este al Sur, extendiéndose el
buen tiempo v alto barémetro hasta el Golto de Méjico, en donde so-
plan vientos moderados v frescos del Sudeste,

Dia 2.—Reina buen tiemvo con vientos fiojos en Gollo de Meé-
Jico ¥ bardmetro normal, v barometro alto con buen tiempo en Atlan-
tico al Sur vy Este de las Bermudas v el barémetro esti relativamen-
te bajo en las Bahamas.

Dia 3. —En el Atlintico reina bhuen tiempo con barometro alto
desde costas de los Fstados Unidos  por Bermudas  hacia el Este v
atun hay barometro sobre la normal en las Azores. Persiste la baja
relativa sobre las Bahamas orientales v en el Golto de Méjico reina
buen tiempo también con bardmetro alto en la parte Norte v ligera-
mente bajo en la poreidon Sur.

Dia +.—En ¢! Golfo de Mdéjico reina buen ticmpo  con bardme-
tro alto. La baja relativa de las Bahamas ovientales mejor definida
se encuentra al Norte de la Punta Maisi. En el Atlantico reina buen
tiempo desde Bermudas haeia ol Este, habiendo bajado el barémetro
en las Azores por efeeto de un temporal al Novdeste de estas islas que
se nieve hacia Franeia,

T Dia 5.—Existe una zona de barometro alego hajo  desde el Sar
de Jamaica hacia el Norte hasta las Bahamas orientales con buen
tiempo y vientos moderados hasta este momento, En of Golfo de Mé-
Jico reina buen tiempo con barometro alto v vientos de  region Nor-
te frescos. Kn el Atlantico desde region al Sur de Tas Bermudas haeia
el KEste hay buen tiempo v harémetro alto.

Dia 6.—Ligera depresion sobre las Bahamas  con buen tiempo.
Alto hardmetro v buen tiempo en mitad oceidental del Golto de Mé-
Jico y buen tiempo también con bardmetro alto en Atlantico al Sur
v Este de las Bermudas,

Dia 7.- La depresién de las Bahamas se eneuentra hoy con e
Jor organizacion sobre la parte oriental Norte de la Flovida,  afec
tando a la mitad oriental det Golfo de Méjico, Cuba v Saco de Char-
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leston. En  la mitad oceidentat del Golfo de Méjico hay buso tiens-
po con barémetro alto. Kn Atlantico buen tiempo v hardmetro alto
al Sur y Este de las Bermudas,

Dia S.-—La depresion de fas Babamas se eneuentra hoy al Sad-
este v cerca del Cabo Hateras con bardmeiro de 753 milimetros v
moviéndose hacia region Nordeste. En fa mitad ocetdental del Gol-
fo de Mdéjico hay buen tiempo con bardmetro sobre la normal.  kn
Atlantico al Norte v Este de las Islas de Barvlovento hay buen tiew-
po v bardmetro alto, v por la regiom Norte de las Azores eruza una
depresion. habiendo bajado el bardmetro en estas islas,

Dia 9.--Buen tiempo, bardmetro noomal en Golfo de Méjico v
alto en Atlantico al Norte v Este de las Islas de Barlovento v de-
presion en inmediaciones del Cabo Hateras,

Dia 10.—En Golfo de Méjico buen tiewpo. barimetro novmal,
vientos flojos. Fn Atlantico al Norte de las Antillas v hacia el Este
buen tiempo, bardmetro altos, vientos flojos a moderados,

Dia 11.—Desde Ta region central del Golfo de Méjieo hacia el Es-
te hay buen tiempo y alto bardmmetro por Antitlas Mavores v Meno-
res v alin mas al Este en el Atlintico  con vientos flojos a modera-
dos del Este al Sudeste v bardmerto algo bajo en Md&jico v extremo
oceidental del Golfo.

Dia 12.-—Notable centro de alto baréometro en region de Gran-
des Lagos con centro en Madison 775 milimetros,  Kn el Golfo de
Méjico buen tiempo, bardmetro alto, vientos de region  Este mode-
rados. Antillas v Atlantico al Sur de las Bermudas buen tiempo, ha-

rometro alto, vientos del Este al Sudeste moderados.

Dia 13 -En el Golfo de MéJico reina buen ticmpo con bardme-
tro alto, exeepto alzo bajo con  nublados v lhivias  en extramo  oce-
cidental. En el Atlantico buen tiempo, hardmetro alto al Sur del pa-
alelo de Bermudas, En Ia region oviental de Cuba ha lovido en mu-

chos puntos copiosamente,

Dia 14—EI estado del ticripo depende de an anticieldn jnten-
so en el Estado de Nueva York, dominando a la mitad oriental del
Golfo de Méjico, Cuba vy Atlintico, con buen tiempo vovientos fres-
cos del Nordeste al Este. Kn el extremo occidental del Golfo  hay
bardmetro algo bajo.

Dia 15— El centro de un anticielon se enciientra sobre Caroli-
na del Norte con 773 milimetros, dominando ¢l estado  del tiempo
en todo el Atlintico  al Norte de las Antillas, Cnba v mitad orien-
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tal del Golfo de Méjico, soplando en toda las regiones citadas vien-
tos frescos a fuertes del Nordeste al Este, inclinandose al Sudeste
en ol extremo occidental del  Golfo, en donde  hay  bardémetro al-
eo bajo.

Dia 16.—En Atlantico, al Sur de las Bermudas, por Antillas

al Golfo de Méjico, hay alto barémetro con huen tiempo en general

v vientos frescos del Este al Sudeste.

Dia 17.—En todas las Antillas Mayores, en Atlantico al  Sur
de las Bermudas v practicamente en todo el Golfo de Méjico, reina
alto barémetro con huen tiempo v vientos frescos del Este al Sudes-
te. Va introdueiéndose poco a poco el régimen de verano.

Dia 18.-——Reina buen tiempo con bardmetro alto en casi todo el
Golfo de Méjico, Antillas v Atlintico al Sur de las Bermudas  con
vientos moderados.

Dia 19—En el Atlantico al Sur de las Bermudas por  Antillas
v Golfo de Méjico reina buen tiempo, bardmetro alto v vientos mo-
derados del Este al Sudeste.

Dia 20.—I1a bajado algo el barometro en el Golfo de Méjico,
pero todavia estd sobre la normal en Ia mitad oriental con viento del
Sudeste al Sur moderados, alzunos nublados v Huvias.  En las Anti-
Has v Atlantico al Sur de las Bermudas  buen tiempo v bardmetro
alto, vientos modeirados del Este al Suroeste.

Dia 21.—FEn el Golfo de Méjico ha bajado algo mas el barome-
tro v hay vientos flojos vaviables con algunos nublados. Desde la
mitad oriental de Cuba por Antillas al Atlantico al Sur de las Ber-
mudas hay barometro alto v buen tiempo. vientos del Fste al Sur
moderados.

Dia 22 Perturbacion  en  Alabama.  afectando a casi todo el
Golfo de Méjico, con bardmetro algo bajo v vientos fresees de region
Sur en el tereio oriental v del Noroeste, en el resto cielos nublados
voalgunas Huvias, El bajo bardmetro se extiende por casi toda la Isla
v hay bardmetro alto v buen tiempo al Sur de las Bermudas en el
Atlintico v bajo en el Saco de Charleston  con vientos  frescos del
Sur al Suroeste.

Dia 23.—Perturbacion en Georgia de 751 milimetros, moviéndo-
seal Este Nordeste v extendiéndose por el Saco de Charleston v mi-
tad oriental del Golfo de Méjico v hacla ¢l Sur hasta Cuba. Soplan
vientos frescos del Suroeste en el Atlintico al Norte de Cuba y en
extremo oriental del (Golfo de Mdjico v del Norvoeste, freseos en el
resto. Al Sur v Sudeste de las Bermudas hay buen tiempo v barome-
tro alto.
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Dia 24.—Perturbacion de moderada intensidad  en el Saco de
Charleston, dando vientos moderados y frescos  de region Norte en
la costa del Atlantico de los Estados Unidos v de region Sur al Hste

del meridiano 75, En ¢l Golfo de Méjico hay buen tiampo con vien-
tos flojos a moderados del Oeste al Norte.

Al

Dia 25.—En la costa del Atlantico de los Estados Unidos toda-
via existen bajas presiones que se extienden por el Sur hasta (‘uba
v en el Golfo de Méjico hay huen tiempo, bardémetro casi normal v
vientos flojos variables,

Dia 26.—Hay baja presion relativa en ol Golfo de  Méjico con
buen tiempo y vientos flojos variables. En Cuba casi lo mismo con
algunos nublados. En ¢l Atlantico, directamente al Sur de las Ber-
mudas. existe alto bardometro v buen tiempo: v hardmetro bajo con
vientos freseos del Sur al Suroeste hacia el Oeste,

Dia 27 —Desde Oriente hasta las Bermudas  en el Atlantico
hacia el Este hay alto barémetro y buen tiempo con vientos mode-
rados del Este al Sur. En el resto del Atlintico occidental v Golfo
de Méjico reina hajo bardémetro con buen tiempo v vientos del  Sur
al Suroceste moderados.

Dia 28.—Dominan las bajas presiones en casi todo el continente,
en el Golfo de Méjico v Atlantico al Oeste de las Bermudas con vien-
tos flojos a moderados del Sur al Suroeste v hay alto bardmetro di-
rectamente al Sur de las Bermudas.

Dia 29.—Contintia el barémetro bajo desde el Mar Caribe oeci-
dental por la América Central y Golfo de Méjico hacia cl Norte, in-
cluvendo a todos los Estados Unidos. En el Golfo soplan vientos flo-
jos a moderados de region Sur v directamente al Sur de las Bermu-
das hav alto bardmmetro v buen tiempo.

Dia 30.—Persisten las bajas presiones en  todo el continente,
exeepto alto harémetro en Estados del Pacifico v en la zona del
Atlantico al Sur de las Bermudas. En et Golfo  de Méjico soplan
vientos moderados de region Sur v en la  poreidén  oeccidental  del
Atléantico.

Dia 31.—Comienza a penetrar en la Isla fa alta presion del
Atlantico, estando €] barémetro alto v con buen tiempo desde las
Bermudas a Cuba v hacia el Este con vientos moderados. En el Gol-
fo de Méjico todavia hay barémetro bajo con buen tiempo v vientos
de region Sudeste -Laderados.



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

MAYO 1928

e ————————a— — o
e -+ TN — CAUSAS oiA | DixEceion | C1BAD [wosa|  MiwTos CAUSAS

1N 12.5/ 11 {158. m....| Alta en Mississippt 16 | NE [13.9 | 3 [25p. m.. . |Brisote

2N 11.6/ 2 |45p. ni....| Baja relativa en Bahamas 17 | NE 14.81 11 |50am.... 1d.

3| NE 13.9{ 245, .| Alta al Norte 18 | ENE (15.2 | 2 (35 p.m. ...|Brisotazo.

4| N 13.9] 12 13§ ,, -| Baja sobre Bahamas Orientales | 18 | NE 13.4 1145 ., .IBrisote

51N 11.2f 9| 5am.... Id. 20 N 7.6 |12 130 ,, -1Brisa fresca

6] WNW | 10.3{ 1 50p.m....| Baja sobre Bahamas 21§ SSw [12.1§ 10 {30 ,, -|Baja en E. U,

T|W 13.4/ 11 |10am....| 14, al N, de Japiter en Florida] 22 [ SSw |17.0] 1la0 . . .. Baja en Alabama

81 Nw 12.5 925 ,, -11d. al Sur del Cabo Hateras 23| SSW 118.8 | 8|50 a.m....|1d, en Georgia

9 9.8! 3 [45p.m... .{Id, al E, del Cabo Hateras 24 | NW 9.4 |11 |40 ,, .}]1d. en Saco Charleston
101 N 9.8 1125, .| Débil Aita al N, 25 | NNwW | 6.7} 11 |20 , .14, al Norte

11 | NE 13.00 125 ., .| Brisote 26 | NW 6.7] 2]5pm.... 1d.

12| N 13.04 30, Id. 27 | N 8.9 215 ,, 1d.

13 | NE 152 5|10, .| Brisotazo 28 [SSE l1t.6] 9)o0,, Bajas ‘presiones en E. U.
4 | NE 17.9{ 2 {20, 1d. 20108 13.0 30, Id.

15 | NE 17.4) 2 40 ,, 1d. ) 30 | N 15.71 8 45 ., Turbonada

31 | N 981 4]0, .... 1d.

S e

| a méxima est§ subrayada.

Ayala.



DATOS CLIMATOLOGICOS MAYO DE 1928

o S ———— — pr———————— e
TEMPERATURA, CENTIGRADOS

! - | 2 2

: 2,08, &3 3 iz

: ESTACIONES PROVINCIAS §§ 8E 'é T ﬁ ) FENOMENOQS DIVERSOS OBSERVADORES

: ax| ae - .

; 38| 3| 2 £ €| = 55 -

= = 3 : -3
Ilg|8|d 8 %8
CTURNME. . .4 v s eearnecnaneecan e Pinar del Rio {132.2110 1125 8]34.425 [18.9110 - J18.9100  J oo e etee e, e Dr. Domingo Delgado.
D T T T PN " 28.8121.4125.1(33.0{30 {18.0 8 *{10.0/18 *ii . _..85r. Manuel G. Aenlle.
‘inca San José, Vifiales.. e " USRS DSV IO OO SN ORI IR S SO | TR O O OO USSP OV Sr. Arturo Labrador.
inar del Rio.. - > 27 4123 7125 8131 0§29 [21.01 6 *| 6.0]4 . . .St B Cardenas.
CLranja Escucla, Pinar del Riva .. ... " 29.2126.0127 6135.0120 2201 5* 5.0131 )| ... e Dircctor de la Granja.
Herradura. . oo oo e " 32 6119.3125.9135.0{19 *|13.0110 . 12v.0{10 .. .. e ST Jay Wellwood.
\‘ucva Gerona.. .o Habana  ||.... JRETUUE DSV ISR SRCRT S RNu FOUUITE DS | R e e §5T. Manuel Reyes Lz Batard.
Vereda Nueva.. ... " 32.2119 . 7{25.6134.0116 118,01 % *115.0112 || ... e eeeeeeeieeeee o gSTL ] de a C. Gonzélez.
Casa Blanca... .. .. LI . SRS DOV RO A FURUOURN SREES AT e A e e oo ....jObservatorio Nacional.
Fxp, Agronbmlca qtgo de las ch:h. " 29.4|19.6125.1132 5128 116:0110. 113.0011 ) .. e e Sr. Alfredo Herrera.
3y abanb.. . . .. " 32 620 6126.6{34.0418 *116.0110 N5.0{ 1 || ... ] Sr. Vicente E. Tres.
. Azuacate. . AU [ | IUOU S, R SEOUUUY O EPNUIES ST B RN i . {Rosario Sugar Company.
CNadruga . . 26.7122.4124.7120.0120 {19.0{ & *! 6.0} § ~or. J. M. Pardifias.
Giiines. " 13,2121, 5127 .4135.0{14 *17.0{10 {15.0{10 _BSe. Niguel A. Parets.
M itdn"a\ ......................... Matanzas || ...} b [NUUUT SRR CRUREOE LI NPT POV | Su, Junta Provincial Agricultura.

. Colonia Santa Rosa, Perico. ..., ... - N FREFUR RO U S { BRSSO SO TSR .45. A. de J. Gonzalez.
Jagiey Grande. . US| ISUUUUUU FURURUOY ENUNUTOTN INUNUUIOR SUVNUUITR VLS 58 KRN JOTUUOUS DARRON | RO RS E U Sr. Alberto Goémez.
Central San Vicente, Jovellanm » Sr. Mariano Pina.

- Central Tinguaro. . AN " JUURUOS VRN (SUUUN SVORI e i e e . BSr. 3. WL Caldwell.

" Oficina, Cable C wnfuegos .....} Sonta Clara }j32 9123 1128 0{35.0{14 *|20.0{10 }13.0{ 4 * . 8Sr. AL W, Bradley.
Central Constancia... e o [URUNR IURPUVINE IOUSRVUNS VRN FTUICOUE ERRUIVE VORI 450 AL WL Railey.

Centra!l Soledad, (‘Wﬂfutgm e v 29.4120 4124 9132 O}12 *116.01:5 |12.0] & e o ICompania Azucarera, Soledad.

. Central Saata Rosa. . e " 31 (16,1123 6134 4] 1 113 914 117.8121 e et Central Santa Rosa.

©Santa Clara,, ... R " JURUPS EURUUTE NN IO JYUIE [N SCUNOIUN IR . LJunta Provincial Agricultura.

i l _stacion Mc\cr Trinidad. . R . 29 71193124 5132 0117 150 8 *111.0] 9 * _ISr. Herman Plass.

LT PR, Foundation, Bdrdgud J Camagiey {[31.3{20.0{25.6133. 0114 hs.aya e 7iun |0 __,FDxrccmr .

: U‘h&llos . 31.3120 8126 033 . 0{14 116,019 {16 0O} 0 _ASr. Frank H. Kyvdd.

! Central '\gmmrmtc R Ve 28 0119 4124 2131 0020 M8 6808 1 8. 3100 o e Sr. J. C. Lanuza.

| Central Vertientes. ... . 30,6124 5127 8132 21 8 *120.01'2 *110.6} 2 . fsr. 1L O. Castillo.

‘LaGloria...A...4...‘.“..4....,.. . 31.4{20.5125 9134.0} 7 *HB. 044 *{15.0} 7 * L 45r. C. A Ward.

i Muacareno.. O . TS (N . . U S . A4Sr. L. R. Smith
]Atlbomco B . 20 4110 4124 4{30 6l 2 218 e e . §5r. Manuel Méndez.
Central Francisco.. D . 31.7121.1126 . 4124.0114 * | S | I e e e BSTL Augusto Saumell,
Central Flia. . R " 32.2{19.5125 8{34.020 * T e e e SEL Claudio Baugza,
Colonia Santa Lucia... ... ......... . 30 O119,5124 .RI33.01 9 * 9 * L - Sr. Leén AL Fuchs.
Eneenadade Mora... .. ... ... ... Oricente 28 4121.1125 031.71 6 . e JCape Cruz Company.
Central Rio Cauto.... .. ... .. ... . 338187120 1137 0120 *HIE5. 0481 1210129 |l o e e eeeeeene e e ST Guillermo Fresno.
Central Chaparra.. e o RN U TRUUUUURN IUVRUNUE (05157301 SCo-30n IO (OO | SOOIV U SN sETTR e s e $Central Chaparra.

Central Oriente.. e " JSUNVOTS UV ISNVRNS SRS SO et e o BSeL Sime ). Breaux Jr.
Gibara, ...... e o 131 0121.5126.3136 0123 T119:012 *NB.0{ T | .. e e . 887, Fulgencio Danta.

i Central Alto Cedro... e . e e 3P ML Sanchez.

Central Preston.. e v e 45 ML AL Centeno..
Santiago de Cuba.. P w0 N e i b e i i o ...45r. Director de la Granja.
TUY‘SUan ----------------------- PR | ISV FUTOUVE UCUTUON PO NRVUNG Syttt FELATTON DRTUUIY IO | OO U RV SOUUSURPURUORRON .4Sr. R W, Burgess.
Omaja... " eatssttteasesasesstnsisemessammestssmsseaseeseeasesssssetssasesersessintissuesesinsassusssesnss Sr. Kenneth A, Washburn.

e :

* Se repite el dato en fecha posterior, Ayala.




RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE MAYO DE 1928

—— i — T,
TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA 2
BAROMETRO REDUCIDO A 07 . 3 ! ig
al nivel del mar y a la latitud de 45° CENTIGRADO il —E-; B ?‘
3§ s3| 8
L {imme Minims | iz|3%
" Dias)) 700+ Hora 700 4 Hora - |[Mixima Hora Minima Hora £ e =
1162510 am [600] adpm || 20.4] 128p. o | 222 | 6tam | 4.9] 426114
2618 o1 . |597] 3t . [2rvi m . |222) 5 . {514
31l630!104p.m {600| 20am 287 1 ., |[204]| 5% . | 6.2 542
4 !62,9 12 am | 606 44pm. 27,8} 13 ., (210} 58 ., | 6.0 518 ..
50 81.2! 12. 5900] 58 . 286 t1ta.m |{220] 28 .. | 6.6 573
6| 60.81 11 58.9) 3tam |[282] 1 pm |22} 1 6.2 538! ...
7i600{12 . |580]| 5)pm. || 27.9] 10}am {207 51 , 6.3! 516| ......
8 1 603 | 10tp m (584 58 ., ({273 124p.m.{212] 11 7.2/ 624{ 0 3
9 I 620110 .. 591} 3tam | 248] t13a.m. | 197] 8t .. | 4.8/372] 1.8
100 630,10 am | 61.0| 2§ . [26.5| 1jp.m |18.2% 6 4 4] 383
1l63s 9p .. | 615% 5 pm |24 28 ., (182 41 ., 1|52 45
1l 6334 7 61.1| 4 . [|208| 11 am [193] 5 5.4 468 ]
13633 103pm. | 608 33 ., || 20.4) 10% 200/ 51 , 6.5 570 ...
14637 9t . lersl 3, ll286) 1} 2151 3 8.2 702 ...
1506381 8dam (609} 31 2880 1 pm 22| 5 . 8.0{ 687|.......
161 63.8 1 9} 60.61 43 . 1 206] 20 .. 122912 pm | 59 512 U
171630 03 61 3] 28am || 209 11 am | 220| 4tam || 4.7 407} 0.8
1811642 10tp.m |615] 3yp.m. [|-20.6 108 .. |20.6| 55 . | 6.4 555......
19 ; 63.8 12 am (61.3( 4 . |20.7] I2bpm 212 5% , 5.7i 401 ...
201630112 . (60.1| 53 . (1306, 9tam 212 63 .. | 29 25108
200613 12 . 1582) 4} . 1346) 2pm 23 5F ., | 4430 U
20602 12 . {569 51 . 307 2% . |23.2] 5t . 8.2 703|....
231584112 , |559]| 5% . 32.2| 128 ., |23.9 |12 p.m {|10.2] 884}
24060110 p.oon. {560 | 3bam | 203] 1 . {225 23a.m. || 57 484 ...
251630, 10ya. m.| 582 2% . 278] 2¢ ., 123012 p.m. | 42 360 ...
266001108 ., |590] & ,, ||287] lam 204 sham 2.0 169
27 /60810 p.m. | 59.5{ 3tp.m. || 81.0| 12t p.m. | 23.0{ 6} 3.4] 203.......
B 606| 8 am |58.4] 4} 3190 am | 2207 ofp.m || 3.3] 282 64
29 E 60.7 | 113 ., | 57.8| 4% .. 2.5 21p.m [ 226 5ta m || 40 340 0.5
30161911 pom. | 5841 4) ., 32.60 128 . |21.2{ 9tp m || 5.7 48830 O
31| 623 113 ., |59.7|-3tam. || 304] 10ta m | 206 | 120e m |} 3.0 257) 1.0
l 61.9 "50.5 | 29.4 2t5 | 55  [53.0
e R e et
NOTA ~Los valores méximos y minimos estén subuyados Ayala

* Se repi:e en fecha posterior.




MAYO DE

1928

LLUVIAS EN MILIMETROS EN LAS ESTACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLOGICO

. _,_w—_w_____»ﬁ‘ ———

DQAS DEL_ MES

ESTA(AIO\JF S

1 Guane..
2 Dimas
3 Finca '
4 Finca "Rangel’

oPmarddRm R
6 Granja 'Lnruna\ I

\m ]\m

10 Central "San Cristobal™ ... . ...
11 Central "Mereedita™.... . .. ... ...
12 Guanajay ...
13 Central
14 Central "San Ramon™. .. . ...
15 Nueva Gerona.,..... ... .

16 Vereda Nueva..

17 Giiines. . .
18 Central * ‘Occidente™. .

19 Casa Blanca, Obscrvatorio Nacional
20 Experimental Agmomica... -
21 Finea "Las Piedras " Cotorro.

42 Bataband..

23 Central * La )ulu i

24 Central "Amistad ™.
25 Finca "'La Luisa™ , Cu uatro Caminos.
26 Central "Gémez Mena™. . .. ... ...
27 Contrral * Prond*nc;d
28 Cental "Hershey"
2¢ Central “"Rosario™, R
30 \iadmga ........................
31 Central* . ..

32 Colonia "Sata Ro~a

34 Central "Dos Rosas ..
| 35 Unidbnde Reves... ... ... ... ...
36 jovellanos (Colegio Metodists x)

" Vinales. e

‘La Francia™. 000

]
7 Central “Galope™ .
8§ Herradura. .
9 Central "Ni-égmu" ................

33 )Jgue“ Grdnda ................. T

37 Central ’
38 Central ™
39 Central '
40 Central ’

\an \J\ce,ntc e

inedad
Tm"uaro

a1 Central "Mercedes™.
43 Central “Santa Rita™.

45 Central "Santo Dommgo".. e
46 Central "Alava™.., .. ... ..
47 Central "Espafia™... ... .. ...
48 Banagiiscs.. . e
49 Central “"Mar:a V-cwna"“ R
i 50 Central | Covadonga™.... .. ...,
‘51 Central * Carmita™... .. ...
52 Central * Czeneguxta ......
53 Central "Ramona™... .. .

i 55 Central "Fe
56 Central Washmgton

87 Central * "San Isidro™.. .. .

. 58 Central "Manuelita®. ...

Central “Santa habel

45 Central "Santa Gertrudix™.. .. {7
i 44 Colén (Grdn)a ESCU?I&} y ', o .. .

54 Central * Lequexto

‘,m&ntml‘Marzasta
‘Ma ..

4 Central *

5 Isabela de Sa

“Tuinica™. . .

gua

4(9 Santa Clara..

73 Central * Ade a’

77 F.staczcn Mewr

, Trinidad .. §95 175

-31Central ‘Algodones™... .. ..., ...
82 Centrat * PuntaAlegrc e
83 Central “Stexarc™..
84 Central’ Buragua©..
85 Central "PHar—.. .|

86 Ingenio ')aguevn[ .
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EL TERREMOTO DEL 1o DE DICIEMBRE EN LA ZONA
CENTRAL DE CHILE 1

JULIO BUSTOS NAVARRETE
DIRECTOR DEL OBSERVATORIO DEL SALTO

Snel Universo, todo se mueve, ¥ en ol movimiento estd la vida.
La corteza de nuestro planeta es continuamente agitada vor los
“uémences sismicos, los euales, en ocasiones, suelen adquirir, para

fohumanidad, caracteres de eatastrotes,

LAS GEOSINCLINALES
i

La inmensa mayorfa de los temblores que se producen en la su-
perficie del mundo, se arrupan a lo largo de eiertas lHueas que se
Hman: Geosinelinales, v en eierfox periodos, denominados crisis sis-
mieas,

Las Geosinelinales son pliegues convexos de la corteza terrestre;
las midls importantes con la Goosinelinal Cireumpaceifica que bordea
fas costas de Asia v oAmdériea v la Geosinelinal mediterrianea, que se
"v“i"mlo desde el Mar de las Antillas. por la Peninsula Ihériea, Tta-
lia, Lo Balkanes, Asia Menor, hasta el Himalaya, Empalma con la
teosinelinal eiveumpacifica en Centro América y oen Asiac Bl 99%
de Jos temblores que ocurren en el mundo se producen en estas lineas
de fractupa,

——

(1) Temado del Boletfn del Obizervatorio del Salto.—Chile,
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LOS FOC0sS SISMICOS

Dentro de las Geosinelinales existen focos de actividad sismi-
ca, situados en las regiones de mavor relieve. En Chile tenemos los
siguientes focos sismicos: 1) Bl de Arica a Mejillones, frente a la fosa
marina de Bartholomeyx: 23 El de Coplapd, frente a la fosa marina ds
Richard: 3} El del Valle del Aconcarna; frente a la fosa marina de
Haekel; 4) El del Valle del Maule: 5) El de Coneepeidn, v otros do-
focos secundarios en Valdivia v Chiloé,

LAS CRISIS SISMICAS

Las ecrisis sismicas, se producen después de periodos mas o me
nos largos de ealma sismica. Bl equilibrio es roto en un punto de 1.
Geosinelinal por una fuerte saendida inicial, temblor ¢ tervemoto,
la enal signen una sovie de temblores sceundacios en la misma zonn
o bien, se propacan como ¢l eco, de esiabén en eslabsn, o lo larso
de toda la linea de fractura.

Ahora bien, ex de capital importaneia para la Sismologia sty
diar el desarrvollo de estas calmas v erisis sismicas a fo largo de Jas
Geosinelinales. 1 Instituto Internacional de Fisica del Globo lleva
el control de la frecuencia sismica del mundo.

LA FRECUENCTA SISMICA

Segin la hipdtesis de los sismdlogos japoneses, la ar roximaeion
de un fuerte temblor o ferremoto es precedida, maeko tienpo antis,
por un aumento de la freciuencia sismica en el punto que debe sor
foco del terremoto. Los estudios heehos sobre la repartieion de la fre-
cuencia sismica en el Japon, han dado resultados muy satistfactorios.

NUESTRA ESTACION SISMOLOGTCA

Con objeto de Hevar un conipleta control de Ta freetenein sismi
ea en la region chilena, que es una de las partes conde mas ticbla
el mundo, ¢l Observatorio del Salto ha instalado en uny Cmara Sub-
terrinea, a sicte metros de profundidad, dos Miera Sismidgrafos de
razistro fotografico, ultri-sensibles.  Las vibraciones micro-sismicis
son transmitidas a un espejito, el cual refleja un ravo de Tz a fees
metros de distancia, sohre una huincha de papel fotogeifico aae des-
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plaza mediante un mecanismo de relojeria. Se obtiene asi uua am-
plificacion prodigiosa.

EL TERREMOTO

El terremoto se inicio a las 0 h, 6n 40 s, del 1° de diciembre de
192% con una fuerte sacudida vertical en la region de Talea, a las
erales siguieron otras de mayor amplitud, por espacio de cerea de
un minuto v 45 segundos; despudés hubo un periodo de calma relati-
vi, al que siguid ung nueva cerisis con sacudidas menos violentas.
Hacia el norte v hacia el sur, de la zona epicentral, las ondas sismicas
se propagaron en sentido semi-horizontal, observandose en todos los
objetos movibles un balanceo de sur a norte de un periodo relativa-
mente lento,

Extuvo el epicentro en la region del valie de Maule. Talea fué
paveiahmente destruida.  Hubo muchos perjuicios en Curied, Cons-
ttueion, Linarves y Chillin,  En el resto del pais hasta Santiago, San
i"elipe, Los Andes y Valparaiso se sintié sélo un temblor muy fuerte,
~in grandes perjuicios.  Los mismo sucedio en Coneepeion, Los An-
geles v Angol. Con menor intensidad, el movimiento se sintié hasta
ke provineia de Atacama por el norte, y hasta Chiloé, por el sur.

En el dia que signid al terremoto los Tropo-Sismdgrafos de re-
sistro totosrdfico estuvieron en eonstante agitacion. Reeuerdo ha-
ber estado durante Targos ratos en el interior de la edmara subterrinea
dedos Nismogratos y Magnetografos de rezistro fotogrifico, obser-
vido edmo la tierra seguia temblando.  Habia momentos en gue
los vavos Tnminosos principiaban a agitarse en modo alarmante, con
vibraciones muy vapidas: Inego venian intervalos de ealma velativa.
s de lamentar que, debido al movimiento relativamente lento de
b Ldieha de papel Totogrifico, todas estas vibraciones pequeitisimas
no-aparezean al desarrollar los sismogramas.

NUESTRAS INVESTIGACIONES

Nuestras investigaciones cientificas las hemos sistetizado en una
Nerle de grificos comparativo que permiten formarse una idea clara
Yopreewsa sobre los diferentes fenémenos observados.

1) La frecuenea sismica anuwal se ha comprobado con la curva
de L actividad solar, desde 1909 hasta 1923, comprobindose que los
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minimas de actividad silar coinciden con un aumento de la frecuencia
sismica e inversamente.

2y La [recuencia sismica anonsual se ha vesunido en una serie de
graficos comparativos, que demuestran que los mas fuertes temblores
y terremotos se producen despuds de los periodos de ealina sismica
relativa iniciandose con ellos, las erisis sismicas.

3)  El Mupa Isosisnieo indica la ubleacion del foco del terre-
moto de 1° de diciembre, ¥ la propagacion de las Ondas Sismicas
hacia el resto del pais, con sus diferentes gvados de intensidades, se-
gin la Escala Internacional.

1) En el diagrama de los Miero-Sismografos de las componen-
tes vertical v horizontal puede comprobarse ¢l cwmonto de la fre-

cucnety sisinica antes del tevremoto.

) En el diagrama del Magnetografo puede observarse la fucr-
le periurbacion clectromaygn!ica qie precedio al terremolo.

6)  kn el diagrama del Bardgrafo pueden observarse las brus-
cas varigetones de la prosion atmosforica que colncidicron can el le-
rremoto, a las que sizuieron cambios atmosiéricos generales en ¢l
pais.  BEstas fuertes variaciones de la presion pueden haber sido la
causa determiinante de la eatastrofe que estaba a punto de producir-
se explicindose asi la relacion de los temblores con los cambios de
ticimpo.

7)  Ln los Mapas mcleoroligicos, puede observarse la situacion
atmoslériea general del pais, v el régimen isobérico, el din antes
v después del terremoto.

BIBLIOGRAKFIA —Boletin Mensual del Observatorio del Sal
to—Los terremotos habidos en Chile desde 1572 hasta 1928l
Actividad Solar v la frecuencia sismien en Chile~— Investigaciones
cientificas sobre el terremoto del 14 de abril de 1927,
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FORMACION DE LLUVIAS

Una memoria reciontenn nfe publicada por DL Brant » ¢ KL ML
Donglas, abre una nueva linea de estudio que podrd contribuiv a
poner en elaro el modo de formacion de gran parte de las Huvias que
no son debidas simplemente a las corvientes ascensionales de aire T
medo, prevoeadas por la interposieion de colinas o montanas en su
ravecto. Los autores de la mencionada memoria estableeen en for-
ma matemdtica una clacién de dependeneias hasta la feeha sdolo
viizantente comprobada, entre la precipitacion acuosa y los cambios

experimentados por la presién barométriea.

Gracias a los trabajos de Shaw v de Gold, sobre Ta relacion entre
ol eradiente barométrico v la Tuerza del viento, se pudo establecer
hiee ya muchos anos la importante conclusion de que. por eneima
de Tos primeros 100 metros de altura de la atmdstera, el movimiento
del aire se efectita de manera que existe equilibrio entre las acelera-
ciones puestas en juego por el movimiento del aire y ol gradiente de
presion, siempre que la distribueion de presiones s halle estabiliza-
das v que en gran namero de los casos reales de la prictica se esta-
Bleee una muy notable aproximacion a ese perfeeto equilibrio.

n la memoria antes eitada, e infenta acometer la resolueion
del difieil problema de tratar matemdticimente el easo de una distri-
bueion variable de las presiones, partiendo det heeho fundamental
de que no puede existir convergeneia de aire sin ruptura del movi-

miento fequitibrado™; v que por consiguiente, fuera de este caso,

(1) De la notable revista espaiioly tbérica— Ao XVI—Nim. 761
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no puede ser sostenida una corriente aseensional, eomo la que podria
motivar una lluvia duradera. Se llega asi a una ecuacion de movi-
miento, en la que apareeen separadamente los efectos del gradiente
variable de presion, la curvatura de la trayeetoria del viento v su
aceleracion.

Hay motivos para suponer que en ciertos easos ¢l efeeto del gra-
diente variable de presion se deja sentir mis que la influeneia de
los otros términos. Entonees el viento es la resultante del viento
geostraofico (nombre dado por Sir Napler Shaw a la componente que
sigue la direceion de las isobaras y de otro viento componente que
sopla desde los puntos de presion alta hacia los de presion baja. Se
considera que la tendeneia general a lover en las regiones de mixi-
ma depresisn v a hacer buen tiempo en las reziones de presiones
altas, puede ser atribuida a la econvergencia y divergencia respeetivas

I

de la componente *“desequilibrada’ del viento, es decir, de las des-

viaciones del viento geostréfico.

ERRATA

En el pié del sequndo grabado del nftmero anterior, (e dice:

Nebulosa “La Bahia Oscura”, en O:idn, fotografiada por Iooker
en Mt. Wilson, ete., hay un evror. Debe leerse: ... fotografiada

por Duncan, con el telescopio Tlooker de 100 puleadas,
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OBSERVACIONES AEROLOGICAS
HECHAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
DIESDI ENERO A JUNIO DEL ASO 192%8

Hedidus realizadus por  proccdimiento de globos pilotos,

lanzados poco despuds de la sulida del Sol.

Altura en metros v kildmetros primera columna desde Superficie.
Velocidades en metros por segundo, tereera columna.
(Observadores: Millas, Jascovich, Santiago).

Hemos encontrado que en muchas ocasiones la imagen del globo
I Hegar Oste a clerta altvra sutre una notable disminueidn en brillo.
st Drusea variaeion la sefialamos siempre con la palabra Cambio;
otras veees se observa un givo espeeial de la imagen v el fendmeno se
cgistra con la palabra Fofacidn.  Otros fendmenos notados se expli-
s al final de la observaeion,
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ERT.ADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA
DURANTE KL MES DE JUNIO

Iué Junio un mes normal. Los elementos meteoroldgicos en sus
curvas diarias apenas si se apartaban de la media correspondiente a
la época. La presion atmosférica media oseilé entre los valores de
7624 milimetros v 7599 mm.: arrojando Ia media mensual el valov
de 7624 mnn, que es precisamente el gque debe teaer todo Junis, Del
mismo nodo, la media mensual de la temperatura, que fué de 265
contizrados. ¢ practicamente la normal.  La temperatura maxima
media tud de 28,0 ¢ v la minima media de 249 ¢, anotindose el dia
4 la maxima absoluta, que fué de 34.5 e, La media mensnal de la
tension del vapor de azua en la atmdstera dio el valor de 204 mn,
que es el que corresponde a este mes; v la humedad relativa media fad
de 80% . Soplaron uniformemente vientos del primer v segundo cua-
drantes, dando 1a media mensual la diveeeidn ENE, con una veloei-
dad media de 3.6 metros por segundo,  La mixima veloeidad se re-
gistré el fa 11 por causa e una fuerte turbonada que din Norte 21.5
m. p.os. Bl total de Havia calda fodé de 1436 nun. en 14 dlas: Ia
maxima, siendo de 423 mm. ¢l dia 11, El total no lega a ta normal
del mes,

En toda la Isla Hovid mas que en el ano 1927, reconociendo por
causa las turbonadas de la época que abundaron,

Variaeiones prineipales que ha presentado la curva del

harografo dirante ¢l presente mes.

Amplificacion = 2 3,
Dia  5- Irregularidades.
. B— 9 Id.
. 11— Notable irrecularidad, por turbonada,
. 12 215 Irregndaridades.
. 1920 T,
. 2730 [d.

Durvante ol mes ha sido frecuente la enrva irvecular,

J. ¢ M,
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SSTADO DEL TIEMPO A LAS 7T ALM DE CADA DIA
DEL DEL MES DE JUNIO INDICANDOSRE LOS
ORGANISMOS ATMOSFERICOS PRINCIPALES

EN ESE MOMENTO

Junio 1"—1In o Alantico al Sur del paralelo de las Bermudas
Lay buen ticunipo, bardmetro sobre la noinal, vientos flojos y desde
le mitad oeidental del Mar Caribe por América Central al Golfo
de Mdéjico hay bardmetro algo bajo 3 vientes moderados v Frescos del
Este ¢! Sudeste con eentros de minima presion en parte Norte de Mé-

jico v oen inmediaciones de Guatemala,

Junio 2.—Desde Cuba hacia el I8ste por el Atlantico hay buen
tiempe, bardmetro alto, vientos flojos o moderados, y en la mitad ocei-
dental del Mar Cavibe hacia ol Nocoeste por continente v Goifo de
Mo hay baveneiro algo bajo, algunos niblados v Huvias y vientos

del Este al Suaeste flojos a irescos,

Junio 3.—En la parte Norte de Méjico en Tejas v en Nuevo Méi-
co tav centros de bajr presion extendiéndose ol bajo bardmetro por
todo el Golfo de M&jico, Nindrica Central v Ta mmitad oreidental del
Mar Caribe con vientos feescos del Este al Sar. En el Atlintico hay
bardmetro alto con buen tiempo v vientos moderados  del Iiste

al Suar.

Junio f—kn el Atiintico domina el anticielon con vienfos {rescos
del Esote al Sar v bardmetro muy alto extendicndose hasta el eentro
de Cuba v as bajas presiones se enetentran desde Ta poreion ocetden.
tal del Mar Caribe vy Amdérica Central hacia ¢ Norvoeste por Méjico

v el Golfo de Mbjico en donde soplan vientos fre-cos del Sur,

Junio S—ln el Atlantico hay buen ticmpo, bardmetro alto v vien-
tos del Iste al S moderados, dominando of niismo rézimen a todas
las Antillas y en extremo oriental del Golfo de Méjico, En el extre-
mo oceidental del Mar Caribe todavia estd el bardmetro algo bajo
con algunos nublados, que se extienden hasta la mitad oceidental
Sar del Golfo de Méjico con vientos moderados a fressos prineipal-
mente del Sudeste,
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Junio 6.—Continia el bardmetro alto con buen tiempo en el Atlan-
tico al Sur de las Bermudas en las Antillas v también en la parte
Norte del Golfo de Méjico, soplando vientos moderados vy ha subido
el bardmetro pero todavia estd algo hajo en mitad oveidental del Mar
Caribe hacia el Noroeste hasta el Golfo de Campeche.

Junio 7.

En Golfo de Mdéjieo reina buen tiemipo con hardmetro
normal ¥ vientos moderados variables. En el Atlintico huen tiempo
v bardometro at'o, vientos del Este al Sur moderados. En el Mar
(faribe occidental buen tiempo, bardmetro algo bajo la normal por
ligera depresion en extremo Sur eon aleunos nublados v vientos mo-
derados.

Junio 8. —Desde o] extremo occidental del Golfo de Méjico por la
Amériea Central a la mitad occidental del Mar Caribe hay bardme-
tro ligeramente bajo con vientos moderados del Fste al Sur.  En
el resto del Golfo de Méjico v oen o] Mldntico al Sur de las Bermudas
hayv hardmetro sobre Ia normal v vientos moderados variables.

Junio 9. —Desde Tejas haeia ol Sudeste se extiende una zona de
bardmetro algo bajo por la mitad oceidental del Golfo de Méjico v
extremo occidental el Mar Caribe, soplando vientos flojos v modera-
dos del Sudeste. o el Midntico al Sar de las Bermudas hasta 1a
mitad oriental del Golfo de Méjico hay alto bardmetro, buen tiempao
Vv ovientos flojos variables.

Junio 10.—Aunque existen aleunos nublados en la Tsla, el tiempo
se mantiene bueno con bardmetro alto, extendiéndose por la mitad
oriental del Golfo de Mdéjico x por el Atlantico, soplando vientos flo-
Jos a moderados del Este al Sureeste,  Existe buen tiempo también
en el Mar Caribe oceidental con bardmetro easi normal extendido has-
ta la mitad oeetdental del Golfo de Méjico con vientos moderados
del Sudeste,

Junio 11.—Tas hajas presiones con algunos nublados v Muvias se
mantienen en el extremo oceidental del Mar Caribe v Amériea Cen-
tral extendiéndose el bajo hardametro por la poreion Oeste del Golfo
de Méjico v por Méjico hasta un eentro de minima en el Estado
de Colorado, sin que pasen los vientos de freseos. Desde (uba v
Jamaiea por Antillax hacia el Atlintico hay alto barémetro v buen
timpo con vientos moderados del Este al Sur.

Junio 12.—Domina a Cuba el anticielén del Atldntico v hay bajo
barémetro en la mitad oeeidental del Golfo de Méjico, haeia el Norte,
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Junio 13.—En el Golfo de Méjico soplan vientos moderados del
Sudeste con buen tiempo v bardmetro algo bajo en oxtremo oceiden-
tal v alto en el oriental.  En la mitad oecidental del Mar Caribe
hay buen tiempo también excepto nublados y alzunas Huvias en ex-
tremo Sur por licera depresion al Este v cerea de costas de Nicara-
gua vientos moderados a frescos. Bo Antillas v Atldntico buen tien
po bardmetro alto, vientos flojos a moderados del Este al Sur.

Junio 14--En el Atlantico, Antillas v casi todo el Golfo de Méjico
buen ticmpo. bardmetro alto con algunos nublados en la mitad oeel-
dental de Cuba.  En el extremo ocidental det Mar Caribe y América
Central persiste ¢l barimetro algo bajo con nublados y luvias.

Junio 15:-~1Tay buen tiempo y alta presion en casi todo el Golfo
de Méjico v en Mbntico al Sur de las Bermudas y oen las Antillas,
soplando vientos del Este al Suroeste flojos. En 1a mitad oceiden-
tad del Mar Carvibe reina tsmnbidn buen tiempo v barometro sobre la
normal en mitad Norte v algo bajo en poreidon Sur con nublados v
algunas Hnvias extendidas por Awmériea Central.

Junio 16.—~E1 hardmetro continiia sobve la normal en ol Atlantico
al Sur de Jas Bermudas v oen casi todo el Golfo de Méjico con buen
tiempo existiendo ana haja relativa sobre 1o Florida vy Saco (Charles
ton.  En el Mar Caribe oceidental huen tiempo y barometro normal
excepto en fa zona de baja presion del Golfo de Mosquitos con nubla-
dos y aleunas luvias en la América Central,

Junio 17.—En el Golfo de Méjico ha bajade algo el harémetro por
la influencia de depresiones en ol Continente pero reina buen tiempo
con vientos moderados del Sur. En el Mar Caribe oceidental hay
buen tiempo v hardmetro easi normal v vientos flojos.  En el Atlin
tico hay hardmetro sobre la normal, exeepto baja relativa frente al
Saco de Charleston con buen tiempo v vientox moderados,

Junio 1R —C'ontindia ¢l buen tiempo con bardmetro sobre Ta nornial
en Atlantico al Sor de Tas Bermudas, en Antillas v mitad oriental del
Golfo de Méjieo con vientos flojos.  En la mitad Sur occidental del
Mar Caribe hay zona de bardémetro algo bajo gue se extiende por Amd-
rica Centyal, Mé&jico v de ahi haeia o] Norte eon vientos flojos a mo-
derados del Este al Sur,

Junio 19.—ITay buen tiempo en ol Atlantico con bardmetro sobre
ta normal centro al Norte de las Bahamas, vientos flojos con el mis-
mo régimen en la mitad oriental del Golfo de Méjico. FEn la mitad
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oceldental deb Mar Caribe existe la lizesa depresion al Norte del
Golfe de Mosquitos con nublados v alzunas Huvias extendida hacia
el Norte hasta la regidon central aproximadamente.

Junio 20.—Buen tiempo con bardmetro sobre la normal en casi
todo ¢l Golto de Méjico y Atlantico al Sur v Este de las Berinudas,
En el Mar Carvibe oceidental bardmetro normal, buen tienipo exeepto
alguimos nublados ¥ hardmetro aleo hajo desde extremo Sur por \mé-

rica Central al Noreeste.

Junio 21.—En Golfo de Mdjico » mitad occeidental del Mar Cari-

he hardmetro casi normal, huen tiempo, algunos nublados v Huvias
enAmérica Central, Fnoel AMlintico af Sure de las Bermudas hiaen
ticmpo, bardmetro sobre la normal. Vientos flojos a mederados en

todas las regiones.

Junio 22 —En la mitad oceidental del Mar Caribe v oen el Golto
de Majico hay bardmdcire casi normal v buen tiempo e ceneral con
vientos flojos dob Sudeste al Surs i las Antilas v aviasiico oyvis
te bardmetre alto v bhuen tiempo con vientos moderados del Bste
al Sar.

Junio 23.—CGolfo de Méjico algo baji el bavdnietro. buen ticipo
exeepto mitblados v Hovias por lgera depresion cerea del Coval de
Yucatan afectando a da poreidn oceidental de Cuba. vierios 1ees
cox: movicndose depresion haela region Norte. Lo la vegion central
de Yueatin existe otra ligera depresiin, estando el ticmpo bueno en
mitad occidental del Mar Caribe con bardmetro casi normal v vientos
fojos a moderados. En el Atlantico v Antillas, buen tiempo. baro-
imetro alto,

Junio 24—~ Mitad oceidental del Mar Caribe buen tiempo, bard-
metro normal, vicntos flojos a noderados de rewion Este. Golfo de
Méjico bardmetio aleo hajo la normal, vientos moderados a freseos
del Sudeste ab Sures lizera depresion en region eentral. Atldntico
Al Sur de las Bermudas buen tiempo, hardmetro alto, vientos mode-

rados a freseos del Este al Suroeste.

Junio 25 —Fn Ta parte centeal del Golto de Mdéjico esti ol bardme-
o algo bajo: normal en el Mar Carvibe v osobre T normal en el
Atlintico,

Junio 26.-—Atlintico buen tiempo. bardmetro alto, vientos del Este

al Sur moderados Golfo de Méjico vy mitad occidental del Mar Cavi-
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be, buen tiempo, hardometro normal exeepto algo bajo en Golto de
Mosquitos, vientos flojos a moderados.

Junio 27.—Reina bue nticmpo con barometro alto en Alantico
hasta las Antillas y hacia el Oeste hasta la region central del Golfo
de Méjico eon vientos moderados del Norvdeste at Sudeste. En la mi-
tad oceidental del Mar Caribe, barémetro normal, buen tiempo, exceep-
to nublados v alzunas Huvias por ligera depresion cerca de costa
Este de Nicearagua,

Junio 28 —En ef Atlintico v Antillas v mitad oriental del Golfo
de M&ico barometro alto, buen tiempo, vientos moderados a fres-
cos del Este al Sudeste.  En la mitad occidental del Mar Cavibe
hardmetro normal, vientos moderados de region Este v ligera depre
sion con algunas nublados v Nuvias en América Central,

Junie 29.—Alto bardmetro v buen tiempo reina en el Atlantico
hacia el Sur hasta tas Antillas v hacia el Oeste ineluyvendo a la mitad
oriental del Golfo de Méjico con vientos moderados del Este al Sur.
En la mitad oceidental del Mar Caribe buen tiempo. hardometro nor
mal. vientos flojos a moderados de region Este,

Junio 30, —La mitad Norte del Golfo de M&jico, Antillas v Atlin
tico al Sur de las Bermudas hay buen tiempo, bardometro alto y vien-
tos moderados del Este al Sur. En la mitad oceidental del Mar Ca
ribe v mitad Sur del Golfo de Méjico buen tiempo, barometro nor
mal, vientos de ragion Iste moderados.
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DiA | DiRECCION gl%l.; HORA|  MINUTOS CAUSAS O A‘ MiNsTOS CAUSAS
1 NNE |107 1[45p. m....| Brisote 18 NW | 2 185 p. m .. .|Baja relativa al N
2{NE {116 4]0. 1d, 17N 2135, id. al NE
3| ssE 13 ol 11 |55a.m. ...} Bajas al NW 18 1 : 205 .| Brisote
4 | NE 11.6{ 5| Sp.m....| Anticiclén del Atlintico 19 | NNE/ i hs . Id.
s{NE |130] 4]0, ... |Brisote 20 | NNI 2 s 1a,
6| N 8.5 11025, .| Brisa Fresca 21 I'N!  ‘_; pas " 14,
71 anw | 7.2 3ls0. ... |Débil alta ai NW 22| sE  l25 | Turbonada
8| N 11 2| 12 |35 .. id. al N 22 | NE 8185 ., Turbonada
9|sse |130f 2{30. .. |Turbonada 24 | N 2|5 Brisote
10} N 8.1 4135 . Brisa fresca. 25 | N© 5.1 1120, Id,
ninN 21 5| 4[15. ....|Gran tarbonada 26 | M et 115, 1d.
12 | SE 13.4] 3 {20 Turbonada 27 | NNE ol 135 .. Id.
BINE 108 1l . Brisote 28 | NE 13le. d,
14 | NE negl 3|5, 1d. 20 - ‘hiasl 830 ., | Turbonoda
15| sSE {121 32, Turbonada 30 | SE 1 520 . 1.
3t ' 1
—— — = R e i
I.a méxima esth subrayada. / Ayala
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RESUM‘ENZ} DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS

H TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA .§§ 8. ﬁ
z? BAROMETRO REDW DO A 0" 3 ? Eg E
il al nivel del mar y a la laticud de 45° CENTIGRADOD FE E; B
| e Iris s
| Maxima Minima ‘ is (85 £
Dras IDDT Houra 700 + Hara Méxima Hora Minima Hora = | =
i
piin22l12 am [599] 5ipm [|316] 113am 224 53am | 3.5 301 0.3
2 1 615 | 10 58 1 4} ., 3t1{ 10 ., (221, 5% . 4.2| 356] 6.1
30 316 Mipm 581 4 . |335] 21pm|23.2| 51 , | 4.9 426/ ..
4 a2 7] 1) a7l oay , lsrs| 25 ., l223] 4 . |50 430
5 ]’ 63 0 11} 09| 41 339012 ., (223 5% . 4.0] 340] 8.9
sUrzo i bam [05] 41 . (803 13 . le2s2] 51 . | 3.3 278
- ‘ ctel 1w L 507 4v 29 6 13a.m. | 2221 6% 3.4 290........
gl 2o 0hae | 598 4 am (06| 2hoom 1235 | 8F ., | 3.9 333
] P 8 . 600! 2t pm H 316 1llam [212.] 3 p.m. || 2.4 214127
10 Stam |500] 4tam 13630 15 pm |226 |12 am || 34 291 4.8
TN s1 588l atpom 3270 123 . | 1931 44p.n | 36 S14l42 4
o 83 601l 4r o s lwey oL (232! ey L 138 827 44
T 93 607 4iam [ 3141 10jam 280 5 am | 3.2 275
Y 101 1ol 4 ponlimoelug L, Jze !l 4. s s04) 7o
15 10 Teruos ., ns07hawo L (2t 21 . 2.61 2400 ..
15 123 60.71 6 3081 10¢ 23.2 5y ., 2.7] 232 ...
] 17 Wip . 160+ | 43 anc il 20 81 11}, 234 55 ., 3.1 267 ..
15 | 11 a GO 9 4} 3251 9, ,, 239 1 5! . 4.2] 302 ...
R} 19 600 4ipm 13051 I25p.m {2401 6} . 4.3] 367) .
09 D22 103p m {600 ] 1tam 309 10 am (234 | 4% . 3.4 286!
21 H 12 am | 600 | 43 3041 Iipm |222] & . 4 0] 341]
220820111 , 0 0 4t p.m 28 6 10; a. m. __‘,.’__1__7_ 12 p.m. ._1_‘_} 164 0.3
2300622 Tiem 1598 4 am 2961 8 2181 6; . 2.9 2541246
24 623] 8 am | 603 5 p.om. || 31.2] 113 223 112 aam | 3.1 267
25 v2 4103 ., |607] 4t , l304] 9 , |26/ 0% , ;3.0 262 0.5
26 63.0 | 9} 62| 43 . 308 10y . 1235 4t , | 5.0 430
971 63.0 10 pm. {599 4 . 306 12lp.n. [22.2 | 81p.m. || 5.1 43¢ 6.1
28 | 630108 , |9l 31 , 3164 12y ., |22 8 , 4.3! 369[24 ¢
9 11627112 am. | 60.9] 4ia m 30,6 11}a m | 227 | lla.m |} 3.5 303 0.3
30 %o:s.o 113 , |s10! 2t ., |308) 11 , |225]| 4 , 3.8] 323 LI
|
| 62.6 601 31.1 22.6 36/ |43
%
NOTA .--Los valores maximos y minimos estan subrayados. Ayala

Se repite en fecha postetior,
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ESTACIONES PROVINCIAS FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES

miximss

Media de a3

... JDr. Domingo Delgado.
45r. Manuel G. Aenile.
‘:-r Arturo Labrador.
E. Céardenas.

Guanc.................... e Pinar del Rio

©ww
OO

Finca San José ViRales..
Pinar del Rio.. .
Granja Escucla, Pinar del Rio.. )')uectm‘ de la Granja.
Herradura. . R " . L0 5 R ay Wellwood.
Nueva Gerona. .. ... .. ... .. Habana | Jo .. | A N | USSR \r anuel Reyes Le Batard.
\crcda Nueva.. e " . : Hi0 * 1 e ... J3r. J. de la C. Gonzilez.
... JOservatorio Nacional.
_gr. Alfredo Herrera.
h *H3. et e 5r. Vicente E. Tres.
........................ B! O PR N | e e, -...JRosario Sugar Company.
1224 17 e e e e e J5r. ] ML Pardinas.
0 B3, 0007 o e e ~r. Miguel A. Parets.
..J3ec. Junta Provincial Agricultura
Jor. AL de J. Gonzélez.
sr. Alherto Gomez.
.. 85r. Mariano Pina.
P50 ). WL Caldwell.
A5t AL W, Bradley.
r. A, W. Bailey.
_§ ompaipia Azucarcra, Soledud.
; . i Central Santa Rosa.
.. AU B | FUUSUIS SR S A e et e enean e veeee e e P unta Provincial Agricultura.
Fstacidn Meyer, Trinidad ... .. . 31.8 ) St. Herman Plass.
T. P. R. Foundation, Baragua..., .. .1 Camagiey 33 5 . gDizector.
Ceballos. ... ... e " 32.2 Sr. Frank H. Kydd.
Central '\gramomc R " 20.4 : 112, e s e BT { C. Lanuza.
Central Vertientes. .. ... ... .. ... .. . 32.1 35.0 R0 ho. e e L e J3e HU O, Castillo.
La Gloria.. " 32.6 LD \ e e e B30 €U AL Ward,
Macarcﬁo..,..‘,......A,.... . PN BT N I ... f3r. L. R. Smith
Jatibonico. ... ... ... L. . 31.1(21.1/26 §Sr. Manuel Méndez
9
2
5
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Tee
O ~308
N
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33
wa Blanca... ... . 31.
F)m ’\gronomaca '\tgo de las Vq; . . 32.
Ba'abané., B, . 34
Aguacate. . O | O
Mudrugu.u.‘.........4...,...‘. " 28.3
Ghines, , ... o R « 1135.5124.3{20.8
Matanzas. .. .. ‘ .. .....} Matanza< 28.3
Colonia Santa Rosa, Perico. | .. "
Jagtey Grande .. . U | FER SO I
Central San Vicente, jovcllanm . 32.821.6(27.2{34.0
Central Tinguaro. . e .
Oficina, Cable (‘lcnmegm wevovov..] Santa Clara
Central Constancia..
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Centra! Soledad, Clenfucgm T 32.1(31]
Central Santa Rosa. . P . 33.4[20.
Santa Clara..

&
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[
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1
Central Francisco... .. ....... ... ... " 33 . .0 O8415. s s e e e eee . 0 Augusto Saumell
Central Elia....... ........... .. .. " 33.2121.2/27.2i35.0 0141 . T . J5r. Claudio Bauza.
Colonia Santa fucia... .......... ... " 31. 2 0} N e §or Ledn AL Fuchs.
En-enada de Mom‘.‘...‘..,.. Oriente 30. 1
Central Rio Cauto. .. e " 34. 9 e e e v e
Central (,hap'xrra AU . SO O BSOS SOOI ISR AP : e e s e . ... [Central Chaparra.
Central Oriente.. R " RO AN R B S N | e e 3 Sims ] Breaux Jr.
Gibara. . A . 31.5(23.0127.3136.0 ( . e ..5r. Fulgencio Danta.
Central Alto Cedro .. . . - 5 . e JSr. M. Sanchez.
Central Preston... 15r. MU AL Cenreno.,
Santiago de Cu ba.. R . N RSN U A il 13r. Director de b1 Gronga
l‘unguanf) e v M, SN ARIUE T e i BSe. ROW. Burgess
Omaja.. B O L B0 00 1 Mo e e Sr. Kenneth A Wasthurp,

ape Cruz Company. i
_4Sr. Guillermo Fresno. 1

e
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* Se repite el dato en fecha posterior Ayala




ESTACIONES

Loannd

B 1 Guane..

-8 ' 2 Dimas .
8 Finca ' ‘San ]osc Vifiales.. ... ...
4 Finca '’ Rangel
& Pinar del Rio..

7 Central "Galope™.. ... . ... ... ...
8 Herradura. .
= 9 Central ’ Nnégarl ................
10 Centra! "San Cristobal™
12 Central “La Francia™. ... ... ...
13 Central "San Ramén™. .
léNue\'aGcmna
15 Vereda Nueva..
16 Guayabal .
37 Central ’ ‘Occidente™. o0 L.
" 18 Casa Blanca. Observatorio Nacional
. 10 Ceiba. Puentes Grandes. .. ... .. ...
20 Expe nm(‘nt‘al Agrondmica, . ..
21 Finca "Las Piedras™, Cotorro. .
42 Bataband.. ......... .. oo
23 Central "La Julia”.... ........ ...
24 Central "Amistad™.
~¢5 Finca "La Luisa”, Cuatro Caminos.
226 Central "Gémez Mcna ...........
97 C.ntrral “"Providencia™. ...
58 Cental "Hershev™.................

.80 Madruga. ......... B
31 Central " Cuba™. .

33 Jagliey Grand=.

85 Unién de Reves..
36 Jovellanos (Colegio } 4etodlsta)
37 Central "San Vicente™... .. ...

48 Central “"Soledad™. AU
40 Central "nguaro
41 Central "Mercedes™.. ... ... ...

43 Central "Santa Rita™........ ... ..
- 44 Colén (Grapja Escuela)..... .. .. ..
45 Central "Santo Domingo™. ... .. ..
48 Central ’ Alava e

:'Carm:ta ..
“Cieneguita”

56 Central ™
58 Central "Manuelita™. ...

' ssmmax"MaﬁaLum'z.ﬁ,iﬁ?f'jﬁlI‘."

60 Ingenio “"Macagua
&1 Cemral San Agustm

11 Central “Mereedita™.... ... ... N .

29 Central Ra«'«mn Aguacate.. .. ...

32 Colonia “"Sata Rosa™, Perico. ... L.
34Central "Dos Rosas” e

38 Central "Conchita™.... .. .

42 Central "Santa Gertrud:\"., RN |

'Covadonga D

ington” '
57 Central "San Isidro™.. .. ... . N

B 62 Central® Ccmtancna ..."_ﬁ_'.ﬁ'_L'.'.'.‘.’.".

6 Cranja “Taironas™. . .. ... T

dequeito”. .. ... ... .. |

- 73 Central “Santa [sabel” . .. ..
R 74 Central “TuinicG™... ... .. ...
- 75 Isabela de Sagua.. .
76 SantaClara.. ......... .. .. . ...

77 Estacifn 'Meyer Trinidad. . ... |..

78 Central "Adela™

79 Central "Resulta™. ... .. ... 1~

- 8D Jatibonico. .
81 Central * Algodones

82 Conural " Punta Alegre”. 1|

83 Central "Stewart”.
84 Central * Bdravua
g ?entral f‘xlar
ngenio ~Jagueyal”.
87C:cgodeAvxla

88 Central “Morén' .....jﬁﬁﬁ.'ﬁf.'.".f"'

89 Central ° Cunagua
90 Central "'Violeta™.... .. ... . .
91Ceballos
92 Central ° Estrella

93 Central "Camagiie

94 Central “Florida® ....f.’f.".f.ff.'.'ﬁ.'
95 Central “Agramonte™.. ... . ...
96Camagu>y

97 Central "Vertientes™. ... .. ... ...

98 La Gloria..
99 Central Macare:no

100 Central “"Francisco™...............
101 Central ° “Céspedes™. ... ... .......
102 Central "El Lugarefio™..... ... ...
103 Central “'Jarona™. .. ..

104 Central Elia™..... . . X7

105 Central "Velasco™. .. ...... .. ...
106 Colonia "Santa Lucia™ .
107 Fnsenadade Mora... ............ .
108 Central ™ *
109 Central ™
110 Central ™
111 Central ”
112 Central "M
113 Central ™
114 Central ™
115 Gibara. .................. ... ...,
116 Central "Presidcnte"... R
117 Central "Maceo™... ........... ...
118 Central “Alto Cedro™.............
119 Central "Baguanos™

120 Céntral "Miranda™.... . .. ... {4

121 Central "Boston™..... ....... . ... .
122 Central "Tacajé™..... ... ..
123 Central "Preston™.. .. .. .
124 Guantanaro Sugar Co. . R
125 Central "San Antcnio™.... ... ... ..
126: Central "Téanamro™........

127 Central "Los Cafios™ ... ... . .. ...
128 Central "Sarr Cerman™. ... . .. ...

129 Central "Santa Ana™.... . ... ..

130 Central "Palma™. ... ... ... .

131, Central “Hatillo™
132 Central "América™
133 Central “'{sabel”.... ..

134 Ceatral "Ermita™. .. L
135 Omaja . .........................

—-——

No se tienen datos de las estaciones en blanco
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;QUE LUGAR OCUPA NUESTRO MUNDO EN EL UNIVERSO? 1

JOSE CARLOS MILLAS

1. Presidente de la Institucion Hispano-Cubana de Cultura:
Seiloras y Sefiores:

Si haciendo un esfuerzo de imaginacion, retrocedemos en
auestro desarvollo como hombres a la primera época de la his-
toria humana, a esos oscuros tiempos de la prehistoria, que
~omo tupido velo encubre la cuna de la humanidad, encontra-
Temos que nuestros antepasados tuvieron forzosamente que
¢lojar en su incipiente cerebro, como uno de los primeros cono-
cimientos reales, que nunca jamas habrian de perder, una idea
sobre cierta modificacion de las condiciones de visibilidad del
medio en que vivian; una variacién de un estado de luz a un
estado de sombra, que se repetia sin interrupcion; el primero
relacionado con un ser extraordinario, que no se podia mirar,
tue era semejante al fuego, y en efecto, daba calor; que mien-
{ras estaba visible todo parecia animarse, habia mas vida en el
ambiente; y al marcharse, quedaba todo triste, sumido en tinie-
blas, invitando a la inaccién y al suefio.

Este primer paso en la aurora de los conocimientos, no
¢s otra cosa que la comprension de un ritmo, de los muchos que
“u s desarrollo iria encontrando el hombre; es el descubrimien-
to del primer ciclo, el ciclo solar diurno. La Astronomia, la
mds hermosa de las ciencias, se presentaba al hombre desde el
brinecipio y clavaba su jalon en el campo de las actividades de
esa inteligencia incoativa.

(1) Conferencia dada en la Instituci6én Hispano-Cubana de Cultura
¢l domingo 15 de Julio del 1928,
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Pasan luego los afios y los siglos, y los centenares de si-
glos. Va desapareciendo el velo de los tiempos prehistoricos;
v al penetrar en la Historia, en épocas todavia muy remotas, ha-
llamos ciertas nociones del Mundo, del Universo, que poco a
poco habia ido ganando el hombre en su lento progresar.

De las primeras observaciones nada queda; ello es obvio.
Aun otras posteriores pero antiquisimas no tienen garantizada
su cronologia; y es posible que muchas de las que hoy se acep-
tan sean apocrifas. Por ejemplo, se nos asegura que ya en el
ano 2950 a. de C., se habia construido en la China una esfera
rara representar los movimientos de los cuerpos celestes; que
en el ano 2720, se vido un eclipse de Sol en el Egipto; que en el
2513, el emperador Chueni, de la China, observé una conjuncion
de planetas; que en la misma China, en el ailo 2159, los dos as-
tronomos reales, Hi (o Hsi) y Io, fueron ejecutados por ha-
berse olvidado de predecir un eclipse. Todo ello, ya de absoluta
certeza, va legendario, o va puramente fantastico, nos revela la
marcha de la ciencia; como el hombre adquiria nuevos conoci-
mientos y aguzaba su propia mentalidad en la lucha por obte-
nerlos. Y asi, la historia de los antiguos Cé.ldeos’ Babilonios,
Asirios, Egipcios, Griegos, etc., estd rica en datos sobre ese
avance no interrumpido; que después del Renacimicnto hasta
la fecha ha sido sorprendente, sobre todo en los ultimos
cien anos.

Que las ideas filosoficas del individuo y de los pueblos han
dependido del grado de sus conocimientos astrondémicos, apenas
si puede discutirse. i penstamos en leos tiempos de Ptolomeo,
segundo siglo de nuestra era, comprenderemos la razon del mo
do de discurrir de aquella época, con sbélo aceptar, como sc
sostenia entences, que la Tierra ocupaba el centro de todo 1o
creado, el centro mismo del Universo; a su alrededor se movian
el Sol y los planetas y todas las estrellas. El hombre, rey ¥
senor de la Tierra, centro de la creacion, tenia por lo tanto
que sentirse un ser superior, expresamente escogido por la Di-
vinidad.

‘Pero transcurridos los aios, por las observaciones acumula-
das de varios cuerpos celestes, llegan los astronomos a la con-
clusion, que tan dolorosa resultd para muchos, de que la Tierra,
nuestro Mundo, no era méas que uno de los planetas que gira-
ban alrededor del Sol. Y esta realidad, que en contra de las
apariencias y mas falsos prejuicios se impuso de modo vigoroso,
modificd profundamente los, conceptos filogéficos gque por siglos
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se habfan sostenido; entrd en juego lo antes insospechado: la
~xistencia de un cuerpo central que era el foco o centro domina-
dor de otros, que formando su cortejo jamdas lo abandonaban.

De la misma manera gue esas elementales nociones, que se
presentan hey al individuo desde los primeros ahos escolares,
sirvieron en una época bien determinada de la vida Jel hombre
~omo principios fundamentales sobre los cuales asentd sux nue-
vas, concepciones filoséficas, puede uno preguntarse si una re-
visidn de datos que scbre nuestre Mundo y el Universo se tie-
nen, hasta el actual momento, ;(no podria servir para afianzar
antiguas creencias; o para contribuir a que surjan algunas nue-
vas; o por lo menos, para encauzar a la inteligencia por derro-
teros nuevos, que conduzcan o nos acerquen algo mas a esa
Verdad oculta, que tanto anhelamos conocer?

Esta pregunta debe contestarse afirmativamente, cual-
quiera que sea el o6rden y sentido de la modificacion. Yo no
dcepto de ninguna manera que siempre se cumpla el antiguo afo-
rismo latino: No hay nada nuevo bajo el Sol. Las conquistas
de fuerzas y fendmenos que permanecian sumidos en la mayor
nsceuridad, se suceden en los tiempos actuales con una rapidez
yue asombra. Y yo, al descartar aquel aforismo, busco otro
cue me sirva de lema ahora; y lo hallo bien pronto, sin apurar-
nie mucho: es el nuestro, es el de nuestra sociedad: Con la luz:
plus ultra.

Si, con la luz que conocen nuestros ojos y con la luz de la
inteligencia, mas veloz todavia y més libre; con ellas examinare-
nos de nuevo los cielos y nos recrearemos con algunos de sus
panoramas, tan bellos y grandiosos, a la vez que profundamente
alerradores por la magnitud misma de su grandiosidad. Pero
ahtes de llevar a cabo esa excursion estitica, la mayor que po-
damos imaginar y que nunca logro forjar analoga ningin Ho-
lero y ningtn Dante, es preciso del todo que dejemos bien
sentados ciertos conocimientos; que admitamos un principio;
tondiciones que son del todo necesarias para poder lanzarnos
“h pos de una solucion al enunciado de mi tema, suponiendo.,
desde luego, que sea posible encontrarla.

Que nuestro Mundo es una esfera giratoria v que se mueve
¢h el espacio en una elipse, dando vueltas alrededor del Sol,
€5 algo que debemos tener mas que sabido, pues son conoci-
mientos adquiridos en la escuela. Pero no se crea por ello que
Son ideas tan antiguas. Recordemos que Copérnico desplazo
2 la Tierra del centro del Universo, haciendo surgir el Sistema
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Solar, a mediados del Siglo XVI; sistema que mejord notable-
mente Kepler en el XVILL  Tres siglos nada mds novs separan
de la fecha en que surgio para la humanidad el verdadero con
cepto del lugar que debia ocupar nuestro Mundo en relacion
con el 5ol conto astro dominante.

La explicacion de esas verdades no puedo ni debo acome-
terla ahora, ni creo que haga falta. Claro es que no debiera
darse nada por sentado sin la previa demostracién; pero el
extraordinario aumento de los conocimientos a partir del Re-
nacinliento, impiden al hombre abarcar todo 1o existente en las
diversas disciplinas mentales. El incremento en los tultimos
tiempos es rapidisimo; a un descubrimiento sigue otro sin dar
tregua para comprenderlo a medias; las especializaciones por
fuerza se multiplican; y el espiritu inquisitivo sufre dolorosa-
mente, tratando de seguir, aun de lejos, ese incesante progre-
sar; sabiendo gquc es inatil que lo pretenda, pues la vida huma
na es demasiado corta para abarcar siquiera lo ya conocido.

Pero si bien es verdad que no nos es posible analizarlo todo
y comprobarlo en sus ultimos detalles, podemos en cambio re-
coger Ics resultados, frute de las invesligaciones (o especialis
tas; y utilizarlas luego en nuestras sintesis filosoficas, en el sen
tido spenceriano de esta palabra.

Y he aqui el principio a que me referia. La Ciencia avanza:
no podemos seguirla paso a paso; pero tengamos fe en ella,
tengamos fe en los trabajos de los investigadores; usemos nues
tro sentido comun y procuremos refinarlo hasta el mas alto gra
do. Solo asi nuestros propios conceptos y conclusiones tende
ran a ser menos falsos y anacronicos.

Para aclarar lo ya dicho y porque luego me ha de servii
admirablemente para el desarrollo de mi tema, consideremox
chora los mas recientes estudios realizados sobre la medicion
de dos cosas, una infinitamente pequeiia y otra infinitamente
giande; dos extremos, en una palabra: el Atomo y la estrella.

Al mundo aquel de moléculas y atomos fundamentales, se
ha afadido hoy el de electrones, positivos y negativos; nuevo
mundo que puete decirse ¢e desconocia poco antes de comenzav
¢l siglo en que vivimos. No era posible mantener por mucho
tiemro el concepto del antiguo atomo de la Quimica, la ltima
rarticula indivisible e invisible, después del descubrimiento de
los Rayos X. Asi vemos que por el estudio de la conduccion
eléctrica en los gases sobre todo, desaparece ese concepto, Y
comienzan las investigaciones con las cuales se han distinguido
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‘{sicos, tan eminentes como Thomson, Rutherford, Townsend,
Millikan, Compton y otros.

i Podremos todos y cada uno de nosotros repetir el célebre
cxperimento de Millikan (que le valié el Premio Nobel); el be-
‘lisimo experimento de la gota de aceite, para determinar cuan-
‘0o de una carga eléctrica representa un electréon? Imposible.
PPero por ese motivo ;no debemos aceptar sus medidas sobre
ia concepecion actual de lo infinitamente pequeiio? No, por
~ferto. Y asi, en el complicado laberinto del mundo subatdmi-
~0, permitamos que nos guien aquellos fisicos que 1o han es-
udrinado pacientemente.

S6lo han transcurrido quince afiog desde que Bohr nos dié
su teoria sobre la constitucion de los &tomos. No hizo mas que
surgir y rdpidamente gano partidarios,; y es la que se ha venido
wceptando con algunas modificaciones. Segan ella, los atomos
Jde los llamados elementos guimicos son sistemas verdaderamen-
te complejos en algunos casos; constituidos por conjuntos de
~lectrones positivos y negativos, que forman un ntacleo, alrede-
Jdor del cual giran los electrones negativos, o simplemente elec-
.rones, como se entiende por regla general, en orbitas circulares

elipticas, semejantes a sistemas solares en miniatura, a veces
‘ucho mas complicados.

Debo decir que esa concepcion tan bella, de la cual tanto
~¢ ha tratado en los ultimos diez anios, que valiéndose de combi-
taciones de protones y electrones explica con atrayente senci-
llez las peculiaridades de los antiguos elementos quimicos, no
¢std admitida hoy por todos los fisicos; muchos han encontrado
notables deficiencias en ella, al extremo de afirmar que no per-
durard; y aun otros eminentes investigadores defienden con en-
tusiasmo a la nueva concepciéon atomica, que surgié en el 1925,

con el 4tomo tremulante de Schrédinger.

El otro extremo en mi ejemplo es la medicion de una es-
trella. De lo infinitamente pequeio, el electrén, nos remonta-
mos a lo infinitamente grande, o mejor dicho, a lo muy grande.
Kl hombre salta esa barrera al parecer infrangueable. En el
I'imer caso bombardea el atomo, lo desorganiza, llega hasta
edir el electrén; en el segundo extremo se vale de la luz y de
Su interferencia, y mide a un sol. ;Quién hubiera dicho que esos
bellos cambiantes e color en las pompas de jabon que soplaba-
mos cuando éramos niflos, envolvian el principio por el cual
mas tarde se mediria el diametro de las estrellas!

Michelson, el notable fisico americano, no titube6 en colo-



162

car sobre el gran telescopio del Observatorio de Mt. Wilson, el
mayor existente, un peso adicional de 800 libras; y preparo
todo con su nuevo interferometro, para medir el tamaiio de
algo que no veia. Reccrdemos, al efecto, que ningun telescopio
puede presentarnos a las estrellas como discos. La distancia
es tan grande que es imposible ver el circulo mas pequeiio y
s6lo aparecen meros puntos luminosos. El astronomo Pease
fué el primero que utilizando asi el interferémetro, dirigido e)
telescepto a la roja estrella Betelgeuze, observo la desaparicion
de las franjas de interferencia; vy efectuados los sencillisimos
calculos, obtuvo para esa estrella un didmetro equivalente al
diametro de la orbita del planeta Marte, aproximadamente. La
medida realizada por Pease equivale a la medida del diametro
de una pelota de tennis que estuviera en Camagiicy vy fuera
observada desde la Habana.

Ninguno de nosotros es probable que pueda repetir y com
probar los experimentes de los dos sabios americanos, Millikan
y Michelson, en ambos campos de lo infinitamente pequeno
de lo infinitamente grande. Segln un consejo filosofico anti
guo no debiéramos aceptar sus conclusiones puesto que no las
podiamos probar. jGran cultura tendriamos hoy st aplicdramos
al pie de la letra este viejo criterio!

Aceptado, pues ese principio, me resta ahora adoptar un
nuevo metro, va que el kiléometro, por ejemplo, resulta inade
cuato por ser demasiado pequeno.

Es sumamente ventajoso, y asi me lo ha ensefiado la ex
periencia, sustituir el concepto de espacio por el de tiempo.
La luz recorre en un segundo, segin las ultimas y precisas oh
servaciones de Michelson, 299.796 Km.; puedo decir, en nn
meros redondos como se acepta siempre, 200,000 Km. Par
formar concepto simbolico de esta gran distancia, bastard que
diga, que si esta sala tuviera un largo de 300,000 Km., v lt
voz no se perdiera en tan largo trayecto, los altimos especta-
dores oirian mis primeras palabras de aqui a dicz dias. De mo-
¢o que yo podria terminar la conferencia y marcharme trangui-
lamente; y si pudiera ser transpertado al cabo de diez dias a
uno de los Ultimos asientos, me convertiria en mi propio oyente.

Pero ésta no es nuestra unidad. Asi como tampoco es Ia
distancia que tarda la hiz en recorrer un minuto. una hora, un
dia. Es, para terminar, la distancia reccrrida por la Inz en un
ano; es decir, que nuestra unidad de medida, nuestro metro,
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serd el ano de luz; o sea el espacio que cruza un rayo luminoso
durante un ano, con una velocidad uniforme de 300,000 Kni.
cada segundo. ;Y cuifado que hay segundos en un aiio! Po-
déis hacer algunas multiplicaciones para convenceros de ello.

De manera que olvidemos el sistema solar. Neptuno, el
rlaneta limite del sistema, s5lo esta a unas cuatro horas de dis-
tancia del Sol. ;Qué puede representar esto aun al lado de
nuestro metro, de nuestra unidad de un aiio’ Internémonos
en los espacics siderales; tomemos a la Tierra, a nuestro Mundo,
como escenario ambulante, que girando en redondo nos per-
mitird contemplar los panoramas celestes; v digamos con
Ovidio: EIl cielo esti abierto; tomemos posesion de él.

El panorama que nos presenta el cielo estrellado es cierta-
mente bello. A pesar de ese derroche de belleza, muchos son
los que todavia rinden la jornada de su vida, indiferentes siem-
pre a es2 maravilloso espectiaculo de las noches. ;Oh, vanidad
de vanidades, creer que esos puntos que brillan, meros punticos
de luz, fueron hechos expresamente para nosotros, para que ilu-
niinen y adornen la boveda celeste después del crepusculo ves-
pertino! A esos que asi piensan diria vo: Alzad la vista y con-
temylad el fitmamento por primera vez; si tenéis iimaginacion
alguna, pobladlo de soles ¥ mds soles; recordad 1o que dijo el ¢é-
lebre filésofo de Koenigsberg; entonces se comprenderi con
cuanta razon afirmaba, que sélo dos cosas a él aterraban; 1a ley
moral en la Tierra, y las estrellas del cielo.

Al ver el cielo asi regado de 1o que pudiera llamarse en éx-
ltasis poético polvos de diamante, se podria creer que a la sim-
rle vista son incontables las estrellag.  Nada mis inexacto, sin
¢mbargo. Muy buena tiene que ser la vista que logre pasar de
las 5,000; v eso en conciciones, favorables. Pero si hacemos
uso del telescopio, a medida que vayamos aumentando su po-
tencia, nuevos astros apareceran a nuestra vista. en namero
prodigioso, por miles, millones, centenareg de millones. Y lue-
go viene la especulacion sobre el ntimero total de esirellas:
caleulos que aunque bien conocidos v familiates, no llevan al
convencimiento. lLa fotografia ha venido a awmnentar conside-
tablemente este niimero; y ya sabemos que a igualdad de teles-
copio fotogratico, aquellas placas de mayor tiemro de exposicion
contendran maéas estrellas.

Vosotros recordaréis. muy bien el grupito de estrellas lla-
maco las Pléyades; vulgarmente las Siete Cabrillas, que para
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0jos miopes aparece como una pequeia nebulosidad. Algunos
contaran en el grupo seis estrellas; otros, siete; otros, diez;
pero ese grupo que se aleja de nosotros tiene mas de 500 estre-
llas. Hace algun tiempo saqué una fotografia de él, que es la
que ahora se proyecta, a la cual di solamente quince minutos de
exposicion. Si en lugar de quince le hubiera dado cuarenta y
cinco, dos horas, seis horas; hubiera encontrado mas y mas
estrellas con el aumento en el tiempo de exposicién. Y como
quiera que todavia no se ha llegado al telescopio-limite, ni se
ha llegado con él al tiempo limite de exposicion, parece pruden-
te no emitir juicio todavia sobre el nimero total de estrellas
aisladas que se ven en los cielos.

Quizis os interesara recordar que ese grupo de las Pléyades
es un grupo de leyenda, conocido desde la méas remota antigiie-
dad. En el Zendavesta se encuentran asociadas las siete estre
llas a los siete espiritus de los cielos; y es curioso que en ellas
nusieran el centro del Universo y la morada de la Divinidad.

Antes de seguir adelante en nuestra exploracion por los
cielos en busca de relaciones que nos permitan situar, si es po-
sible, a nuestra Tierra en el espacio, detengamonos a conside
rar, siquiera sea brevemente, a las estrellas como organismos
individuales. ,Qué son? ;Cuanto distan de nosotros? ;Quc
conocemos de ellas?

De modo general podemos decir gque las estrellas no son
mas que soles y nuestro Sol no es sino una simple estrella.
Como el S0l ellas tienen luz y calor propios, son de grandes di-
mensiones y estan constituidas por elementos quimicos que se
encuentran en el Sol y en la Tierra.

Con respecto al tamaino de ellas y refiriéndome ahora al
orden solamente, es interesante en extremo recordar que el
ilustre astrénomo Eddington llegd a una de las més grandiosas
conclusiones a que jamas llegara la inteligencia humana. Ba-
sandose en las dos grandes fuerzas que actfian en los espacios
siderales, la atraccién de las masas y la repulsion por la radia-
cion de la luz, explic6 Eddington la razon por la cual las masas
de las estrellas son comparables entre si y del orden de 10%
gramos; en una esfera gaseosa de esas dimensiones hay equili-
brio entre la atraccidon y la presion de radiacion. En otras pa-
labras, que la fuerza de repulsién establece un limite al creci-
miento del tamaiio de las estrellas. Por eco se puede decir, que
si suponemos a otro Segismundo encerrado en un castillo des-
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de su nacimiento, sin habérsele permitido ver jamas los cielos,
s0lo por las teorias fisicas y con auxilio de las Matematicas,
°n su prision iluminada artificialmente, podria llegar no sélo
a afiimar la existencia de las estrellas sino a determinar aproxi-

nadamente su tamano.

No hace mas que 90 anos que Bessel determiné la distancia
Jde una estrella, la 61 del Cisne. Anteriormente nada se sabia
:obre asunto tan fundamental v hoy tan conocido, y que ahora
nos parece fué resuelto hace muchisimo tiempo. KEsa estrella,
la 61 del Cisne, dista de nosotros once aifios de luz. Pero no
©s la mas cercana, sino lo es otra pequeiita, cerca de alfa del
(‘entauro, llamada por esto Prdéxima Centauro, la cual esta a
cuatro anos de luz y un quinto.

Por regla general se piensa que hay muchisimas estrellas
slrededor de la Tierra. No se tiene idea de la pequeiiisima re-
aacion entre el volumen ocupado por las estrellas y el espacio.
.4 medida de la poca densidad de la materia queda szhalada di-
viendo que en una distancia de unos doce afios. de luz nos en-
contramos nada mas que con unas veinte estrellas. Es imposi-
hle coneebirlo de modo real; la Iuz recorriendo 300,000 km. cada
segundo durante doce afios; y dentro de la esfera de ese enorme
radio hallamos solamente unos veinte soles. Dicho de otro modo:
supongamos gue salimos de la Tierra, viajando en una direccién
cualquiera; ;sabéis qué probabilidades tendremos ¢e encontrar
¢ una esirella, dentro de la enorme distancia senalada? Las
nlismas que tendriamos de encontrar un clavo que se hubiera
cesprendido de un barco en medio del océano.

Las distancias van creciendo luego vy encentramos a las
esirellas a muy desiguales distancias. Asi, Aldebaran, dista
unos 45 anos de luz; la estrella Polar unos 70 afios. El viejo
marino que guia con seguridad su nave por los mares del he-
misferio Norte, utiliza aquellos rayos que nacieron al nacer él;
¥ que ahora mueren en sus ojos. Muchas imigenes de la Polar
6 acompafiaron en sus largas iravesias; pero eran entonces
mag viejag que él; éstas de ahora, de sus setenta anos, son sus
contemporaneas; han viajado incesantemente sin que nadie las
viera, mientras pasaba su infancia, su adolescencia, su juventud,
en fin, su vida toda: y ya cuando va venciendo el plazo de su
txistencia, se les prer.ntan como testimonio del tiempo trans-
currido, para ellas y para él; nexo cntre el comienzo de su vida
¥y el final que no tardara en venir.
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Otras estrellas estidn mas lejanas, distan zuv, 300 anos de
Tuz. La Espiga de la Virgen, por ejemplo, esta a mas de 500 afios
de luz. Puede decirse de modo general que sus distancias a noso-
ros son distintas pero muy grandes; ¥ muy grandes también
entre ellas mismas; tal es la magnitud del espacio que nos rodea.

En cuanto, a tamato, he indicado ya ¢l orden de la masa,
pero no he mencionaco aun su volumen. Dentro de ellas exis-
ten, como en toda clase de organismos, grandes y pequenas.
En la moderna Astronomia, propiamente desde el 1905, se acep-
ta con Hertzsprung v con Russell, la separacion de estrellas en

dos grupos: uno de estrellas gigantes y otro de estrellas enanas.

Ya hemos visto como se determing el didmetro de Betelgeu-
ze. Todavia resulta Antares, la estrella roja del corazén del Es-
corpion, mayor en un 50 por ciento. Ks imposible formarse idea
real de esas enormes estrellas. De igual tamaho hay sin duca,
muchas otras; muchisimas comparables. al mismo Sol y aan
hay otras de menor tamano. Son tantas que abundan de to-
das meagnitudes.

Sus temperaturas, como e¢s natural, no fué posible obte-
nerlas con termoémetros ordinarios. Kl astronomo ha tenido
necesidad de inventar y perfeccionar los mas delicados instru-
mentos. Para dar una idea de su exquisita sensibilidad bastard
con que diga que Nichols, en el Observatorio de Yerkes, utilizo
uno gque registraba perfectamente el calor emitido por una bujia
colocada a catorce cuadras de distancia.

Nordmann y Le Morvan han determinado algunas tempera-
turas de estrellas que fluctiian entre 3,000 y 28,000 gracos. La
estrella mas fria que han hallado tiene unos 1,900 grados. Nues-
tro Sol, la estrella que nos domina, tiene una temperatura efec-
tiva del orden de 6,000 gracos.

Resalta, 7ues el hecho importante de que cxisten diferen-
cias entre las estrellas; y cabe ahora preguntarse si no habran
servido éstas para separarlasg en grupos. La respuesta es afir-
mativa; y esa clasificacion se ha basado en sus espectros.

Vosotros recordaréis que, dicho de un modo amplio, el es-
pectro de un astro se obtiene pasando su luz a través de un
prisma de cristal. Su imagen al atiavesar ¢l prisma se nos abre
en una banda; las distintas radiaciones toman exactamente el
lugar que les corresponde; en una palabra, en lugar del objeto
luminoso, se nos prescnta una banda con losg colores del iris,
y con multitud de rayas obgcuras unas, brillantes otras, que
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sirven para conocer la constitucion del astro examinado y sus
movimientos.

Con el estudio de los distintos espectros han surgido las va-
rias clasificaciones, hasta llegar a la actual de Harvard, que
es la generalmente aceptada. No es necesario que me detenga
mwuche en este asunto, pero si creo sera provechoso, pera los
fines que voy persiguiendo, mostraros algunos de los cepectros
estelares obtenidos. y compararlos con el del Sol; se apreciaran
las grandes semejanzas existentes en muchos casos, demostran-
do de modo harto claro que por su constitucion nuestro Sol
No es Mas que una estrella.

Como resultado de los continuados estudios espectrales v
fctométricos, relacionados con la modeina teoria atémica; por
los, profundisimos estudios de la Mecanica de los Gases, entre
los cuales encontramos el paradogico principio de pane, cue
dice que una estrella por el hecho de perder calor, se calienta
mas; la notabilisima ley Ce Ritter, que sefiala un ascenso en tem-
peratura a medida que la densidad aumenta, mas llegado a
vierto limite, cesa la subida de temperatura, sigue aumentando
la densidad, para después comenzar el enfriamiento; v las bri-
llantes investigaciones de Saha, de la Universidad ce Calcuta,
bublicadas hace nada mis que siete anos: por todo ello, el con-
cepto de evolucion estelar ha variado de manera notable v ha
Permitido que surjan trabajos de extraordinario mérito, sobre to-
do los de Russell, que afirman que la evolucion de una estrella
depende de tres cosas, que son: la temperatura, la densidad v
la masa.

Segan este nuevo punto de vista, que es el va aceptado, el
Proceso evolutivo en la conocida serie de Harvard, es el si-
guiente:

Comienza la evolucidon con las estrellas rojas brillantes y
de gran superficie, pero de pequefiisima Censidad. Correspon-
de al tipo espectral M, de la clasificacion de Harvard. Sube la
temperatura al ir pasando por los tipos K, G. F, A, mantenién-
dose la intensidad luminosa o magnitud absoluta constante. Se
llega al tipo B, alcanza la temperatura el maximum y comienza
la fase descendente: aumentando siempre la densidad y dismi-
nuyendo la intensidad luminosa, y atravesando el organismo por
los mismos tipos espectrales en 6rden inverso.
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No sabemos de modo cierto cual es el origen de la vida
de una estrella; no conocemos el estado pre-gigante y sus rela-
ciones con las nebulosas. Pero sigamos ahora a una estrella,
a un sol del Universo, a través de las, miltiples etapas de su
existencia. No pensemos en su origen; descartemos el proble.
ma interesante de su génesis; y consideremos a la estrella ya
como organismo de vida independiente, como astro gigante, de
enorme volumen. En esta primera etapa su color es rojo y su
densidad insignificante, al extremo que se ha sefialado su seme-
janza por este hecho con las nebulosas. Para estrella es bas-
tante fria, su temperatura superficial oscilando entre 2,000 y
3,000 grados. A medida que avanza en edad, se contrae; y a
medida que se contrae, se eleva su temperatura. Pasa a otra eta-
pa; su color es ahora anaranjado; la temperatura media es de
3,500 a 4,000 grados. Contintia la estrella en su carrera asceden-
te, ganando en densidad y debilitindose su color; v se llega a
otra fase en la cual se nos presenta el astro de color amarillo. A
esta etapa corresponde por su desenvolvimiento Capella, con
un espectro muy parecido al solar. Los dos astiros pertenecen
pues al mismo tipo espectral, pero Capella es un astro gigante
y en cambio el Sol es una estrella enana. Llegarid un tiempo
en que Capella después de alcanzar su maximo desarrollo pase
por la etapa en que estd nuestro Sol. Después el astro que se-
guimos se convierte en un gigante de color blanco; y en la si
guiente edad de su vida, adquiere su mayor desenvolvimiento
como sol del espacio; si bien es cierto que no siempre llegan las
estrellas a la cumbre de la evoluciéon estelar; muchas se de
tienen antes en etapas inferiores, v solo llegan a esa meta los
astros mas poderosos.

Ya nuestra estrella llegé al cenit de su carrera. Ya su ju
ventud ha pasado, y ahora comenzari su descenso, pasando
ror las mismas etapas, pero siendo una estrella enana. Al pa-
sar por el tipo G, serd otro sol andlogo al nuestro propio; luego
seguird por la pendiente hacia la vejez y hacia la muerte; como
inexorablemente siguen todos los organismos; como seguimos
nosotros también.

No todas las estrellas se encuentran solas, aisladas en el
espacio. Muchas tienen compaferas, constituyendo lo que se
llama un sistema doble; y también existen muchisimos sistemas
multiples. Ha llegado a afirmar un notable astréonomo que es
posible que la mitad de todas las estrellas esté compuesta de es-
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trellas dobles y maultiples. Esto indica la importancia del fe-
néomeno.

En las estrellas dobles ambos astros giran alrededor del
centro comun de gravedad. Un ejemplo de tal sistema lo te-
nemos en Sirio, la estrella, mas brillante de los cielos. En este
sistema el periodo de revolucion es de 50 afios; pero hay mu-
chos otros sistemas con perfodos comprendidos entre seis. afios
v 100 anos; y otros todavia mayores, que pasan de 500 afios.

Debo senclar que muchas estrellas, dobles no pueden resol-
verse con el telescopio; v hay que acudir entonces al espectros-
copio y al interferémetro. Con estos aparatos hemos aprendi-
do que existen innumerables sistemas fisicamente conectados y
que los periodos de revoluciéon resultan a veces bien pequefios,
del orden de dfas y aun de fracciones de dia, como en el siste-
ma ce la estrella W de la Osa Mayor, que tiene un periodo de
unas ocho horas. Puede uno sospechar la velocidad enorme
de traslacion necesaria para cerrar sus orbitas.

Son muchos los sistemas que han sido perfectamente estu-
diados y calculadas sus drbitas, lo mismo que en el caso de pla-
netas enormes que giraran alrededor de un sol. Las, estrellas,
como el Sol, tienen un movimiento propio, tan pequefio que hasta
hace poco se creyd que eran fijas. Estos pequeiiisimos movi-
mientos, se han estudiado ya con algn detenimiento, atin aque-
llos que tienen lugar en direcciones radiales; lleganco algu-
nos astréonomos como Boss, Kapteyn, Halm y otros, a indicar
la existencia de diversas corrientes estelares; es decir, grandes
grupos, de estrellas que siguen marcadas direcciones en el es-
racio. Los estudios estdn lejos de ser perfectos, pero parece
vislumbrarse que el movimiento, de modo general, tiende a ser
paralelo a la Via Lactea.

Y he aqui que acabo de mencionar a esa espléndida via
luminosa que cruza los cielos del hemisferio Norte al hemisferio
Sur, conocida desde tan remotos tiempos y que segiin quiere
la leyenda, era el camino de los dioses. Esta grandiosa via no
es mas como bien sabéis, que el agregado de numerosisimas es-
trellas, que por el hecho de ser débiles v estar tan agrupadas,
ofrecen el aspecto de un velo lechoso: y de ahi su nombre rela-
¢ionado con la Mitologia.

La Via Laictea ocupa un lugar importantisimo en el gran
sistema de las estrellas, pues estos astros se encuentran distri-
buidos simétricamente respecto a su plano, dicho esto de modo
general. Ademadas, se han hallado importante relaciones entre
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ella y distintas clases de estrellas v otros objetos celestes que
pronto mencionaré. Por estas razones, los astronomos, consi-
deran a ese plano como plano fundamental en un sistema de
coordinadas, algo analogo al Kcuador o a la Ecliptica; y refie-
ren los objetos celestes a ese nuevo sistema de latitudes y lon-
gitudes galacticas.

No es uniforme este camino de estrellas; en algunas de
sus partes tiene mayor condensacion; en otras, en cambio, pre-
senta notables zonas oscuras, como los llamados sacos de car-
bén en la Cruz del Sur.

Pero hora es ya de que veamos algunos campos estrella-
dos; panoramas pletoricos de belleza suprema, que comprende-
ran todos aquéllos que dejen de ver a los puntos de luz en la
pantalla como a tales puntos, recordanco que cada uno de ellos
ha sido trazado en la placa por un sol; algunos, menores, y los
mas iguales y mayores que el propio nuestro.

S: ahora se preguntara sobre los planetas de esos soles,
iqué contestar? La Astronomia ain no ha podido descubrir
lIa existencia de ninguno de esos cuerpos. Siendo astros oscu
ros y de menor tamafio que las estrellas, no es facil realizar el
descubrimiento. Pero yo me pregunto: ;Acaso es necesario al
filésofo para sus consideraciones cosmolégicas, esa prueba di
recta de la Astronomia? ;No es la I.ogica la reina de todos los
estucios? Asi debe de ser ya que el mayor niimero de los as
trénomos, creo yo, da por resuelto el problema. No se podrd
decir cudles estrellas tendran sus planetas; no se podri afir
mar nada acerca de sus tamafos; no podremos asegurar que
numero de ellos constituye cualquier sistema determinado:
pero basta aplicar los razonamientos de la Lodgica, para podev
decir gue todas las probabilidades son (e que numerosos siste
mas planetarios, estan gobernados ypor numerosas estrellas.

Sabemos qué orbitas son descritas por los planetas de nues-
tro sistema v por los satélites de varios planetas. Hallamos
Orbitas también en los cometas, en los planetoides, en meteoritos.
Las encontramos también en las estrellas dobles, en las mul-
tiples. La ley newtoniana de atraccion que conocemos bien
en la Tierra rige también en las estrellas. Muchos elementos
quimicos estudiados en los. laboratorios se encuentran de igual
modo en nuestro Sol, y asimismo los encontramos en los otros,
soles, en las estrellas, aun en las més lejanas. los espectros
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imientos propios, sus tamaiios relativos, el orden de sus masas
v temperaturas; las variaciones de luz; en una palabra, todos,
absolutamente todos los fenémenos estudiados, sin excepcién
alguna, hacen de nuestro sol uno cualquiera en una scerie de or-
vanismos dentro de una logica clasificacion; y su lugar en esa
serie que representa la vida de una estrella, no es un lugar es-
pecial, sino por el contrario, una simple fase por donde debe-
ran pasar todas las estrellas antes de morir. Si el Sol fuese
tna estrella del tipe B, ocuparia un lugar de relativa significa-
ci6n, ya que todas las estrellas no pueden llegar hasta la cum-
Ive. Pero no es asi. Y como una simple estrella del tipo
(i, en la escala descendente como estrella enana, cuyo fin ya
10 esta tan lejos, no ofrece ninguna particularidad; se ve con-
fundida con los otros soles de la misma edad, sin distinguirse en
1ada, ésta nuestra estrella, ya bastante vieja.

No esta lejano el dia en que se demostrara de modo di-
recto la existencia de otros planetas en el mismo sistema de las
estrellas.  Los espiritus ultra-rigurosos pueden abstenerse de
prnsar en ellos hasta que llegue esa demostraciéon. Por mi par-
te. no la necesito. lo mismo que en pasados tiempos, cuando
s tenia a la Tierra, nuestro Mundo, por centro del Universo,
suponiéndose entonces que todos los astros le daban una vuelta
alrededor cada veinticuatro horas, hubo quien rechazara esa idea,
como absurca, puesto que sin demostracion alguna era mas 16-
gico pensar que era la Tierra la que daba una vuelta todos los
dins; asi ahora, un individuo acostumbrado a ver como im-
bera siempre el 6rden en las distintas series de fendmenos que
$¢ conocen, puede rechazar como idea que repugna a su en-
tendimiento, como idea también absurda, que de los cientos y
aun miles de millones de estrellas, solamente una, una sola, que
¢l nada se distingue, sea la que lleve en su movimiento por los
espacios un cortejo de planetas.

Pero hay mas. Esos sistemas complejos de diversos soles
eh revolucion unos alrededor de otros, no son en realidad mas
CI_ue formas latentes (e sistemas solares. No seran del mismo
tipo que el nuestro; mas ;quién se atreve a aseverar que el nues-
tr.O es el arquetipo de sistemas? Ello seria una peticién de prin-
cipio. Existe una diferencia capital por el momento, ya que to-
dos log cuerpos de esos sistemas de estrelias conocidos, emiten
luz Propia. Pero eso ocurre ahora para esos sistemas. Andan-
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do el tiempo, como ellos tienen que evolucionar, y las compo-
nentes mas débiles son las de menor masa (lo que se observa
en casi todos los casos), llegarad el momento en que sobrevenga
la muerte de las estrellas menores, v todavia tendran otras
vida, luz y calor. ;Qué serd entonces ese sistema sino otra
forma de sistema solar? 8Si este razonamiento puedo hacerlo
ahora, puedo suponerlo hecho asimismo en una remotisima épo
ca, tan lejana como se quiera; lo suficiente para que otro siste
ma analogo esté ahora formado por astros rebosantes de vida
v otros que no brillen mas. Y eso es un sistema planetario.

Continuemos en nuestra peregrinacion.

Existen en diversos lugares del espacio conglomerados d
estrellas que presentan limites muy irregulares y de formas bier
distintas, sin que en ellos se vea ninguna formacion geométrica
sin que se note tendencia a adoptar una determinada configu
racion. Estos son los lamados grupos o camulos estelare:
abiertos. Su ntmero no es muy grande. El astréonomo M«
Hotte que realizé un estudio especial de ellos encontrd solame::-
te 162. Un ejemplar de tales objetos celestes lo constituyes
las Pléyades.

Es muy dificil determinar sus distancias y los resultad: -
obtenidos no ofrecen exactitud. Se sabe que son grupos distan
tes al extremo de que no se ha podido medir con precision ni.-
gin movimiento interior en ellos.

Casl todos los cumulos abiertos se apartan poco de la Vo
LActea; estdn casi siempre dentro de los treinta grados de bu-
titud galdctica, ya hacia el Norte, ya hacia el Sur; v aun pucrie
decirse que la mayor parte cae dentro de los veinte grados.

Hay una propiedad de estos grupos sobre la cual debo lla-
mar la atencion. Y es ésta: que lo mismo que ocurre en la
Via Lactea, mientras méas débiles sean sus estreilas, mas vicjas
resultardn en la clasificacion estudiada. Tsto parcee indicar
que los cimulos abiertos no son en realidad mas que simples
condensaciones de la misma Via Lactea.

Otro tipo de grupos de estrellas, es el llamado ctimulo este-
lar esférico, pues posee la forma mds o menos circular y ade-
mas tienen todos ellos una fuerte condensacion de estrellas ha-
cia el centro. De éstos se han descubierto 95 solamente, y co-
mo los camulos abiertos, no se alejan mucho de la Via Lactea,
si bien mas que aquéllos. Se nota una marcada concentracion
hacia una regién del espacio, hacia los 325 grados de longitud
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valadctica; vy puede decirse que aparte de su forma, por esa sola
¢ stribucion en el espacio difiere mucho de les eiimulos abiertos.

Kl conjunto de sus estrellas, que son muchas, pues se han
contado en algunos cumulos 50,000, 100,000 y atin mas, toma
I forma de elipsoides; y se ha encontrado que el plano ecuato-
1l del elipsoide es tanto mas paralelo a la Via LActea mientras
nas cerca de ella esté el ciimulo.

Estos cuimulos esféricos tienen muchisimas estrellas varia-
I'es de un tipo especial; y ello ha permitido a Shapley, realizar
brillantes estudios que son de los mAs recientes en Astronomia.
l'rsandose en esas variables ha podido calcular las. distancias
(v esos grupos y ha enrontrado para el mas cercano, omega
del Centauro, ese bellisimo grupo, para mi el mas bello de los
¢ivlos, una distancia de 21,000 afios de luz. Para el grupo de
I'“reules hallé 36,000 atios de luz.  En fin, para el mas lejano
erontrd unos 225,000, Sus diametros son enormes; el mismo
Stupley da para el didmetio de uno de ellos 470 afios de luz.

En distintas regiones de la Via Lactea las estrellas son tan
mimerosas que forman grupos de mucha extension superficial,
(1 son las nubes estelares. Antes de mostraros en la pantalla
alzunas fotografias de nubes estelares, y para terminar con las
atrupaciones de estrellas, debo recordaros la existencia de las
imadas Nubes de Magallanes, que son los grupos de estrellas
de mayor tamafio medido. Son dos: la Gran Nube v la Peque-
i Nube.  TPara dar idea e su magnitud diré que, segtin Shap-
ler. la nube mayor dista de nosotros unos 114,000 afios y tiene
un didmetro de 14,000 afios de luz.

Consideremos ahora otra clase de objetos celestes que no
estin constituidos por agregados de estrellas, sino que son gran-
des masas gaseosas. Me refiero, como habréis sospechado, a
las nebulosas. De cierto, todas no seran propiamente masas
gascosas; pero por su aspecto se les ha incluido dentro de esta
amplia clasificacion.

Voy a partir de las nebulosas planetarias. Estas se distin-
Buen por su parecido a los planetas; de ahi su nombre. Son
objetos que no abundan en los cielos; sdlo se conocen hasta
ahora unos 150; y se encuentran limitados al plano de la Via
Lictea, pues son muy pocos los que se separan de él. Ofrecen
otra propiedad interesante, y es la de tener una estrella en su
Tegion central, aunque no siempre precisamente en el centro.

Debo llamaros la atencion. de paso, sobre la frecuencia con
que nos vamos encontrando que las distintas clases de objetos
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celestes que he citado en nuestro recorrido por el espacio, tien-
den a no alejarse de la Via Lactea; algo alli los atrae; o dicho
de otro modo, existe un nexo entre ellos y ese plano o disco
tan importante en el sistema de las estrellas.

Todas las nebulosas planetarias son de poco brillo v se 1
quieren grandes telescopios para estudiarlas. Algunas presen-
tan una forma anular, como la célebre de la Lira. Esta nebulosn
segun los calculos de Van Maanen, estd solamente a unos 8¢/
anos de luz y su periodo de rotacion, el correspondiente al e
Jla Tierra de 24 horas, es alli de unos 133,000 afios.

Otras nebulosas son las alargadas, ya en forma de huscs,
va aovadas, ya globulares. Otras presentan contornos comp! -
tamente irregulares, como la célebre N. G. C. 6982 del Cisne, a
nebulosa trifida v la gran nebulosa de Oridn.

Las nebulosas gaseosas presentan como propiedad notati-
licsima el hecho de estar proximas a regiones muy pobres n
estrellas. Ademds, tienen muy pequenas velocidades radiai-s.

El gran astrénomo americano Barnard hizo el descubrimi: u-
to de otra clase de nebulosas, las oscuras; objetos casi siemjre
desprovistos de luz v de los cuales encontrd 349. Se ha dicho
que su poco brillo inicamente puede ser debido a luz reflej:da
de estrellas, cercanas. Istas nebulosas se encuentran todas en
la Via Lictea y muy cerca de ella y parecen, como ha cicho
Wolf, agujeros abiertos en los cielos.

Se habra notado que no me he detenido a considerar also-
lutamente todas las clases de objetos celestes. En realidad,
ello no seria posible hacerlo ahora, ni significaria eso nada pura
el tema que estoy desarrollando. No se trata particularmente
de una leccién de Astronomia, sino més bien de un trabajo de
indole filosofica, en el cual por fuerza tienen que quedar en bos-
quejo la exposicion de los conocimientos, adquiridos por el
astrénomo.

Veamos ahora algunos de los citados objetos celestes.

Con lo que llevo dicho es posible lograr un concepto simbo-
lico imperfecto de un universo en forma lenticular, en el plan®
de la Via Lactea; de enormes proporciones, ya que muchos de
los. objetos citados estin bien distantes por cierto y todos estan
dentro ce la misma Via Lacea o cerca de ella, respondiendo al
parecer a una tendencia general, ya sefialada, de no abandonar
su proximidad. Con esta nueva idea del Universo se pudierd
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cotar satisfecho de poseer ya todos los imprescindibles conoci-
li:lentos para ciscurrir sobre el Cosmos. Pero vana ilusion seria;
porque existen aan otros objetos celestes, generalmente muy dé-
Liles, y muy numerosos, que contrario a todo lo que hemos vis-
tc, no se ha encontrado uno solo en la Via Lactea. s mas, que
di~minuyen a medida que se acercan a ella y aumentan al apro-
ximarse a sus polos. Estos objetos son las nebulosas espirales.
i'nan distintas se nos presentan a todo lo va conocido! Es algo
que debiéramos relacionar con nuestro sistema y que parece im-
pesible hacerlo.  Su niimero, que en época del malogrado Kee-
ler se hacfa ascender al 6rden de 120,000, ha pasado por los, es-
tudios de Perrine, Wolf, Fath, Curtis y otros, al 6rden del millén;
v nadie puece decir, ni lo diria con derecho alguno, que con el
aumento en tamano de los telescopios, no se alcanzara una ci-
fr:i mayor.

Sus velocidades son bien diferentes a todas las calculadas
pura los distintos objetos celestes.  Asi, sabemos, que las estre-
lius tienen velocidades medias de unos 20 a 30 Km. por segun-
de: las nebulosas difusas apenas se mueven, sus velocidades son
peruenisimas; las nebulosas planetarias tienen una velocidad
media de unos 80 Km. por segundo. Los ¢iimulcs esféricos tie-
uen velocidades del 6rden de 300 Km. por segundo. Las nebulo-
s espirales son mucho mas rapidas; sus velocidades son del
Orden de 1,200 Km. cada segunco, alejandose el mayor nimero
de nosotros.  He aqui una diferencia notable que se hace mayor
todavia al tener en cuenta su magnitud.

istas nebulosas que aparecen en los negativos tomados
ton grandes telescopios, desde meras manchitas hasta la her-
miosa nebulosa de Andromeda, son los objetos mas remotos que
S¢ conocen; y esto constituye otra senaladisima diferencia. La de
Antromeda, la mas cercana, es probable que esté a 500,000
afios de luz (1); de ahi que su tamano sea de unos 20,000 aios
de luz, es decir, que la luz tarda en llegar de un extremo a otro
de sn diametro, unos 20,000 afios.

teflexionemos un momento sobre estos nimeros. Hemos
\i~sto que la estrella mdas cercana a la Tierra dista unos cuatro
anos. Y esta distancia jcuidaco que es grande! Ahora se nos
Presenta un objeto, un cuerpo celeste que tiene como diametro,
€omo medida del espacio que él ocupa en una direccién, la dis-

(1) Otros calenlos arrejan una distancia del érden de un millén de
alios de lug
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tancia de la Tierra a la estrella mds cercana, multiplicada po-
5,000. ;Qué objetos tan extraordinarios son estos? IFacil es
sospechar que la Astronomia no ha resuelto ese problema toda-
via de modo satisfactorio.

Algunos astronomos, sin vacilacion siguen a Curtis que de
fiende la idea de que tales nebulosas espirales no son otra cos:
gque sistemas siderales anilogos al nuestro de la Via Lacte:.
Es més, muchos cientificos, entre ellos Kaston, aceptan la for-
ma espiral para la misma Via Lactea, v debo afirmar que ha -
muchisimas razones para asi creerlo.

Ahora, cuando crucen arite nuestra vista estas imagenes
de aquello que es lo mds alejado que se conoce, recordemos gt
existe la posibilidad ( y yo diria, probabilidad), de que no sea:
sino imigenes de otras de lag grandes unidades que existen ¢
el espacio; otros sistemas estelares semejantes al nuesti)
otros de los universos islas, segtn la frase de Humboldt, que pu -
blan el verdadero y desconocido Universo.

Han desfilado ante nosotros las imdgenes de algunos oo
esos universos analogos al nuestro. Isas fotografias que I
mos visto han sido obtenidas directamente; ninguna mano Is
ha retocado, de modo que lo que en 1a placa ha surgido, se de! >
exclusivamente al trabajo realizado por esos rayos do luz ¢ ¢
de tan lejos nos vienen.

Fara algunas de estas nebulosas espirales «» habia calei-
iado hasta hace poco una distancia del 6rden de un millén ¢
anos de luz. Posteriormente, Shapley y la seilorita Ames, o5
tudiaron una agrupacion de estas nebulosas, un grupo pertenc-
ciente a las regiones del cielo entre Coma Berenices y Virgo, v
cincontraron una distancia del 61den de diez millones de aifior e
luz. Pero todavia mas recientemente, hace unos meses nada mnas,
el ilustre Shagley llama la atencion sobre estudios nuevos de la
cefiorita Ames, acerca de unas débiles nebulosas que ng puecen
situarse a la misma distancia que las principales del grupo cita-
do y que posiblemente distan de nosotros unos cien millones de
anios de luz.  ;Qué facilmente se dicen cien millones de afins de
luz! la luz vinjando a razon de 300,000 kilometros cada segun-
do durante cien millones de afios: he aqui una distancia de la
cual no podemos formar concepto de ninguna especie.

Hay algo més, muy interesante, que se ha descubierto acer-
ca de ellas. Segin Slipher, cuanto mas inclinadas estan res-
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pecto al rayo visual, tanto mayor es la velocidad radial. ksto
quiere indicar que esas nebulosas espirales avanzan en su pro-
nio plano. En otras palabras, que a guisa de enormes ruedas,
pero de forma espiral, van rodando por los esypacios. Y si ahora
~ecordamos su distribucion en ese espacio inacabable, a ambos
ados de la Via Lactea, ;no es verdad, que haciendo el mayor
osfuerzo posible de imaginacion, asistimos a lo que a mi se me
imtoja es la procesion de los universos, la maxima procesién
~oncebible por la mente humana !

Decidme ahora, ;si en todas las leyendas, en todos los li-
oros, en las mayores obras que haya producido el ingenio hu-
mano, en todas las manifestaciones de la actividad intelectual,
e encuentra otro concepto que iguale en granciosidad al que
108 brinda la contemplacion simbolica de algo que casi ni puede
oncebirse, la majestuosa marcha de tantos universos.?

PPero nos hemos alejado demasiado. Hemos penetrado con
1 buz, plus ultra; si, mas alla, siempre mas alli; en medio de
an océano gue puedo llamar de la Eternidad, sembrado de islas
~ue son los universos. Nuestra fragil mente hasta alli ha llegado
< un esfuerzo por conocer mejor al Cosmos. Agotada y ate-
‘raca encuentra universos por todos lados. Mas. .. hagamos
s altinio esfuerzo. Del mismo modo que en los atomos encon-
tramos orbitas, electrones circulando alrededor de nucleos, des-
hués planetas alrededor Cel Sol; satélites alrededor de planetas;
‘1 las estrellas, soles alrededor de soles; y finalmente, planetas,
estrellas, ciamulos, todo, en movimiento, formando nuestrg sis-
tema estelar, nuestro universo; demos un paso adelante y pre-
suntémonos: no tendran también las nebulosas espirales, los
ainumerables universos, una grandiosa y desconocida circu-
lacion?

No mas. Retrocedamos. Si desde alli divigimos una mi-
fada en la direccion de donde partimos, no veremos sino espira-
les. Quizds una de ellas sea nuestro propio sistema estelar;
bero nada de astros aislados. No podemos ni sofiar en ver a
westro Sol; y atn acercAndonos mucho, ya dentro de nuestro
bropio universo, todavia nada sabemos de é1; estd perdido entre

la multitud de puntos luminosos.
Continuemos retrocediendo. Cruzan nebulosas, ctmulos
estelares, estrellas supergigantes; y nada todavia. Seguimos

acercandonos; ya estamos a unos pocos afios de luz solamente:
¥ alla, lejos, como un simple punto luminoso de los mas peque-
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Nnos: ese, ese es nuestro Sol; ese es el centro del sistema plane-
tario, anico que conocemos. ;Y pensar que el munco nuestro,
la morada del hombre, pasa desapercibida para el Universo!
iQué duro golpe para nuestra vanidad!

;Qué lugar ocupa nuestro Mundo en el Universo? Dejo la
interrogacioén abierta. Yo no veo en qué pueda distinguirse de
los demés que pudieran existir; no veo por qué ha de tener el
privilegio exclusivo de esa llamada a distincidn, a ocupar la ca-
tegoria que los, hombres han querido asignarle. Ni la Geome-
tria ni la Fisica nos permiten otorgarle distincién alguna.

Yo sonrio al ver como el hombre, creyéndose ya un ser su-
perior, ha dividido su historia en tres grandes periodos: la edad
antigua, la edad media, v la edad moderna. Cuando transcu-
rran cien mil, quinientos mil o un millén de anos, jqué extension
mas extraordinaria ird tomando esa edad moderna, y qué ri-
diculamente resultara colocada la edad media! Yo no vacilo
en declarar que desde el punto de vista astrondmico, la humani
dad estd en sus principios: terminé ya la prehistoria, y ha co
menzado la historia.

Lo que en otro orden de ideas, esta humanidad hard para
sublimar al mundo en que habita, tampoco lo sé; pero sin duda.
la evolucién del hombre a un nivel superior, serd solo el resul-
tado final de la realizacidon del bien; la elevacion hasta el mis
alto grado de sentimientos puros y nobles, que junto al desarro
llo de la inteligencia, nos permitan escalar altas cumbres en
nuestra vida de organismos conscientes que pueblan un mundo;
en una sucesion que ahora parece interminable, y que nos ira
aproximando cata vez mas, a lo Eterno y Desconocido.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA
DURANTE EL MES DE JULIO

La curva de la presién atmosférica fué bastante regular,
manteniéndose casi siempre sobre la normal. La media men-
sual que fué 762.7 milimetros es cerca ¢e medio milimetro mas
alta que la correspondiente. L.a maxima media fué 764.7 mm., y
la minima media 761.5 mm. La temperatura tampoco nos dio
una curva con grandes cambios sino que desde principios de mes,
gradualmente fué subiendo hasta el altimo dia. la media men-
sunal fué practicamente normal, 26.8 centigrados; y siendo las
maximas y minimas medias 28.4 ¢. y 25.3 c¢., respectivamente.
La maxima absoluta se anotd el dia 20 y fué 33.2 c., que no es
notable. La tension media del vapor de agua en la atmoésfera
llegd a 21.4 mm., supetlior en un milimetro a la normal. La hu-
medad media fué de 829 . Soplaron casi siempre vientos de los
cuadrantes orientales, la media propiamente arrojando la di-
reccién E N E, con una velocida¢d media de 3.6 metros por se-
gundo. La maéaxima del Sur, 16.1 m. p. s. se registrg el dia 11
por una turbonada.

El tiempo en la Isla fué bueno, dominando las altas presio-
nes del Atlantico, y sin que se presentara ninguna perturbacion
vicldnica.

VARIACIONES PRINCIPALES

QUE HA PRESENTADO LA CURVA DEL BAROGRAFO
DURANTE EL PRESENTE MES

Amplificacion -= ~¢ 3
bia 1y 2.—Curva temblorosa.
., 3y 4.—Irregularidades.
, by 6.—Pequenas irregularidades.
7 v 8S.—Irregularidades.
9 - 13.—Pequenas irregularidades.
14 v 15 —Drregularidades.
17 - 19—Curva algo temblorosa y pequenas irregulari-
dades.
22y 23 —Irregularidades.
28— Id.
" 29.—Curva escalonada.

" 31— ondulante v con irregularidades.
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ESTADO DEL TIEMPO
A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL MES DE JULIO
INDICANDOSE LOS ORGANISMOS ATMOSFERICOS

PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Julis 1I"—En el golfo de Méjico, Cuba y region de las Ba-
hamas buen tiempo, barémetro sobre la normal, vientos flojos
a frescos del Este al Sudeste principalmente. En la mitad occi-
dental del Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal, vientos
flojos. Baja presion relativa al Sur de las Islas Turcas con al-
gunos nubklados.

Julio 2.—En el Atlantico existe buen tiempo y barometro
alto. En el Golfo de Méjico buen tiempo, bardémetro normal,
vientos variables. Mar Caribe buen tiempo, barometro normal,

vientos de region Este moderados.

Julio 3.—Permanecen las altas presiones en el Atlintico con
buen tiempo y vientos frescos del Este al Suroeste. En el Golfo
de Méjico y Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal, vien-
tos del Este al Sucdecte flojos a moderados.

Julio +.—En el Atlantico al Sur de las Bermudas, Antillas y
Mar Caribe buen tiempo, barémetro sobre la normal, vientos
principalmente del Este moderados a frescos, extendiéndose el
alto barometro v buen tienpo hasta la mitad oriental del Golfo
de Méjico. En la mitad occidental tiempo variable, bardmetro
algo bajo, vientos variables frescos.

Julio 5.—El réginmen de verano correspondiente al comienzo
de la temporada ciclénica de este afio ha quedado establecido
Loy, haciéndose caga vez mds fuerte la alta presion del Atlanti-
tico, extendiéndose por las Antillas y por casi todo el Golfo de
Méjico excepto en el extremo Suroeste. En todas las regiones
soplan vientos moderados a frescos principalmente del Este
al Sudeste,.
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Julio 6.—Reina alto barémetro en Atlantico y Antillas, con
buen tiempo, extendiéndos> hasta la mitad oriental del Golfo
de Méjico, con vientos moderados a frescos cel Este al Sudeste.
En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal, vientos flo-
jos excepto frescos del Este v Sudeste en extremo occidental
Norte, barometro algo bajo en mitad occidental del Golfo de
Méjico.

—

Julio T.—Fermanece €l alto baromectio en el Atldncico y en
las Antillas en la porecion orviental Jel Golio de Mdjico con buen
tiempo y vientos moderacos del Este al Sudeste. En el Mar
Caribe buen tiempo, barémetro normal y algo bajo en la mitad
occidental Sur del Golfo de Méjico. Vientos moderados a
frescos del Este al Sudeste en estas dos regiones.

Julio 8.-—Se ha intensificado el allo barometro del Atlanti-
co, extendiéndose por las Antillas y mitad oriental del Golfp de
Méjico con buen tiempo y vientos moderacos a frescos del Este
al Sudeste. En el Mar Caribe reina buen tiempo con bardéme-
tro normal.

Julio 9.—Domina el centro de alto barémetro en el Atlanti-
¢0, el estado del tiempo en dicho océano, en las Antillas y en casi
todo el Golfo de Méjico con vientos moderados a {rescos de re-
gion Kste y buen tiempo. En el Mar Caribe el barometro esta
normal con vientos del KEste moderados y buen tiempo excepto

variable con algunos nublados y lluvias en extremo Sur occi-
dental.

Julio 10.-—Mar Caribe barémetro normal, buen tiempo en
general excepto variable con algunos nublados y lluvias en ex-
tremo Sur por ligera depresion en region al Norte cel Golfo de
Mosquitos, vientos flojos a frescos. Atlantico buen tiempo, ba-
rometro alto, vientos del Iiste al Sur moderados. Golfo de Mé-
jico buen tiempo, bardmetro normal, vientos de region Kste mo-
derados.

Julio 11.—Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal ex-
cepto ligera depresion al Norte del Golfo de Mosgquitos, vientos
moderados a frescos. Atlantico buen tiempo, barémetro alto,
vientos del KEste al Sudeste moderados. Golfo de Méjico, buen
tiempo, barometro normal, vientos moderados variables.

Julio 12.—En el Atlantico persiste el buen tiempo con baro-
metro muy alto y vientos del Este al Sur frescos. En el Golfo
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de Méjico la presién es normal, vientos moderados variables y
buen tiempo en general. En el Mar Caribe barémetro normal y
buen tiempo también excepto algunos nublados y barometro
algo bajo todavia en extremo occidental Sur, vientos moderados
a frescos.

Julio 13.-—Se mantiene fuerte el centro de alto barémetro
en el Atlantico con buen tiempo v vientos del Este al Sur fres-
cos.  En el Golfo Ce Méjico la presion es normal v buen tiem-
po en general excepto variable con vientos frescos en el extremo
Sur de la Region Central.

Julip 14.—Persiste el notable centro de alto barémetro en
¢l Atlantico dominando el cstado del tiempo hasta las Antillas
que es bueno en general con vientos frescos del Este al Sur.
En el Mar Caribe v en el Golfo de Méjico bardémetro normal ¥
buen tiempo con vientos moderados del Este al Sudeste.

Julio 15.—EI alto barometro del Atlantico se extiende hasta
Jas Antillas con buen tiempo y vientos del Este al Suroeste mo-
derados.  En el Golfo de Méjico v en el Mar Caribe permanece
Ia presion normal con buen tiempo vy vientos del Este flojos a
moderados.

Julio 16.—-Contintia el alto barometro v buen tiempo en el
Atlantico, extent'iéndose hasta las Antillas y hasta la mitad
Norte del Golfo de Méjico v en ¢l Mar Caribe buen tiempo y
barémeiro normal, vientos del Este moderados a frescos.

Julio 17—¥n la mitad Norte del Golfo de Méjico v en el
Atldntico buen tiempo, barometro alto, vientos moderados del
Sudeste al Sur. En la mitad Sur del Golfo de Méjico y en el Mar
Caribe, bardémetro normal v buen tiempo en general excepto
variable con bardémetro ligeramente bajo en extremo Sur de la
region central, vientos, principalmente del Kste frescos.

Julio 18.—Reina buen tiempo y barémetro alto en el Atlan-
tico al Sur de las Bermucas y en la mitad Norte del Golfo de
Méjico, con vientos moderados de regién Este. En la mitad
Sur del Golfo buen tiempo, barémetro normal. En el Mar Cari-
be barometro también normal v buen tiempo excepto variable
con algunos nublados, lluvias y vientos frescos en mitad Sur
de Ja porcién central por ligera depresién en esa zona.
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Jjulio 19.—Contintia el buen tiemnro en el Golfo de Méjico
con barémetro casi normal y vientos moderados del Sudeste.
En el Atlantico buen tiempo, barémetro alto, vientos moderados.
variables. En el Mar Caribe barémetro casi normal, buen tiem-
po en general excepto nublados, lluvias y vientos frescos en re-
gion occidental Sur por ligera depresion que se encuentra hoy
afectando a Costa Rica y parte de Nicaragua, moviéndose hacia
el Pacifico.

Julio 20.—Buen tiempo y baroémetro sobre la normal en
Atlantico al Sur de las Bermudas. En el Golfo de Méjico y en
el Mar Caribe buen tiempo, barémetro casi normal excepto algo
bajo en el extremo Sur del Caribe occidental con nublados, llu-
vias y vientos, frescos.

Julio 21.—Ha subido el barometro en todas las Antillas,
encontrandose alto en el Atlantico al Sur de la Bermudas y en
la mitad Norte del Golfo de Méjico con buen tiempo y vientos
moderacdos. En el Mar Caribe v mitad Sur del Golfo buen tiem-
po, barometro casi normal excepto algo bajo todavia con nubla-
dos y lluvias en extremo occidental Sur del Caribe.

Julio 22.—Reina buen tiempo y barometro alto en el Atlan-
tico, Antillas, casi todo el Golfo de Méjico y parte Norte del
Mar Caribe, existiendo solamente una zona de barémetro algo
bajo en extremo Sur del Caribe occidental. En todas las regio-
nes, soplan vientos flojos a moderados del Este al Sur.

Julio 23.—Reina buen tiempo en el Atlantico al Sur de ias
Bermudas con centro al Norte de Islas Turcas, vientos modera-
dos variables. En el Mar Caribe el barometro estd alto en la
mitad Norte y extremo oriental con buen tiempo en el resto y
en Golfo de Méjico casi normal con algunos nublados.

Julio 24.—Se ha acercado mas a Occidente el centro de alto
barometro del Atlantico situado al Norte de Islas Turcas, con
buen tiempo y vientos flojos, extendiéndose el alto barémetro
desde el Mar Caribe oriental por toda la mitad Norte hasta costas
de Tejas, con buen tiempo y por contraste baja relativa en
Caribe Occidental al Norte del Golfo de Mosquitos con nublados
y vientos del Nordeste al Este frescos a fuertes.

Julio 25.—En el Golfo de Méjico y en el Atlintico al Sur de
Jas Bermudas reina buen tiempo con barémetro alto, extendién-



185

dose por la mitad Norte del Caribe vientos, moderados. En el
extremo Sur cccidental del Mar Caribe algunos nublados y 1lu-
vias, barometro bajo la normal, vientos moderados a frescos.

Julio 26.—DPersiste el buen tiempo en el Atlantico al Sur de
las Bermudas vy en Golfo de Méjico con barémetro alto y vien-
tos moderados. En el Mar Caribe buen tiempo también con ba-
rometro normal en general v vientos moderados a frescos.

Julio 27.--Continta alta la presién en el Atlantico al Sur
de las Bermudas con buen tiempo y vientos moderados. En el
1olfo de Méjico v en el Mar Caribe ha bajado algo el barémetro
pero todavia es normal con buen tiempo v vientos flojos a mo-
derados.

Julio 28.—Permancce el tiempo bueno en el Golto de Mé-
dco, Atlantico v Mar Caribe con barémetro alto en las dos pri-
nleras regiones v normal en el Caribe, excepto ligeramente bajo
con algunos uvias en extremo occidental Sur. Vientos flojos
a moderados.

Julio 29.—¥n el Golfo de Méjico v Atlantico al Sur de las
Bermudas buen tiempo, barometro alto, vientos moderados. En
¢l Mar Caribe buen tiemypo, barometro normal, vientos flojos a
lrescos de region Este.

Julio 30.—EI tiempo permanece bueno en el Golfo de Méji-
¢0 y en el Atlantico con alto bardmetro ¥ vientos moderados de
region Este. Fn el Mar Caribe la presion es normal con buen
fiempo y vientos flojos a moderados del Este.

Julio 31.—Existen altas presiones al Norte que se extien-
den desde el (Golfo de Méjico hacia el Este por el Atlantico con
huen tiempo vy vientos mocderados del Nordeste al Sudeste. En
el Mar Caribe buen tiempo, barometro normal, vientos flojos a
moderados del Nordeste al Este.



'MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SESUNDO

" JULLIO 19238

A | pirection u'qu'u HORA|  MINUTOS CAUSAS DIA | pineetion !9.25 HORA!  wminvYOS CAUSAS
1| SE 10.7] 6 [45p.m Turbonada I8INE {121 5[15p.m...] Bricote

3INE 11.6| 230, Brisote 17INNE 121 315, ... 4

3| NNE | 9.8{ 12 |55, Brisa fresca 18 |NNE 107] 2130, ... Id.

4|s 13.4] 515, Turbonada 9| NNE U2 35, L]

5INNE | 9.8 12 |55 .. Brisa fresca 20| NNE 189 5135, ... .| Brisafresca

81E 10.3] 6|25, Brisote 21| N 98| 415, ... Id.

7| ENE 107 2|5, Id. 2 |eExe |98 20, ... 1d.

8 | NE 10.7} 1155, Id 23] ssE [10.7] 430 Turbonada

SI|E 0.7 10, Id. 24 {RNE {72 8]0, ....| Briss fresca

10 | SSE 9.8 1(25.. Turbonada 25 |Rne 112 tlss, ... Brisote

nis 16 1 3{5, . 26 | N 89| 435 . ... | Brisafresca

12 |NNE 89 20, Brisa {resca 27 {NNE 116! 21030, .. .1 Brisote

BN 8.1 450, Id. 28| N 103 345, ... Id.

14| SSE | 14.3| 4 10, Turbonada 29 |NNE | 7.6 1|55, ....| Brisafresca

15(s 8.9 335, id. 30| N 98| 430, ... Id.

31 | N 0.7 310, ....| Brisote

M—WW

L.a méxima est§ subrayada.

Ayala



s RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE JULIO DE 1928

TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA gi g, g
BAROMETRO REDUCIDO A 0° _;;: 2 g g
“al nivel del mar y a la latitud de 450 CENTIGRADO sz §§ E
Mixima Minima ‘ £z |89 3
Diasi| 7004- Mora |700+ Hora  °[{Méxima Hora Minima Hora N L =1
1631 10tam | 614} 41p.m. {304 | 93a.m |22.9| 5%a m. |[2.5% 220 5.6
21630]10F ,, {605% 5 am ||208 ) 124p.n. | 213 43 ,, 2.8] 238|....
31631 10kp.m |60.7]| 3% °, 30.9 | 10 am |230] t 3.1 272 8.1
41164510 , (615 5 320 123p.m. | 2041 53p.m. | 3.9 330/82.0)
51640112 am |623] 58 207 | 2% ., 1218 5kam. | 3.4 200
6163512 pm. {610 3 pm. ||209] 10dam.!|232| 55 . 2.5| 220{15.5
7163.6110%a. m |61.8] 3ta.m. |[3L.7 ) 12 m |220]| 4ip.m. || 32| 2751009
8i{6t0] 73 .. 1620 21 , 30.4 | tilam | 223 53 4.1] 346/29.5
91i640| 9 , |€1.6] 55p.m. |{205! 1ip.m |220| 33 am] 2.7 229
10628 8 ,, |60.8|-31 , 304 113am 222 63 2 8| 243 5.6
163111 pm {6111 43 303 | 10y . 22.9| 33p.m. || 2.9 254} 5.6
12 463.4 | 11ka.m | 61.7} 33a.m {305 | 93 , |232| 53am. |} 2.8 235 .
131641 10tpm |61.9] 4ip.m [1303] 1ipm {229 5 3.0] 2590
141164 0| 11 o 60.7 3 . 31.6 113am 1230112 p.om. || 3-4] 290
151163712 am | 61.5 44am ||306]| 103 , |224] 33am || 2.7 232 0.3
16 ] 63.1 ] 113p.m | 61.1| 5}p.m. | 31.6 1, 1232 4 ., ||56% 478/
17063112 am | 61.0] 51 30.6 | 102 ., |23.4] 6} , 5.6| 481|
‘182912 ., | 605 43 . 306 | 1ip.m | 250 63 , |l 4.4 383
1906221113, 160.6| 4lam. {306 122 .. |24.2] 53 . 4.¢| 396|__
20 1] 63.6 { 114p.m. | 60 7| 3} 33 2 13 ., (232 61 4.1 349|
211 63.9) 8 , (616{ 33 324 | 113a.m. | 2841 4% 4.3| 373
2211 640| 9%am {622 43 315 10t , (242 53 ., |28 238 .
23(1645)|10kp.m |61 8| 33p.m. [[322| 11 , |280]| 53 ., |28 29
24165810t , [63.0| 2}a.m. || 31.8| 1134 , |282| 51 2.9 253 |
25166 1| 10ja.m |63 4| 4ip.m | 312 113 , |240]| 6r . |/ 4.8 415
26 || 645112 61.4 | 43 31.5 | 12bp.m. {237 51 ., 4.0 338 ...
2711 63.4 11 p.m. | 60.9 | 43 31.6 | 12% 239} 6% .. | 4.4 375 ..
28 1l 64.6 | 11+ , |61.8] 31 , 318 122 , |23.2] 7ip.m. | 4.0] 340/
20 1] 65.2 ] 113a.m. {63.0| 6 ,, 39.2 i 23.4) 3tam || 3.1 372
30| 646 02 , |620! 6% , 1325/ 124 . |24.1| 53 . | 4.1]352
311637 |12 pm. | 610} 3 , (1823|123 ., |242]| 51 . || 42 859
63.8 61.5 31.1 23.1 3.6 164.6
NOTA --Los valores méximos y minimos estén subrayados. , Ayala

. *  Se repite en fecha posterior.




'DATOS CLIMATOLOGICOS

JUuLlo

DE 1928

FENOMENOS DIVERSOS

OBSERVADORES

Dr. Domingo Delgado.

TEMPERATURA, CENTIGRADOS
= | = s .8
2. 18,182 2 Z8
ESTACIONES PROVINCIAS |} SE| 2E) § | & 3 33
gg §E i E ] E - ss L3
= = ° = -3 = = =z =
=l & |38 |=g8
Guane.. ieeineinnaeaeeee. oo Pinar del Rio {33 9]21.1{27.5(35.6(22 *20.6| 7 *{16.1] &
Dimas............ ... . 31 9122.8|27.3134.0{21 *{21.01 1 *{12 021 |[recrrecs i
Finca San José, Vinales.. o e e JUNR VROV IO RS
Pinar del Rio.. ., _1129.7124.8(27.2{32.0125 *{220] 3 *{ 6.0 1 *
Granja Escuela, Pinar del Rio.. " 35.1{24.6{29 8(38.0(13 *{20.0] 3 *{17.0430
Herradura..................... ... " VNS DU, P SRS FASPONTY IOV RS ) FSSRUINR J
NuevaGcrona..................... Habana  JJo o] o e e SR
Vereda Nueva.. , 34.5121.8|28.1136.0] 8 *120.0} 2 * 150! 8 *
Casa Blanca... . ” 31.1123.1]26.8/33.2|20 |20 4} 4 11 6] 4
Exp. Agroném\ca tho de'las Vegas4 . 32.1121 8§27 4|34 5123 200} 2 *{13 0|28
Barabanb.. . , 35.0]23.4{29.2(37.0128 " {22.0] 5 *|13.0} 9 *
Aguacate. . o .
GUines. .....ovvin i 9 2
Madruga.................... ...t . B 2
Matanzas.. Matanzas i)Y

Colonia Santa Rosa Perico.........
Jagliey Grande. .

Central San V\cente Jovellano\
Central Tinguaro. . .
Oficina, Cable C lenfucgos

Central Constancia... .. ............
Central Soledad, C 1enfuego:
Estacién Meyer, Trinidad. .

Central Santa Rosa. .

Santa Clara..

T. P. R. Foundation, Baragua
Ceballos. .

Central '\gramontc

Central Vertientes. .

Jatibonico........................
Central Francisco..

rntral Elia..

“olonia Santa 1 ucia..

n ¢« nada de Mora..

‘ent ‘al Rio Cauto.... ..
“antral Chaparra.. ..

‘ent al Criente. .

xl 8 .
Tene \\ Altn Cotra,

ene 1 Procron
ﬁxmmgo e O
Turigain’
Omaga

’

o

Santa Clara
"

'

Cam":xgticy

. J5r. Manuel G. Aenlle.
_fSr. Arturo Labrador.

J5r. Alberto Otafio

JRosario Sugar Company.

. JSr. Miguel A Parets.
Sr. J. M. Pardinias.

... 1Scc. Junta Provincial Agricultura.
5t A. de J. Gonzélez.

. §5r. Mariano Pina.

Ase. . W Caldwell.
ASr A, W. Bradley.

Sr. Guillermo Fresno.

457, Sime J. Breaux Jr.
..4§5r. Fulgencio Danta,
43r. M. Sanchez

JA3r. ML AL Centeno..

.. §5r. Director de la Granja.
5. R.W. Burgess.

Sr. E. Cardenas.
Director de la Granja.
Sr. Jay Wellwood.

Sr. J. de la C. Gonzalez.
Observatorio Nacional.
Sr. Alfredo Herrera

Sr. Vicente E. Tres.

Alberto Goémez

Sr. AL W, Bailey.
Compama Azucarera, Soledad.
Sr. Herman Plass.

_JCentral Santa Rosa.
_§lunta Provincial Agricultura.
_fDirector.

_§Sr. Frank H. Kydd.
f>3r. J. C Lanuza.
Ase. HL O, Castillo.
85, C AL Ward.
_gSr. L. R. Smith
_§Sr. Manuel Méndez.
5t Augusto Saumell
_§3r. Claudio Bauza.

ar Ledén A. Fuchs.
Cape Cruz Company.

Tentral Chaparra.

3r. Kenneth A Washbun.

* Se repite ¢l dato en fecha posterior.

Ayala



LLUVIAS EN MILIMETROS EN LAS ESTACIONES DEL SERVICIO CLl_:Z; A

JUL.IO DE 1928

DIAS DEL MES

Granja "Taironas™................
Central "Galope™..

Central "Nifgara™................
g Central “"San Crist6l e
1 Central "Mercedita”...............
39 Central "La Francia™.............
‘3Central SanRamén
vaGcrona ORI
’VeredaNueva
‘{ Central “Occidente™. .. ... ... ...
“Casa Blanca, Observatorio '\’actona}
9 Ceiba. Puentes Grandes. . .
nmcntal Agronémnca ...... ...

1 cha ‘Las Piedras”, Cotorro. .. ..

Central 'Lajuha

Hcrradura‘

Central “Amistad™.
Finca "La Luisa™, Cuatro Cammos
Central ’ Gémc Mcn

Cuntrral Provxdencxa e

Cental "Hershey'
Central ° Rosarxo Aguacatc

ﬁ Centrai 'Mana V-ctona"‘:.......'
Covadonga ............

70 Central "Caracas™. .. .. ... . . ..
71 Central "Portugalete™... ... ... ...
72 Central "Sania Roea
73 Central "Nazabal
74 Central “TuinicG™... ... . ... ...
75 lsabela de Sagua.. . ..
76 Santa Clara.. e
77 Estacion ’ Mever Trmidad

78 Central * Adela ..................

80 )anbomco .......................
81 Central "Algodones™.... .. ... .. ..
82 Central "Punta Alegre
83 Central “"Stewart™.

84 Central ” ‘Baragua™. A,
85 Central "Pilar........ ...

86 Ingenio “Jagueyal™.

87 Ciego de Avila...

!

89 Central "Cunagua™... . ... ... . ...
90 Central * onleta
91 Ceballos............. .. .. .

93 Central ° Cama ghey™.... . ...

94 Central “Florida™..... ... . .. . . .
g5 Central "Agramonte™..,. ... . ..
gﬁCamaguey..... ..................
97 Central "Vertientes™.... ... . .. ...
98LaGlona e
99 Central ~ Macarcno
100 Central “Francisco™..... .

102 Central “El Lugareno".

103 Centrai ° JaronG™..ooo0 oL
104 Central ‘Elia”............. ...

106 Colonia * SantaLucxa'..‘.‘.......
107FnsenadadeMora
108 Central ° }obaoo
1110 Central "Rio Cauto™
1111 Central "Chaparra™..............
{112 Central "Manati™... ... ... .. ...,
{113 Central "Cupey™.............. ...
114 Central "Oriente™... .. ... ..

116 Central “"Presidente™... .. . ..

117 Central "Maceo™............ . ...
118 Central "Alto Cedso™.. .. ... ... . ..
119 Central "Baguanos™ .. ....... .. ..
120 Central "Miranda™...... ... .. . .
121 Central *'Boston™

123 Ccntral Preston”

125 Central "San Antonio™. ..

126 Central “Ténamo™........... .. ..
127 Central “Los Cafos™.............
128 Central “"San German™.... .. .....
129 Central "Santa Ana™....... . ...

131 Central "Hatillo” ... e
132 Central "América”................
133 Central “lsabel™..................

S Comavioe o b

105 Central "Velasco® 11

{109 Central "Teresa™........... . ..  f...

122 Central "Tacajé”............ ... L.

130 Central “Palma™. ... .. .. . 7

101 Central “Céspedes™ ... .. . . X 4"

115 Gibara. .. ....... OPURURORORRRRNY WUt 3 I B ST

|134 Central"Ermlta".........,......
135 Omaja .

e e

No se tienen datos de las estaciones en blanco

Aysla
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Boletin del Observatorio Nacional

VOL. XXI1V. AGOSTO DE 1928. No. 8.

LAS PERTURBACIONES CICLONICAS DE AGOSTO DE 1928

JOSE CARLOS MILLAS

La primera perturbacién ciclénica de la temporada comien-
i 0l dia 3, al Norte y muy cerca del extremo oriental de Puerto
~ico. El dia 2, nada podia hacer sospechar el préoximo cambio;
“I'barémetro en San Juan era de 763.5 mm., viento flojo del SE
la misma presion en St. Kitts, habiendo subido el barémetro
stedio milimetro en ambos lugares con respecto al dia anterior.
tldia 3 por la mafiana se observa el inicio de un desequilibrio,
“n importancia todavia, y asi se da a la prensa. El barometro
“il San Juan era de 760.5 mm., viento del SW, fuerza 2 y llo-
viendo.  Toma rumbo al cuarto cuadrante la baja barométrica;
ttuza el 5 por el N. y muy cerca de Haiti y siguiendo el rumbo
R encuentra el 7 en el Canal de la Florida, con notable aumen-
to en intensidad, ya con fuerza de huracin. Kl 8§, aparente-
liente con menos intensidad se encuentra al Este de Tampa,
scbre 1a Florida; el 9, casi al N. de la misma ciudad, recurvando:
¢1' 10 muy cerca de Thomasville; y ya el 12 sale al Atlintico por
¢l Norte de los cabos de la Virginia.

Las observaciones mas interesantes realizadas en la Haba-
ha de las corrientes atmosféricas en los dias en que vivié este
Orfanismo fueron las siguientes: El dia § se observaron cirros
Vv cirro-estratos del NE, pero en forma de corrientes lentas;
los fr-cu procedieron del NE v con cielo cirroso; se presentaron
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turbonadas por el segundo v tercer cuadrantes. Kl dia 7 per-
sisten los cirros v e observa un arco cirroso al N1 NE sobre el
mediodia, que por la tarde desaparece. El dia 8§, contintan los
cirros: sobre el mediodia de nuevo se observa el arco cirroso,
esta vez al NNE. En mi observacion afado: ‘‘se observa gue
a la mitad tiene una coloracion rosada’’. Mas tarde escribo:
sigue el arco cirroso al N, con la misma coloraciéon débil ro-
sada’.  Los fr-cu va vienen del W, pero no son rapidos. kEn
posteriores observaciones de la tarde se indica lluvia por el
Ny primer cuadrante v olo gue es notable, cirros del Hste,
con la modificacion lentos 1.7, El dia 9 siguen los cirros del
Este v fr-cu del SW . ete,

Las observaciones aerologicas estan en correspondencia
con las observaciones nefoscodpiecas, Véanse

Agosto 6,

A Jos 10 Kn. ENE . 4 metros por segundo
, 11 ., --— NE , 4 " "
Agosto 7.
A des 100 Km. - NE . 5 metros por seguindo
11 . NNE 5 . . “
12 » oo NNW b - o
s 125, - NW - " "

i Qué corrientes mas lentas para un huracian a unas 250 mi
llas de nosotros!

El dia 8, en los momentos en que comenzaba la recurva del
ciclén, estando sobre la Florida al Este de Tampa, en la Habana
teniamos:

Agosto 8.

A los 10 Km. - Sk, 3 metros por segundo
1 .. ESE | 11 - “ ”

I "
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Procuren los que se aferran a los clasicos estudios sobre
los cirros v sus exactas relaciones con los centros de perturna-
~ion, hallar alguna explicacion a esa otia analogia, recordando
e aqui va no interviene el observador que senala una corvien:
o de cirros gque procede de una direceion dada, sino de medidas
on un teodolito, eliminada completamente la ecuacion personal,

Agosto 9.

A Jos 10 Km. - ESIE .9 metros por segundo
w11 ESE 14 . o
o1z ESE |15 - “ -
N b ENE | 16 - . o

I o, 10 " . >

no sigamos poi ahora, con las observaciones cevologicas,

Desde el dia 7 de Agosto se ohservaron indicios de otras dos
corturbaciones: una en el Pacitico, Ia cual fud estudiada muy
-1, por el Servicio Meteorologico Mexicano, moviendose hacia
NW. v encontrandoese el dia 9 al SW de las Islas Marias: el
10,0 al Sur de La Paz, continuando el rumbg senalado. AL
oz fuerza de huracan segun los informes, de harvees, jos cua-
v pueden verse en ol Monthly Weanther Review de Agosto
con YRR,

La otra perturbacion ciclonica vino del Atlantico, entrando
chel Caribe por el Sur de 1a Barbada el citade din 7. Recovre
clMar Cavibe y penetra en el Estrecho de Celan el 11, hahiendo
afectado al extremo Sur de Haiti.  Algo extraordinario ocnrre
con la perturbacion al llegar a esta zona, entre la Sierra Maestra
Ves Montes Azules de Jamaica.  De hecho, varios vapores en el
Paso de los Vientos, en su parte meridional, tuvieron fortisimos
Vientos del Kste.  Posiblemente, una sccundaria eruza la Pro-
vincia de Oriente, sin gran fuerza: v el centro brincipal avanza
hacia ol cuarte cuadrante, estando situado el dia 12 al Sur de
Trinidad. Durante el dia cruza la Isla con poea intensidad, gue
recobra al llegar al Canal de la Florida, cerea de Cayo Hueso.
El dia 13, se halla en el extremo Sur ce la Florida, al N del Cabo
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Sable; el 14 al Este casi de Apalachicola, desapareciendo sin re-
curvar al siguiente dia.

Las observaciones nefoscopicas mas importantes fueron és-
tas: Kl dia 10 se observan cirros del E1 NE y del E, lentos; el
dia 11, cirros del ENE; el 12, por la manana cirros del E, lentos:
sobre las 2 de la tarde, cirros del SE. El retroceso de las nubes
inferiores fué algo notable que marcaba perfectamente el avan
ce hacia el Norte de la perturbacion; ia cerrazén que se observa
ba al segundo cuadrante se corrié rapidamente al primer cua
drante, quedando los fr-cu y fr-nb del NW al cerrar la tarde, 3
mayor cerrazon al Este. Kl ¢ia 13 procedieron los cirros del NF
y se observé un foco cirroso al NNE por la maiiana; al mediodi=
va habia pasado al N, continuando el retroceso de las nubes in
feriores hasta llegar al SW y S. Todavia al dia siguiente se ob
servo el foco cirroso, proximamente al N., con cirros, del NNF
y NE.

Las observaciones aerologicas a altos niveles fueron la.
siguientes:

Agosto 10.
A los 10 Km. — E , 6 metros por segundo
(X3 ’y ]] ’y - EN}E y 15 % ‘e iR}
T B — ENE | 18 " " -
S - R — ENE , 19 . . .
S B ENE , 16 " " "
Agosto 11.
A los 10 Km. — NE , 14 metros por segundo
T 1 NE , 16 " .
o 120, — ENE |, 15 ’ " "
L] X} ]3 " A N}C » 16 ER] 12 ’y
" 9 14 EX] — NE y 10 ix) 1 ’

Estas son las corrientes atmosféricas medidas en direccién
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v velocidad, en los momentos en que existia una perturbacion
ciclénica entre Oriente y Jamaica.

Durante los dias 12 y 13 soltamos varios globos, pero las
nubes inferiores no nos permitieron llegar a grandes alturas; el
12 llegamos a los 4 Km. v el 13 a los 6 Km. haciendo un gran
esfuerzo.

Agosto 14.

A los 10 Km. — NE , 7 metros por segundo
LI IENETY 11 ’ - NNE y 9 I3} X v
s 9y 12 ’s - NNE ’ 10 " 7y iR}

El dia 13 se observod otra depresion barométrica en la parte
mas oriental del Mar Caribe, la cual se movié hacia el WNW
aproximadamente, pasando ¢l dia 15 por el Sur de Jamaica; es-
tando el dia 1€ en el Golfo de Honduras; cruza la Peninsula de
Yucatidn y segln el estudip del Servicio Meteorologico Mexica-
1o, que no perdid de vista este organismo, penetra en el Conti-
nente por el Sur y cereca de Tampico.

Ni las observaciones de las nubes superiores ni las aeroléd
wicas a altos niveles, nos ensefiaron nada sobre la existencia de
fa perturbacion que fué de poca importancia.

Por las observaciones de las Bermudas del dia 15 por la
2oche y 16 por la mafana, sospechamos la existencia de otra
perturbacion al segundo cuadrante de dichas islas, pero no he-
mos podido confirmar después su existencia.
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NUESTRO UNIVERSO Y SU EVOLUCION

CARLOS THEYE

Mr. Alexander Véronnet, astréonomo del Observatorio de
Estrasburgo (Francia), abordando el problema de la constitu-
¢ion fisica de los astros, v también de la evolucion v formacion
de los mismos ha dado las leyes nuevas precisas que c¢l Uni
verso desconocié en el curso de estos 25 anos ultimos.

En el periodico francés la © Revue Scientifique™ de Noviem-
bre de 1927 las apunta, con ol susodicho nombre, dando nueva
contribucién a lo que, con et nombre - La vida v la mucerte ce
nuestro globo’’, publicé en Diciembre de 1927 el insigne astro
fisico A. Berget. Nada diremos de la "Exposicion del Sistema
del Mundo” que se debe al gran matemaitico La Place, ni a:
genial Svante Arrhenius, de Estocolmo, fallecido muy reciente
mente, contribuyenco en la exposicion hecha por Berget al in
teresante problema del nacimiento y posible muerte del Sol
y de Ia Tierra. Son muchos, pues los que ademds de dstos,
han aportado su poderosa inteligencia al esclarecimiento de lo
que constituye hoy nuestro misterio en ¢l orden astrondémico.

Pero so6lo nos importa el problema tal como lo ha plantea
do el Sr. Véronnet, que lo divide en los 5 capitulos siguientes:

1.—lIdeas nuevas sobre ¢l Universo y sus leyes;

' 2.—Constitucion fisica, v equilibrio termodinamico del Sol
v de las estrellas;

(1) Este es el 1ltimo trabajo que nos envié el doctor Carlos Theye
algunas semanas antes de su sentida muerte, Es un articulo basitdo en otro
de Alex, Véronnet, astrénomo del Obhzervatorio de Estrasburgo y publicado ¢!

26 de Noviembre de 1927 en la Revue Scientifique,
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3.—LEvolucion de las estrellas. Conservacion del calor del
sol.  Kdad de la Tierra.

4 —Formacion de las estrellas.

5.—TFormacion del sistema solar.

i.—ldeas nuevas sobre el Universo.

Los dos grandes telescopios el Monte Wilson han permi-
tido extender los conocimientos que tenemos, del Universo y
~us leyes.  8Sise comparan esos magnificos aparatos con el gran
anteojo de Meudon, que solo alcanza 83 cents., se juzga con los
srandes telescopios de Iml50 v de 2mb0 de diametro, la enorme

istencia que existe entre ellos. Por eso, se ha podido medir

U dfimetio de las estrelias, detertminando que Betelgeuze, es-
della Ce la constelacion de Oridn, tenia 300 veces mais exten-
oion que el didmero del Sol. Pudo asi, ademas descubrir mu-
chas nebulosas expirales, de lo que tanto se ocupo lLa Place.

La via Lacten gue o consdtuye, rermite asi evaluar con
iv debida aproximacion, su didmetro v sus dimensiones, encon-
niudose que el ol se encucnira mas proximamente en su cen-
1o, v ocuyas estrellas alcanzarin varios millones.

Se puede entonces formar en su inmensa mayoria las 6 cla-
sew perfectamente continuas, a saber:

B, A, I, blancas y azulosas, las mas calientes con 15 a
iN,000 grados.

G. F. (como el Scl) amarillas de 6 a 4000 gracos.

M, que son rojas con 3000 grados de temperatura.

Es en estas Gltimas G, M, F, que se encuentran las gigantes,
las cuales se relacionan con las Cefeidas.En cuanto a las nue-
vas o simplemente rejuvenecidas, ellas evoluecionan rapidamen-
te, ¥y representan envolturas nebulares, que las aparentan a las
rebulesas plenatarias: con sus rayas brillantes.

Podenios decir que todos los objetos celestes conocidos
lertenecen a las 6 clases arriba mencionadas, o se relacionan
estrechamente con ellas. En su ausencia hay soélo masas, o
thgendros de masas como en la Via Lictea, mas ¢ menos conden-
sadas; o continfian lentamente a condensarse.

En cuanto a la velocidad, ellas han podido ser medidas.
Vedmoslas:
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Hacia el centro de la Via Lactea tiene el Sol 20 kms. por
segundo, con velocidades anialogas para otras estrellas.

Las masas globulares condensadas tienen 100 kis. por se-
gundo, dirigiéndose hacia la Via Lactea.

Las nebulosas espirales tienen 300 a 700 kms. por segundo
Voaun mas.

Fn la Via Lactea las estrellas no condensadas conservan la
niisma velocidad, indicando que las mismas no se han mezclado
todavia.

Jlucho hemos conseguido, gracias a las leyes fisicas sobre
los gases raros, a las radiacion y presion de ésta; con lo cual
hemos sometido al calculo la constitucion fisica de los astros,
st evolueion y también su formacion.

Mucho nos ha ayudado Henri Poincaré en sus lecciones go-
bre hipotesis cosmogonicas, y también la obra por Mr. Vé-
ronnet publicada sobre > Constitucion y Kvolucién del Universo™.

li-—La constitucién fisica y el equilibrio termodinamico del Sol
y las de Estrellas.

Por io pronto todos los astros de la Via Lactea son estrellas
que han podido clasificarse en varias ramas, ligadas entre si
de modo continuo, como lasg especies animales de los periodos
geologicos.

También debe considerarse que el Sol y las estrellas son
astros gaseosos, en los cuales 1a temperatura se eleva en efecto
mas allad de 1o conocido en los cuerpos constituicos; por consi
guiente, el estado solido es en ellos imposible, a tal extremo que
la presion, salvo en la superficie, es considerable, a no ser por
el efecto del enfriamiento; que penetrando las estrellas fugaces
en esas frias nebulosas, producen, con su inmensa velocidad, un
centro de atraccion v log torbellinos consiguientes. Por eso,
dice Mr. Véronnet, la radiacion es superior en la superficie, v
por igual razon el estudio de la constitucion termodindmica
del Sol y las estrellas exige conocer en su extension, presién.
temperatura v densidad, con tal de que sepamos cuiles son di-
chos valores en su superficie.

De esas tres cantidades sélo conocemos dos, que son: el
equilibrio hidrostatico y el de los gases; por lo tanto, son necesa-
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rias las hipdtesis. Una de ellas supone que la radiacién exterior
s alimentada por corrientes ce conveccién, que son por consi-
.ujente bastante rapidas en su accién, resultando que en el des-
lazamiento las variaciones de temperatura se deben inicamen-
» a la expansion los gases, realizando lo que se llama el equi-
“brio adiabatico, es decir, independencia del calor radiante, que
.ord Kelvin, uno de los mas ilusttes nombres de la Fisica con-
~mporanea, ha estudiado de modo tan completo en el estudio
<v la Termodinamica.

También puede suponerse que la radiacion exterior esté
santenida por una radiacion interna que se desplaza por aproxi-
cacion, lo que constituye el equilibrio radiatico o radiante, que
- debe unicamene al efecto de la radiacion, no a la conveccion,

on la cual puede intervenir la accion quimica de las sales y la
rdioactiva del Radio.

[lesgraciadamente esos factores deben utilizarse para la ley

los gases perfectos (Mariotte y Gay-Lussac); pero todas son

Isas; cuando se trata de presiones de algunos millares de at-

wleras del Sol. Perg si tenemos en cuenta que la superficie del

‘ro se eleva rapidamente desde la superficie a millones y cien-

s de millones de temperatura desde el centro, no tiene nada

¢« patrticular que tales temperaturas fantasticas no respondan

< conocimiento que tenemos en la fisica actual, ¥ no podamos
olegiv las causas que las producen.

Por todo ello consideremos s6lo las hipétesis limites, que
0 las del equilibrio isotérmico y del equilibrio homogéneo.
U ha atiende a la temperatura, otra a la densidad: ambas deben
seruniformes. Kl aumento de la densidad es maximo desde la
superticie hasta el centro en el primer caso. En segundo caso
es el aumento de la temperatura que es maxima de la superficie
i centro.  Pero debe aplicarse también de modo direco la ley
de los gases reales, diferente de la de Mariotte, con la interven-
¢ion de las estrellas condensadas como el Sol.

En el caso de una temperatura uniforme, crece la densi-
dad, primero de manera rapida desde la superficie, v luego al
lercio de éstas, produciéndose un sallo brusco en algunos ki-
lometros bajo una presion de 1,500 atmosferas.

En el caso de una densidad uniforme crece rapidamente la
temperatura, sin llegar al triple de ésta.

Hay por tanto una brusca inflexién, tanto de la densidad
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como de la temperatura que, es el triple de su valor. De lo que
resulta un nucleo sensiblemente homogéneo ¢ isotérmico con
fundiéndore dentro del interior del astro ambas hipotesis.

Apliquemeos dichog cdaleulos a una mezcela cualgquiera de dto-
mos, sean densos o ligeros.  Kn la atmostera del Sol, de radia
¢ion mas intensa, las corrientes de conveceion llevarian las nu-
Les brillantes de la rotosfera inds alll de las capas de los vapores
nterdlicos, v en ellos enconvatiaiuss las inicas rayas del Hidro
geno v llelio de las esirellas blancas, formandose materia v
calor.

Biose tata de remperaturas aun omas elevadays, interviene
lu presion de fa radiaeion para convertir las linas particulas de
la fotdsfera en una envoltura exterior radiante, que constituye
fo que llamames s arriba a estrella gigante.

til.-—La evoiucién de las estrelias, del calor solar y la edad d«¢
la Tierra.

De iodas ias causas {isicas, quimicas, radioaciivas, intra
ardmicas que se han presentado a la discusion, no debeimos con
ervar como plausible Ta del astro-fisicg Helmoholtz, 1efetent:
a la contraccion e los gases, segun la cual el Sol proporcion:
una radiacion de unes 15 millones de anos.

La fermacion de los sedimentos de la capa terrestre, la v
locidad del enfriamiento, ciertos depoésitos debidos a la radic
actividad, asignan n la edad de la Tierra ntimero comprendids:
cntre 300,060 v il millones de anos.  Pero la mejor deteimin,
cion e esa edad parece haber sido hecha por Joly, basindos
sobre la cantidad de sales disueltas, que ha traido ¢l agua d:
niar, correspondiendo esy sal a4 cien millones de anos, com:
riempo maximo, v oa la edad de la Tierra correspondetria
millones, seq 10 veces mayor.

La teoria de coniraccion de Helmholiz da, de modo s
ciente, I explicacion ¢e como conserva el Sol su calor; basia
que ésta sea de 17 metros por ailo para regenerar 1odo ol enalor
gue pierde; v esio es insensible,

151 valor del enfriamiento actual debe ser un minimo de 0.02
a1 160,000 anos, 1o que corresponde a un enfriamiento medio
de 6 grados para ia Tierra en el mismo tiempo, niimery inferior
a lo que Lovd Kelvin caleuld sobre el enfriamiento progresivo
gue ¢ Hamo el grado geotérmico, segiin ¢l cual mediaron unos
100 millones anos desde ol estado incandescente en que la vida
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rué posible en Ia Tierra. Pero debemos observar que ese nu-
niero es muy inferior al que resulia de los descubrimientos geo-
tGgicos.

En cuanto al Sol v los dilerentes tipos. espectrales, vemos
que de los 1,260,000 de vida radiante, han pasardo 200,000 en los
npos anteriores B, A, Y especificados anteriorniente, v de ellus
wn millén en la clase G de las estrellas amarillas.  Se puede de-
cir que practicamente han conservado las estrellas igual tipo
cspectral desde su otigen.  Luego pasaria el Sol 12 millones
e anos en la clase {3 bajando su iniensidad dos grados; luego
a8 millones de anos en la clase M bajando 4 grados. El tiempo
fevde Tuego seria proporeional a la masia de la estrella.

5.—Fcrmacion ce las estrellas.—3.abemos que los atomos
cstan formados de particulas eléctiicas, protones positivos, con
atmero vy combinaciones que se conocen. Kl atomo material,
con neutralidad eléctrica, es pues un conjunto electromagné-
tico; desde luego mas complicado que el sistema solar.  Antes
oqie esos atomos se havan fovrmado no habia pues, sino
orpisceulos eléctricos libres, ue obedecian a las leves de atrac-
~ion y repulsion eléctrica que ignoraba del todo la 1oy de atrace-
c1om de Newton.  Hubo pues, un previo periodo de formacion
de los atomos, ¢l cual precedio necesariamente a la formacion
tle los astros.

Todos los awrores de Cosmogonia, desie el tiempo de La-
flace, supusieron que esos dtomos dispersos esiaban animados
de movimientos varios de traslacién y rotacién, v que evolucio-
rando asi por separado, daban nacimiento a un 8ol rodeado de
planetas, lo cual era restringir ¢l problema.

Stoconsideramos ol problema de la maieria dispersa bajo
un aspecto general, es deciv on el estado de repeso, resultaria
que todo aumento local de densidad producird un centro de
arraceion, v entonces bastard un dtomo de aumento, para con-
centrar una masa igual a la del Sol durante 300 millones de
anos; es decir, que la mesa formada seria proporeional al ex-
ceso de la masa primitiva. 12 tienipo seria el mismo, cualguie-
ra que fuese la masa primitiva; v oeste dempo solo depende de
ia densidad del medio.

Los centros de diferencia de densidad, es deciv los centros
de concentracion, mias numerosos unos que otros, gobernrian
la formacién y Ia evolucion de los astros.
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La radiacién y el tiempo de concentracion estan ligados a
la temperatura de la formacién de los astros. Si es lento el
tiempo, ésta serd menos rapida y la temperatura resultara mas
baja; de suerte que tiempo y temperatura se limitan asi de
modo reciproco. De lo que resulta que densidad, temperatu-
1a y tiempo, explican la formacion de nuestro Universo.

De todos esos calculos se deducird que el tiempo de for-
macion del Sol, en nuestro medio homogéneo indefinido, ha
podido variar de 200 millones de anos hasta 640.000, siendo la
temperatura maxima de 10.000 grados.

La atraccién continuando su obra, ha concentrado los ato-
mos en esirellas, y éstos en Vias Lacteas; todas las velocida-
des se explican sdlo por la atraccion; pero si intervienen otras
circunstancias, éstas produciran las estrellas dobles o multi-
ples; y las nebulosas espirales no son de extranar. Estas, se-
gun el astro-fisico francés Charles Nordman, del Observatorio
de Paris, tienen un didmetro medio, de 9,600 afios de luz, es-
tando las més lejanas de nosotros a una distancia de 44 mi-
llones de parsecs o sea 1,800 millones de anos de luz.

En el sistema de Laplace, se suponia una nebulosa primitiva
aislada del resto del mundo, como iniciadora de¢ la formacion
del Sol y los planetas; pero aqui sera preciso determinar el
momento de rotacion de esas transformaciones, lo cual, como
yva deciamos, constituye un circulo vicioso: ese momento ©
relacién de rotacién, desde el punto de vista mecanico.

Esta es sensiblemente constante desde su origen, es decir
que es un invariante caracteristico, esto es, un invariante ma
terial que explica el origen, y no puede libremente modificar su
propio momento de rotacidon, siendo necesario recurrir a las per
turbaciones de los sistemas que le son proximos. Esto s
aplica a la concentracion de los sistemas planetarios; de donde
resulta que todos los planetas se aproximan de modo progre-
sivo al Sol.

; Deduciremos de ahi que el Universo es inmutable; v
ademas que no podremos ver, como las épocas geoldgicas nos
hacian inesperadamente sospechar su nacimiento o el fin del
mismo? En esas consideraciones nos ayuda a pensar Mr. A.
Berget, el muy distinguido Profesor del Instituto Oceanografico
creado en Paris por el Principe de Ménaco. En ese esfuerzo nos
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ayudan junto con Mr. Véronnet, el muy ilustre astrofisico sueco
svvante Arrhenieus, fallecido en Octubre de este afo.

Kl Sol no actila sobre nuestra Tierra Unicamente por atrac-
~ién, asf como por la luz y el calor. También obra la electrici-
-lad, el estado magnético y las particulas electrizadas que a nos-
otros llegan.

Dia vendra en que iodas esas actividades se estancaran, y
‘1 Sol, sin més recurso que las auroras boreales para alumbrarse,
recorrera el espacio invisible. Entonces conservara poderosas
reservas de energia, cuya masa en nebulosa calcula el astro-
{sico Nordman en mas de 300 millones de veces la del Sol, Yy
recibiendo de ellas los ravos celestes X ultra-penetrantes.

Ese natural cortejo finebre encontrara en su trayecto otro
jque le sera semejante, y de su encuentro colosal resultara una
-xplosién, que pondra en libertad todas las energias |atentes.
20 nuevo se alumbrara el cielo, v una nebulosa mas colosal
aue la que produjo el nacimiento de nuestro sistema solar, vol-
verd a formarse, dando lugar a un nuevp mundo.

Es, por lo menos, lo que en su cientifico sueno ideé el in-
izgne Svante Arrhenius.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA DURANTE EL

MES DE AGOSTO DE 1928.

LLa presion atmosférica tuvo cambios notables, pero en ge
neral se mantuvo sobre la normal, dando la media mensual ¢
valor de 761.8 milimetros, que e¢s superior en medio milimetro
a la que corresponde a la época; la maxima media no pasd de
763.8 mm. v la minima media de 7585 mum.  La temperatura
aceptablemente uniforme también permanecio sobre la normal.
con una media mensual de 27.4 centigrados, que ess medio gra
do sobre la correspondiente; y siendo la maxima media 28.2 ¢
v la minima media 25.5 ¢. La maxima absoluta se registro el diu
13, vy fué de 33.7 ¢. Y rambién fué alta la tension del vapor de
agua en la atmosfera, arrvojando la media mensual el valor ds
21.8 mm., que s un milimetro mas alto ¢e lo que corresponde
La humedad relativa media fué de 819/, Soplaron vientos d-
todos los cuadrantes, la direccion media senalando el Este, con
3.5 metros por segundo de velocidad media. La maxima veloci
dad fué registrada ¢l dia 9, por un huracan al Norte y cerca oo
Tampa, anotandose W. con 19.2 m. p.s. La Huvia fué poco mits
de la mitad de lo que debe caer, dando el total mensual 7.}
mm. en 14 dias, y registrandose la maxima el dia 28, con 17.5 mnu

Ha llovido mas en la Isla en este Agosto que en ¢l pacado,
habiéndose registrado por los observadores algunas cantidades
notables.

En otro lugar se trata de las perturbaciones ciclonicas ob-

servadas durante este mes.



VARIACIONES PRINCIPALES
QUE HA PRESENTADO LA CURVA DEL BAROGRAFO
DURANTE EL PRESENTE MES

Amplificacion — 3.

Dia 1—3 —Curva temblorosa, con ondulaciones y mu-

chas irregularidades.

4—9 —Sigue la curva algo temblorosa v con ondu-

laciones.

12— -14—-1d.
. 15—17—-Id. y ligera hinchazon.
15---19—Continna la curva temblorosa.
20—-21--1d. frregularidades v notable descenso en la
marea de la noche del 20 a la madrugada

del 21.

27 v 28— Irregularidades.

. 30y 31—Curva ondulada y en pequenos escalones.

J. C. M.



GRAFICA DE ELEMENTOS METEOROLOGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE AGOSTO DE 1928
(OBSERVATORIO NACIONAL)
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DiA DEL
MES DE AGOSTO, INDICANDOSE LOS ORGANISMOS
ATMOSFERICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Agosto 1°—Se mantiene el buen tiempo con alto baréme-
iro en el Golfo de Méjico y en el Atlantico al Sur de las Bermu-
las, hacia el Este, hasta las, Azores, en donde reina buen tiem-
no con alto bardmetro también y vientos frescos del Norte. En
1 Mar Caribe la presion es normal, excepto bastante alta en el
«Xtremo oriental; buen tiempo con algunas lluvias en la regién
del Istmo.

Agosto 2.—Se mantiene firme el buen tiempo con alto ba-
rometro en el Golfo de Méjico y en el Atlantico hacia el Este
hasta la region de las Azores, con vientos moderados, principal-
mente del Nordeste al Sur. En el Mar Caribe el barémetro es
normal con buen tiempo, excepto nublados y lluvias por ligera
tepresion frente a las costas Sur de Nicaragua y Costa Rica,
moviéndose hacia el QOeste.

Agosto 3.—En el Atldntico buen tiempo, barémetro alto,
vxcepto depresion al Norte y muy cerca de Puerto Rico, hasta
oste momento de poca importancia. En el Golfo de Méjico buen
tiempo, barémetro alto. En el Mar Caribe buen tiempo, baréme-
fro normal.

Agosto 4—La depresiéon que sefialamos en nota ordinaria
de ayer viernes, al mediodia al Norte y cerca de Puerto Rico,
se encuentra hoy hacia el Norte y cerca del Canal de la Mona,
y tiene todavia poca intensidad. En el resto del Atlantico y mi-
tad Norte del Golfo de Méjico, buen tiempo, bardmetro alto.
En el Mar Caribe y mitad Sur del Golfo, buen tiempo y baréme-
tro normal.
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Agosto 5.—La depresion de poca intensidad se encuen-
tra hoy sobre la costa Norte occidental de la Republica Domi-
nicana, moviéndose al Qestenoroeste. En el resto del Atlantico
y mitad Norte del Golfg de Méjico, buen tiempo, bardémetro al-
to.En el Mar Caribe y mitad Sur del Golfo de Méjico, buen tiem-
po, barémetro alto. n el Mar Caribe y mitad Norte del Golfo

buen tiempo, barémetro casi normal, vientos variables.

Agosto 6.—La depresion del Norte de Puerto Rico e en-
cuentra hoy en las inmediaciones de la Isla San Andrés, en las
Bahamas. uede clasificarse ya como perturbacion de poca o
moderada intensidad, pues los vientos sentidos se deben en
gran parte al notable aumento en la velocidad de traslacion.
De seguir el mismo movimiento, pasara de esta noche a ma-
fiana por la parte Sur de la Florida. En el resto del Atlantico
v Golfo de M¢éjico reina buen tiempo y alto barémetro y buen
tiempo también en el Mar Caribe.

I

Agosto 7.—La perturbacion ciclonica ha continuado su
desarrollo ¥ se encuentra hoy a menos de cien millas de la cos-
ta Sur de la Florida en las inmendiaciones de Bimini. Su mo-
vimiento es lento, preparandose probablemente para la recurva.

Indicios de otra perturbacion se observa hoy en las inme-
diaciones de la Barbada. sin que todavia esién confirmados.

‘n el resto de las zonas tropicales reina buen tiempo.

Agosto 8.—El ciclon de las Bahamas se encuentra hoy sobre
la parte central de la Florida moviéndose lentamente. Soplan esta
mafnana vientos muy fuertes en los mares al Este de la Florida,
hacia el Norte de Juniter.

La perturbacion de Barlovento, de intensidad ahorva desco
nocida se encuentra a unas doscientas millag al Sur de St. Croix.
moviéndose entre el Oestenoroeste y el Noroeste.

Reina buen tiempo en las otras zonas.

Agosto 9.—La segunda perturbacién ciclonica, la de Borlo-
vento aparentemente aumentando en intensidad sc encuentra ol
Sur y algo cerca de Santo Domingo con movimiento casi al Ocs-
te Noroeste, dirigiéndose hacia la porcion occidental de la Isla
de Haiti, en donde se sentird su influencia esta noche o mafiane.
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Se ha avisado a todos los puertos de la mitad oriental de
uba senalando el peligro de la navegacion por el Paso de los
.ientos y mares adyacentes.

Agosto 10— La perturbacion ciclénica del Mar Caribe se
~ncuentra al Sudeste de Jamaica y Sur de la porcion occidental
e Haiti, moviéndose al Oeste Noroeste en direccién a Jamaica

mares adyvacentes. KEsta tarde o noche se notara su influencia
~n Jamaica.

Agosto 11.—La perturbacion ciclonica de Barlovento con
notable disminucion en intensidad paso por el Norte de Jamaica
» se encuentra hoy entre esa Isla y la costa Sur de Oriente. Es-
1+ dando lluvias y vientos frescos en el extremo de la [sla, que

:-zuira bajo la influencia del meteoro durante todo el dia. kn

o' resto de la Isla hav buen tiempo.

L.a presién permanece aun algo baja en el Golfo de Méjico
oiad occeidental del Mar Caribe v alta al Sur de las Bermudas.
|
Agosto 12.——La perturbacion ciclonica se encontraba esta
loanana en las inmediaciones de Caiman Chico, moviéndose al
tioste Noroeste en diveceion a Isla de P’inos o mares proximos.
Como es posible que aumente en intensidad se ha avisado a
tuijos los puertos de la mitad occidental, advirtiéndoles de esta
" <ibilidad.  Si existen vientos de fuerza de huracan deben es-
tor limitados a una zona estrecha, de ahi la dificultad en precisar
cf pronostico.  Esta perturbacion es un magnifico ejemplo de
la importancia de las observaciones de Caiman Grande que ahora
o tenemos.

Agosto 13.-—La perturbacién ciclonica se encuentra en la
biarte Sur de la Florida en las inmediaciones de Highland Point
moviéndose hacia region Norte, alejindose de nosotros.

En el Atlantico reina buen tiempo y barometro alto. En
el Golfo de Méjico y en el Mar Caribe buen tiempo, barémetro
tasi normal, exceptuando nuevos indicios de perturbacion hacia-
I Oceste v cerca de la Martinica.

Agosto 14.-——La perturbacion de Barlovento se ha movido
lapidamente hacia el QOeste por la regién central del Mar Cari-
be, lejos de los observadores v debe encontrarse al Sur de la
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Repiblica Dominicana. De seguir el mismo movimiento ma-
flana pasara por el Sur de Jamaica. Su intensidad es descono-
cida. En el resto del Mar Caribe buen tiempo. En Golfo de
Méjico buen tiempo excepto borrascoso en el extremo Nordeste.
En el Atlantico buen tiempo, barémetro alto.

Agosto 15.—La perturbacion del dMar Caribe de intensidad
desconocica esta cruzando por el Sur de Jamaica, a bastante dis-
tancia moviéndose rapidamente hacia la parte Norte de Hondu.
ras o aguas del Golfo del mismo Nombre. En el resto del Mar Ca.
rice y Golfo de Méjico, buen tiempo, barémetro normal. En ¢
Atlantico desde el meridiano de las Bermudas Para el Oeste buen
tiempo, barémetro alto.

Agosto 16.—La perturbacion de Barlovento, con poca inten
sidad se encuentra hoy en el Golfo de Honduras, moviéndose ha
cia el Golfo de Campeche. En el resto del Mar Caribe buen
tiempo. En el Golfo de Méjico y Atlantico buen tiempo, bard
metro alto, excepto barémetro bajo, tiempo inseguro al segunl.:
cuadrante de las Bermudas.

Agosto 17.—En el Golfo de Méjico buen tiembo, barometr:
normal, excepto algo bajo en el Golfo de Campeche. En ¢!
Atlantico buen tiempo, barometro sobre la normal. En el Moy
Caribe buen tiempo, bardometrg casi normal.

Agosto 18.—En Golfo de Méjico buen tiempo, barémetro
normal excepto bajo en porcion Suroeste, vientos variables.
Atlantico buen tiempo, barémetro sobre la normal. Mar Caribe
buen tiempo, barémetro casi normal excepto algo bajo en extre-
mo oriental Sur.

Agosto 19.—Reina buen tiempo y barometro normal en ¢l
Atlintico y en el Golfo de Méjico, con vientos moderados. En
el Caribe buen tiempo, barémetro casi normal, vientos flojos a
moderados de regién Este.

Agosto 20.—Reina buen tiempo en el Golfo de Méjico y en
el Atlantico, al Sur de la Bermudas, con bardémetro sobre l1a
normal y vientos moderados. En el Mar Caribe buen tiempo,
barémetro normal excepto ligera depresién con algunos nubla-
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dos en mitad occidental hacia el Este de porciéon Norte de Ni-
-aragua.

Agosto 21.—Contintia el buen Ui mpeco onbarometro sobre
t normal en el Golfo de Méjico vy en el Atlintico y buen tiempo
ambién en el Mar Caribe, barémetro normal excepto baja rela-
‘iva en el Golfo de Honduras con nublados.

Agosto 22.—Buen tiempo y baré6metro sobre la normal, rei-
Laoen el Atlantico, en el Golfo de Méjico y en el Mar Caribe,
«on vientos flojos a moderados de region Este principalmente.

Agosto 23.—Fersiste el buen tiempo en el Golfo de Méjico
Atldntico, con bardmetro sobre la normal excepto baja rela-
iva en Saco de Charleston, vientos moderados variables. En
¢l Mar Caribe buen tiempp también, barometro normal, vientos
injos a moderados de region Este.

Agosto 24.-—Continia el barémetro sobre la normal con
iuen tiempo en el Golfo de Méjico v en casi todg el Atlantico
«-n vientos flojos a moderados. En el Mar Caribe el barémetro
i bajado algo pero todavia la presién es normal con buen tiem-
I excepto algunas lluvias en el extremo Sur de la mitad occi-
tental, vientos moderados.

Agosto 25.—Tn el Golfo de Méjico v en el Atlintico hay buen
tiompo v alto bardmetro, extendiéndose por la mitad oriental de
lox Estados. Unidos y region oriental del Canada. En el Mar
Caribe ha bajado un poco mas el barémetro pero la presidu es
tesi normal con buen tiempo, cielos despejados v vientos flojos

Agosto 26.—Persiste el buen tiempo con barometro alto
en el Golfo de Mdéjico v Atlantico, mitad oriental de los Estados
Unidos y Canada y hay una baja relativa sobre Bahamas. En
¢l Mar Caribe existe buen tiempo, barémetro casi normal v vien-
tos flojos.

Agosto 27.—Apenas han variado las condiciones generales
del tiempo. Persiste el barémetro alto en el Golfo de Méjico
¥ en el Atlantico con buen tiempo extendiéndose el alto baro-
metro por la mitad oriental de los Estados Unidos v Canada.
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En el Mar Caribe reina buen tiempo con harémetro casi normal
v vientos. moderados.

Agosto 28.—La presion atmosférica casi no ha variado.
manteniéndose alta en Golfo de Méjico y Atlantico frente a cos.
ta oriental de los Estados Unidos. En el Mar Caribe hay buen
tiempo con bardémetro practicamente normal y vientos flojos

Agosto 29.—En la mitad Norte del Golfo de Méjico y en e!
Atlantico hay buen tiempo y barémetro alto. En Ja porcién Sur
oeste del Golfo y en la mitad occidental del Mar Caribe hay buen
tiempo vy barometro casi normal.

Agosto 30.—FEl bardometro esta alto en el Atlantico al Sur
de las Bermudas y en la mital oriental del Golfo de Méjico, con
buen tiempo y vientos flojos. En el Mar Caribe y la mitad oc
cidental del Golfo de Méjico esta la presion casi normal con buen
tiempo excepto algunos nublados y vientos frescos en el extre.
mo Sur de la porcién central del Caribe.

Agosto 31.—Buen tiempo y bardmetro alto existe en ¢l
Atlantico y Antillas y mitad oriental del Golfo de Méjico. En «!|
Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal excepto algunos nt:-

blados y lluvias en extremo occidental Sur.



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

AGOSTO 1928

DA | DIRECCION !%?i HORA]  MINSTOS CAUSAS [ 17} mm !l‘ﬂ’n ﬁou MINSTOS CAUSAS
1| SE 13.4| 2 |40 p. m....| Turbonada 16 | NE 13.4 1 2 {15 p m... | Brivore
2N 10.3| 12 40 ,, Brisote 17 | NE 12.1 1 3 |25 ., Id.
3| N 9.8/ 12 45 ., Brisa fresca 18 | NE 12,1 2 {45, Id
41S 9.4 215, . .1 Turbonada 19 | NE 1251 4130 ,, ld
5 |NNE 12,50 336 ., Brisote 20| ENE |[152]10 45 , Id.

6 | NE 11.6| 12 {45 ,, Débil alto barometro en Golfo 21 | W 9.8} 515, Turbonada
718 9.8 3130, Huracén al E y cerca de Miami | 22 | N 811 4145 ., Brica fresca
8 W 8.0 215, Id. en parte central Florida 231 N 8.1 3{0, td

9| W 19.2] 135, Id. al N v cerca de Tampa 24 { NNE {11.2| 235 ,, Brisote

10 | NE 7.6 3|5. Brisa fresca ' 25 |NNE |11.2] 1]5, Id.

11 JENE j11.2{ 3|5, Brisote 26 |NNE [10.3 ] 325 ., Id.

12 | NW 103 1j0. Perturbacifn cruzando por Edela Haban'ai 27 INE  J13.4] 125 . 1d.

13| W 4.8 3 40 ,, .| Ciclén en parte S de Florida 28 | SE 15.2| 215, Turbonada

14 | NE 107 5|5, Brisote ?.é NE 14.3] 4130, Brisore

16 |ENE | 14.8 415, Id. 30 | NE 9.8 120, Brisa frescy

31 | NE 10.3 | 12 {15 |, .| Brisote.

La méxima esth subrayada.

Avala



RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE AGOSTO DE 1928

. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA ii 8. g
BAROMETRO REDUCIDO A 0° Ei E 8 E
al nivel del mar y a la latitud de 45° : CENTIGRADO §1§§ T
3§28/ 8
Mixima Minima 385z
Dias}] 700+ Hora {7004 Hora  |[Méxima Hora | Minima Hora 2 = 13
1i{{640]| 9ta m. [ 617 3tam. [[32.6 | 121p.m. | 24.5 6ta.m. || 3.0 257} 0.3
21! 64.7|108p.m | 629 41 ., 32.6 | 10a.m. |22.6| 41p. m. { 3.0/ 257)14.2
3i164.11124a. m. | 61.8 7 p.m. || 31.2 | 10} ., 23 4 3a m || 4.4 383
4628|123 , [60.9| 4 am {206 103 .. |23.8]12 p.in. | 2.4 212/ 2.0
5(61.8/10 . |59.8| 3ip.m. ||31.3]| 112 , [222| 6taem. || 3.5 304 .
61 62.7] 10dp.m. | 60.6 43a.m. | 30.8 | 11} ,, 24.2 5% ',, 2.4] 212|..._|
7163.1[ 9¥a.m. }61.2| 5ip.m. | 31.0 2'p.m. | 23.2 4% . 2.3 19815.0
84 62.1|12 60.0 7 . 31.2 17 ., 24.5 5 2.8| 244| ...
9l605| 93 ,, |59.2| 34am. ||31.8| 113a.m. |24.2] 6} . 3.3/ 282} 7.6
101 60.9]10 p.m.|59.1] 35 . 336! 2tp.m.|23.3)| 2% . 2.9| 253|.......
1160712 aam. |58.9| 54pm. ||324 | 114am [ 23.7] 6} , | 4.4 382
1« {59912 ., (576 4 . 30,0 {10 , {242 8 . 4.1 354] 5.6
13 62.0| 9)p.m.| 57.8 3fa.m. |l 33.7 1ipm | 4.7 2% .. 3.71 316} 1.0
14 || 63.1 9ta.m. | 60.8 23 ., 33.4 | 12% ,, 23.7 3 .. 4.0 342| 1.5
15 639] 9ip.m. | 61.4] 3% . 336 13 , [23.9]12 p.m. || 4.3 365/ 3.¢
16| 63.9] 10 61.9 41p.m. || 32.1 ) . 22.2 4t a.m || 4.6 397|...._
17 1 63.7) 12 a.m. | 60.9 3t . 317 10}a.m. | 23.2 63 .. 5.2| 452) ...
1sli628|10 , [60.4] 5% , 32.1( 1ip.m. |24.0{ 6} .. 4.4| 382
19 1 62.7 1 12, 60.01 5% ,, [32.8] 11 a.m. | 23.4| 6% .. 5.3] 460] ...
201l 64.9 | 103p.m | 60.9| 33 326 | 113 , |22.1] 1i1p. m>{ 3.2] 275/ 1.0
211 64.01 11 60.8 2ta.m. || 32.6 12ip.n. | 22.1 lha,m, || 2.8 237 0.3
2211 64.3 | 104a. m. | 62.5 43 316 93a. m. | 23.2 5% .. 2.9 253
23 | 63.6 | 104 ., 62.1 3% .. 32.4 | 10 . 24.5 6 . 3.3; 283
i 24 | 63.5 | 108 ,, 61.9 2p.m. || 320 2 pom.|23.8 6k .. 3.4/ 291
251 62812 ,, 60.7 4 .., 316 13 .. 24.2 6% .. 4.0 335 2.5
26| 620} 83 , |600| 331 319 | 113a.m. |24.4] 6% . 3.3 278 .
27162210 600} 4 am | 32.6 1 pm |27 4tp.m jj 22 190] 7.1
28 |1 63.1)10 60.9{ 43 ,, 324! 11dam. | 22.0] 24 2.5 220117 5
2010631110 60.6 | 44p.m {327 120p.m. {23.2( 2ta m | 4.3 367 __
301634 11p.m. | 60.4] 3} ,, 30.7 | 12% .., 24.1 | 4% , i} 4.0y 335
311 6431108 ,, 610 3fam [ 325 | 10tam 225 5% . {187 314
32.0 23.5

NOTA ~Los valores méximos y minimos estan subrayadas.
oo ®  Se repive en fecha posterior.




DATOS CLIMATOLOGICOS

AGOSTO DE 1928

ESTACIONES PROVINCIAS

Guane..

Dimas..

Finca San Jose Virales..

Pinar del Rio..

Granja Escue la, Pinar del Rio..
Herradura.. ......................
Nueva Gerona..

Vereda Nueva..

Casa Blanca... .
Exp. Agroném:ca tho de las Vegas.
Ba: abano..

Aguacate. .

tinar del Rio

"
Habana
"

"
"

Matanzas.".. .. e Matanzas
Colonia Santa ROsa Pcrlco ......... .
Central San Vicente, Jovellanos..,
Central Tinguaro
Jaguey Grande. .
Oficina, Cable Ci lcnfucgm
Estacién Meyer, Trinidad.
Centra! Soledad, C wnfuego>
Central Santa Rosa, .
Santa Clara.. e
T.P.R. Foundatlon Baragua... ..
Ceballos. . R
Central Agramonte e
Central Vertlentes
La Gloria.,
Macarefio..
latlbcmxco
Central Francisco..
Central Elia..
Colonia Santa Lucia... .. ..........
Ensenadade Mora.................
Central Rio Cauto...
Central (,haparm
Central Oriente.. R
Gibara, ..................... ce "
Central AltoCedro,.....‘...,,‘....
Central Preston... .................
SantiagodeCuba
Tunguané el

aja..

Santa Clara

Camagiey

e

"

Oriente

. Se repite el dato en fecha posterior.
; . 1

&

—=
TEMPERATURA, CENTIGRADOS
| = s .2
2,|3%,1 3|3 3 | 22
i‘g‘ g%‘ g | € g °x FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
BE| 88| £ E - g . ‘gg -
= = © 3 E e ; ‘-c =
SRR EE BR AL 1N
33 921.1127 5137.2| 1 |19, " 5 116.7 Dr. Domingo Delgado.
537357837 0| TV E 53|60 R E e
34.7|21.7[28.2{38.0]15 |20 «: 9 *[16.0 ... IDirector de la Granja.
............................ SN ORI SR N e ST JaigéeWcllEv)tood.
U JSUVSRUN SUTUUY PO S, UENEN PR L fOr A fio
35.0]21.8128.4(36.0] 1 *}20 -:|-5.:115.0 S;_].dcrltaoC. ér(])nzélez.
32 0 r235 :27.4 33 7113 12228 10 5 .JObservatorio Nacional.
36.0(21.7127.6|38.8{14 . 20 {19 . 15.0 Estacion Exptal Agron6mica.
36.0)24.0130.0{37.0| 2 *|22.« 5’ 14.0 ..JSr. Vicente E. Tres.
5373073 55 3 o olie 5[5 8 6o I SNV Sk
30.3(25.2127.8131.0] 1 *{23 /| 4 6.0 ...JCentral San Antonio.
33.6(23.5)29.4(38.0{12 |23 i} § *{14.0 Sr. Miguel A. Parets.
29.4120.2{24.8(32.0{19 (19 '} 4 *{11.0 ...JSec. Junta Provincial Agricultura.
.............. [PV IO 15r. A. de J. Gonzélez.
32.5(21.5127.0[34 0] 1 *{20 ] 6 *|14.0 N Marla},\o Pina.
37.2i24 4{30.8/38.9] 1 *i23 {13 *[14.0 5 ). WL Caldwell.
28.0{26.0i27.0133 0} 2 *{20 0f.4 *{13.0 .St Alberto Gér;mez
................ JUUUNS IOV JUUNS FVTRY ey FON Sr A. W. Bradley.
1.3]21.0§26.2134 0} 1 j2¢ 0 4*120 JSr. Herman Plass
9.8121.3(25.632.01 1 *|121.01'3 *|11.0 YCompaiiia Azucarera, Soledad.
3.6123.4]28 535.01 2 *j2¢ 0|18 |12.0 Central Santa Rosa.
R TR e 4 23 e #;mta Provincial Agricultura.
L7121.6]27. . ‘ . _JDirector,
33.2123 2128.2135.0] 1 *j2u 0-» 4 112.0 Sr. Frank H. Kydd.
30.6)23.3127.0|32.2181 |2 1§22 }10.0§: _BSr. J. C. Lanuza.
32.8]23.9{28.4134 .4} 9 *|2. 3‘%% *M11.7 _1Sr. H. O. Castillo.
33.0]23.1i28.1{35.0] 3 *|21 5]26 *{12.0 ise. CLA. ;Vard‘
........................................ S TSI IR I .....JSr. L. R. Smith
32.2|21.7127.0133.0} 1.* 2“ Lo S U O N O | OO Sr. Manuel Méndez.
32.6(22.4127.5084.01 8 *121.00.8 $112.01 8 ¥\l o Sr. Augusto Saumell.
32.5]21.5(26.9184 0181 20 012 *I18. 0022 ™|l oo e ceeeeeeee e sy eaeenns + ever e eereeereenn] Sr. Claudio Bauza.
31.4121.3126.4134.0] 5 120 QLB 113,00 5 1l e oo oo eeenoee] Sr. Leén A. Fuchs.
30.6122.2126 4132. 21 8 *[0L BB H 110,60 | 7 ™ oo e eeeeeee e oo eeeeee e Cape Cruz Company.
34 6120.2|27.4136.0]24 |1v. 0l7y *i16.0/ 8 * _ASr. Guillermo Fresno.
.......................................... 2 )i _Central Chaparra.
s . Jor. Sims J. Breaux Jr.
il £ 8 L I T OSSO OSSNSO Sr. Fulgencio Danta. :
......................................... Sr. M. Sanchez.
................................... Jor. M. AL Genteno..
e - f5r. Director de la Granja.
............................................... .R. W. Burgess.
11.0)20 * . Kenneth A. Washburn.
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AGOsSTO DE

1928

LLUVIAS EN MILIMETROS EN LAS ESTACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLOGICO

e
ange
§$§? del gl

23 Cenlral (m)op( "
g Herrad S
g (‘,entm) N\agar .
Central "San Cristoba
11 Central | NMercedita™ ..

: ;ﬂ Omt"al La Francia™. . ..
1§13 Central =

i " Nueva Gc ona. .

3‘5 \fcxeda Nucva..

Cmtral ‘Qeccidenre™. ...

% Ceiba. Puentes Grandes.

gg& ‘Las Piedras”,
32 Bat

e uiia
| ;| Uld
gsccz;‘;ml “Amistad .

 Cental “Hershey™..... ..
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LAS PERTURBACIONES CICLONICAS DE SEPTIEMBRE DE 1928

JOSE  CARLOS MILLAS

La primera perturbacion atmosférica del mes se ob-ervo
en la poreion SWode Haiti el dia 2, con poca intensidad, mio-
viendose rapicamente al WNW v oencontrandose el dia 3 en
las inmediaciones de los Caimanes, Disminuve algo la veloci-
dad después, continuando en el mismo rumbo, al extremo de
hallarse el dia 4 al Sur de la porcion occidental de Pinar del
Rio v pasando al dia siguiente al Golfo de Méjico en donde al
Parecer se disipa, algo al Sur doe la region central.

Xl cia 4 por la maniana se obseiva la tendeneia a formacion
de baja en el Golto de Honduras, al S8W de la poreion de la
baja anterior; y va por la noche en el mapa del tiempo dibu-
JMog este nuevo organismo independientemente de la pertur-
bacion ya citada.  El 5 por la manana se encuentra todavia
en el Golfo de Honduras, siempie con poca intensidad. K1 dia
G, segtn el Servicio Meteorologico Mexicano  estaoba cerea
v hacia el Exte de Frontera: el 7 en pleno Golto de Campeche,
al Kste de Tuxpan; el 8 va sobre tierra, habien:do cruzado entre
Matamoros y Tampico, comenzando a disiparse.

Apenas terminada la primera decena del mes, se presento
al Este de las Islas de Barlovento el que habia de ser lamado
Huracan de San Felipe, azotando duramente a las Antillas de
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barlovento al Norte de la Martinica, a Puerto Rico, a varias
ce las Bahamas v finalmente, a una parte de la Florida.

For informes posteriores, parece ser que este huracan na-
cio en las inmediaciones de las islas de Cabo Verde moviéndose
casi directamente al Qeste. De hecho, las observaciones de
los vapores Comimack, Clearwater, Clarissa e Inanda, que pue-
den verse en el interesante estudio titulado The West Indian
Hurricane of September 10-20, 192y, del Sr. Charles L. Mitchell,
del Weather Bureau de Washington, publicado en el Monthly
Weather Review de Septiembre de 1928, seiialan claramente
¢l movimiento del huracan hacia ¢l WXW. Al llegar a las in-
mediaciones del meridiano 60, se va inclinando la trayectoria
mas al Norte y después de pasar el vortice por la (Guadalupe,
al mediodia del 12, su rumbo es va hacia Puerto Rico, atrave-
sando la Isla el dia 13. Siguiendo entonces c¢on rumbo casi
al NW, pasa el 16 por el N y cerca de Nassau y descarga su
furia en las inmediaciones de Palm Beach en la tarde del 16.
K1 Prof. Mitchell reproduce en su trabajo el barograma obteni-
do en West Palm Beach, habiendo llegado a registrar una mi
nima de 697 milimetros, que es la mas baja registrada en los
Iistados Unidos por causa de un huracan.

Después de recurvar en la blorida, sigue el metcoro un
cwied casi paralelo a la costa v en tierra todavia, sin haber sa
lido al Atlantico, toma rumbo hacia region Norte cuando estd
al OUeste del Cabo Hateras aproximadamente, hasta legar a
Ontario.

El Frofesor Oliver L. Fassig, Jefe de la Seccion de Puerto
Rico del Weather Bureau, publico en la revista ya citada
un magnifico articulo sobre este huracan, cuya traduceion nos
remitio y que publicamos a contintacion de estos apuntes, de
caricter mas general.  Hemos tenido que suprimir los dibujos.

Ii1 movimiento del huracan al principio de conocerse, nos
puso en guardia, pues si hubiese continuado en el mismo rum
bo hubiera azotado a alguna parte de Cuba.  Afortunadamente
para nosotros, el rumbo que tomd nos libré de su terrible vi-
sita.  Tomamos todas las precauciones, sin embargo, de modo
gue, de haber ocurrido lo peor. ya Cuba estaba perfectamente
avienda especialmente la provincia de Oriente. Desde dias an-
tes de acercarse se avisé a los pucertos, de modo que los nave-
gantes conocieron pronto su existencia.
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iy otla parte publicamos las notas crdinarias dad:s por
el Gh=ervatorio Nacional referentes a este huracan.  S0lo atia-
diremos ahora algunas notas sobre las corrientes atmosiéri-
as observartas en la Habana en la época en gue vivio este or-
anismo.

Las observaciones nefoscopicas mas importantes faeron
Jas siguientes:

Septiembre  11.-—Cirros del S, lentos.

12—~ Citros v cirro-estratos del WSIW.

. 13.—Cirros del SW, lentos.

- l14.—Mainana: cirros v cirro- estratos. del N focos
imperfectos al NW v 123K, probablemente este
ultimo, fenomeno de perspectiva, Mediodia:
cirros del NNW. Tarde: cirtos del NWi; N,

- 15, Mahana: cirtos  del N1 NI Mediodia:
cirro-estratos del 8K (). La exelamacion esta
en la anotacion original. Tarde: cirros del
SIE vy ecirro-estratos del NE, rapidos,

' 16.-——Manana: ciros del NE.  Mediodia: cirio-es-
tratos del N. Tarde: cirro-estratos del NW;
cirros del E v ENIK, lentos.  Hay una nota
en la anotacion original! que dice: Toda la
tarde el N. muy cirroso, pero no arco defini-
do cino una capa de ei-stoinforvine, Ng ha
habido foco ni cirtes notables en forma

alguna.
- Fr- Cirros N1 NW, muy lentos.
" 18— Cirros v cirro-estratos del SSW v SW,

Las observaciones acrologicas a altos niveles fueron éstas:

sentiembre 1

N los 1 K, de alt a @ NI Connop.os
R . . TOSEW !

1 MY {

13 AV

i A B
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Septiembre 12,
El estado del cielpo no permitio pasar de lo 5,800 metros.

Septiembre 13.

A los 10 Km. de altura : WSW — ¢ m. p. s.
2y ” 11 3 tB ]
’» E3] 12 L) I I3 : W — 12 ’s i3] 3]

Septiembre 14,

No se pudo pasar de Ios 7 Km.. A este nivel hallamos SE,
4 m. p. s.
Septiembre 15.

A los 10 Km. de altura : NNE — 10 m. p. =
s ., 10,900 m. ,, ' : NE — 14 m. p. s

Los globos de la tarde no pudieron pasar de los 5 Km. Los
de los dias 16, 17 y 18, tampoco pasaron de los 6 Km.

Sobre el 16 se formd otro ciclon en lag inmediaciones del
Golfo de Tehuantepec, moviéndose hacia el NW, aproximada-
mente y llegando a dar vientos de fuerza de huracan al Sur de
'Mazatlan. Varios vapores se vieron envueltos en este ciclén.
Véase la revista citada anteriortnente. Al parecer termind este
mal tiemypo en el Golfo de Méjico como una simple depresion,
después de recurvar.

Otra depresién se noto el 25 en el Golfo de Honduras que
paso al Golfo de Campeche al dia siguiente.
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SAN FELIPE.--EL HURACAN DE SEPTIEMBRE 13, 1928.
OLIVER L, FASSIG

Meteorologista

En la manana del marces, septiembre 11, se recibié un men-
saje e la Oficina del Weather Bureau en Washington, anun-
ciando un disturbio tropical en la latitud 15°N. y longitud 50°W.
in el mapa matinal del dia 11 no habia atin sefiales de disturbio.
A'las 3 de la tarde, al recibo de informes especiales, los cambios
en la direccidn del viento en Santa Lucia y Barbados daban cofia-
les. de la aproximacion de una tormenta tropical. Al misnio
tiempo un informe radiografico enviado a Barbados por el va-
por “Inanda” ¢ intereeptado por la estacion de radio de Ense-
nada, indicaba que una tormenta e intensidad considerable
nioviase sobre el Atlantico como a 300 millas al E. de las Islas
Sotavento. Estos fueron los primeros indicios de que una tor-
menta se aproximaba hacia Fuerto Rico.  El informe del barco
estaba incompleto, haciendo imposible que se pudiese locali-
zar el centro del temporal con exactitud. A la hora de las ob-
servaciones nocturnas del dia 11 la lectura de barémetro mis
baja en Barbados era de 29.76 pulgadas.

A las 8 de la mafiana del dia 12 una perturbacion cicloni-
ca bien desarrollada se hallaba centralizada al Este de Domi-
nica, habiendo esta estacién informado un viento de 20 millas
por hora del N. W. y un bardmetro de 29.50 pulgadas. A la
una de la tarde del ¢ia 12 esta misma estacion informaba un
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barémetro de 29.32 pulgadas con un viento del W. de 40 millas
por hora.

Como el movimiento normal de las tormentas de Septiem-
bre es en direccién oeste-noroeste a una velocidad promedia de
12 a 13 millas por hora, en la noche del martes se propald por
la estacién de radio de San Juan la noticia de que la tormenta
se moveria W N W y que el centro de la msima probablemente
pasaria al S. de Puerto Rico el miércoles por la noche o el jue-
ves por la manana. Esta noticia se propald por la Estacién Na-
val Radiografica de San Juan cada dos horas desde las 8 de
la noche del martes. Kl aviso sobre la tormenta se telegrafio
a los 75 distritos policiacos de Puerto Rico y por distintos me-
dios se hizo publica por toda la Isla. Las observaciones de las
Antillas Menoves. del miérecoles, dia 12, indicaban que el cen-
tro de la tormenta se encontraba mas al norte de lo que se
habia anticipado y que el centro de la misma probablemente
pasaria directamente sobre las Islas Virgenes y Puerto Rico.
Esta informacion se hizo circular pronta y profusamente por
toda la Isla, al mismo tiempo que se ordenaba a las csiacio-
nes de St. Thomas y a los 12 puertos a lo largo de las costas
de Puerto Rico izasen las banderas de temporal.

La tormenta entrd por la parte Sureste de la Isla temprano
el jueves por la maiiana con el centro cerca de Guayama, atra
veso la Isla en direccion W NW, dejdndola cntre Aguadilla ¢
Ieabela. El centio de la tormenta tardo 8 horas en atravesar la
Isla a una velocidad de 13 millas por hora. Mientras ¢l cen-
tro pasaba al 8. de San Juan a las 4:30 de la tarde, el bard-
metro registrg la lectura bien baja de 28.75 pulgadas (28.81°7
reducida al nivel del mar). En Humacao, en la costa E. de
Puerto Rico la lectura mas baja fué 28.04 puigadas a la 1:50
p. m. Ponce registré 28.27 pulgadas a las 4:30 p.m.: Arecibo
en la costa N. 28.75” a las 3:30 p. m..; Isabela, en la costa N. W,
27.80’" a los 9 p. m.; Mayaguez, en la costa W., 28.60’" a las §
p.-m. Guayama, en la costa S.H. registro la lectura mas ba-
ja 27.50 pulgadas a las 2:30 p. m. (reducida al nivel del mar
equivale a 27.65 pulgadas). De Guayama, Caycy y Aibonito
informaron un periodo de calma, o vientos ligeros, que duraron
e 20 a 30 mnutos, indicando que ¢l centro de la tormenta paso
sobre estos pueblos.
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{9l vapor " Matura” de la ' Linea Trinidad” registrd una
lectuza de barometro de 27.50 pulgadas (nivel del mar) como
a 10 millas ol 5. de la Isla de Santa Cruz. Comg la esticidn
de Wesi Falm Beach en la Florida inform¢ un barémetro de
27.72 pulgadas es de suponerse que la intensidad de la tor-
nrenta se sostuvo casi la misma en su trayectoria de las Anti-
Has Menores o la Florida —una distancia ¢e cerca de 1,700 mi-
Has— 1P centro de la tormenta aparentemante continud en
su trayveciovia original en direceicn W N W hasta llegay a las
cosics Cce Floridz, con su movimiento de traslacion promedio
de 13 millas por hora, cambio al N. W, sobre Florida, después al
N. ¥y mas tarde hacia ¢l N K., pasando por el estado de Nueva
York el dia 20.

PRECIPITACION.—La precipitacion de los dias i3 v 11 de
septicmbre fué la mas fuerte que se ha registrado en uoerto
Rico en les 0limos 30 anos.  Desgraciadamente los infornies
de los observatotios especiales del Negociado del Tiempo pre-
sentan un alte por ciento de pluvidometrcs voleados.  Ademads,
la gran velocidad del viento hizo imposible que se registrase
mas «del 50 al 75 por ciento de la canticad realmente caida. A
to large de la costa 1o precipitacion generai fué menos de 10
pulgadas.  En los sectores de mas alla precipitacion normal

la vecindad de Adjuntas en la Cordillera Centrai y en las
Montafias de Luquillo, las cantidades excedieron de 25 pulga-
das.  Adjintas, en ol centro de la tegion montatiosa, registro la
fenomenal cantidad de 29.60 pulgadny, cantidad aute tendrd que
examinarse cnidandosamente antes de aceptarla.  En San Juan
ol pluviémetro se voled antes ane ol huracan desencadenase to-
da su furia v probablemente sdlo 1 50 por ciento de la cantidad
caida pudo ser registrada.  Se caleula que Ia cantidad debe ser
sprozimadamente 10 puleadas,

VIENTOS.—A Ias 11:44 de Ia manana del 13 el anemone-
tro (aparato para medir Ia velocidad del viento) en la Olicinn
del Negociado del Tiempo en San Juan, perdid una ce sus copas
—acubaba de registrar una veloeidad maxima  (dx velocidad
mas alta en 5 minutos) de 150 millas, y una veloeidad exirema
(la velocidad mas alta en 1 minuto) de 160 millas,  iustas ve-
locidades probablemente exceden todos los “records’  oficin
les del Negoeiado del Tiempo en huracanes de esta indele. San
Juan se hallaba a 30 millas del vortice cuando los aparatos re-
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gistraron estas velocidades. Calculos de 200 millas por hora
cerca del centro no parecen muy exagerados. En San Juan
el huracan aumenté en intensidad por tres horas después de
haberse registrado el ‘‘record” de 150 millas. Los mayores
danos causados a la Reserva del Negociado de Tiempo ocurrie-
ron enire 2:30 v 3:30 p. m. l.a caseta donde se preparan los
zlobos se desplomo a las 2:30 p. m. La residencia del Jefe
del Negociado empezé a perder pedazos del techo a la wmisma
hora y el techo completo con parte del cielo raso se desprendio
a las 3:30 p.m. Con sdélo dos copas el aparato de medir la ve-
locidad del viento aln registré como 75 millas por hora. La
segunda copa desaparecio a las 12:47 p. m. Los bracetes con
el eje del anemdmetro y una copa todavia pegada se desprendie-
ron como a la 1:33 p. m; estas partes fueron mas tarde encon-
tradas en el Muelle San Antonio, que queda a una distancia de
un tercio de milla a S. W. de la torre del Negociadg cel Tiempo.

La tormenta que sigue en intensidad a la de ‘‘San Felipe”
es de San Ciriaco, de agosto de 1899. Las trayectorias de estas
dos tormentas a través de Puerto Rico fueron casi idénticas.
La velocidad del viento mas alta en San Juan durante ‘‘San
Ciriaco’" fué de 75 millas por hora, registrada en un anemome-
tro de cuatro copas. El anemodmetro de 3 copas que prestsba
servicio durante la reciente tormenta registra un 30 por cien-
to menos que el de 4 copas a velocidades en excesp de 100 mi-
llas. En otras palabras, el anemémetro de 4 copas, que toda-
via se usa en muchas de las oficinas del Negociado del Tiem-
po, hubiese registrado no menos de 190 millas por hora en San
Juan el dia 13 a la hora que el anemoémetro perdié su primera
copa.

Cuando la tormenta del San Ciriaco, de agosto 8§ de 1899
pudo comprobarse que 3,000 personas perdieron sus vidas mien-
tras la tormenta se movia a través de la Isla de Puerto Rico.
La mayor parte de estas desgracias fueron causadas por la ave-
nida de los rios. La pérdida de vidas durante el reciente hura-
can de ‘“San Felipe” no exceden de 300, debido al hecho de que
la aproximacion del mismo se anuncid a tiempo para tomar las
debidas precauciones contra pérdida de vidas. El barometro
més bajo registrado en 1899 fué 27.76 pulgadas en Guayama.
El més bajo registrado durante el reciente ‘‘San Felipe” fué
27.65 pulgadas, también en Guayama. El centro de la tormen-
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ta paso sobre la parte N. de la Isla francesa de Guadalupe en
las Antillas Menores —se movié WN W pasando como a 10
millas al S. de Santa Cruz en las Islas Virgenes—. Enti6 a
Puerto Rico por la costa S.E. y salié por la N.W.—Siguid su
curso al N. de Santo Domingo y Haiti— causando muy pocos
dafios en estas islas; pasdé al S. de Islas Turcas y Nassau en
las Bahamas y entr6 a Florida por West Palm Beach en la ma-
fiana del dia 16. La isla francesa de Guadalupe informé un
gran nimero de muertos y grandes daiios a la propiedad. Las
islas inglesas de St. Kitts y Montserrat, a muy corta distancia
al N. de la trayectoria del huracan también sufrieron grandes
dafos. La lectura méas baja del barometro en St. Thomas I. V.,
que estaba a 50 millas al N. del centro, fué de 29.30 pulgadas,
con una velocidad maxim: de viento de 90 millas por hora a las
10 de la maifiana del 13. La isla de Santa Cruz, I. V., como a
millas al N. del centro sufrié grandes dafios a la propiedad y
cosechas ademas de granies pérdidas de vidas.

EXTENSION DE LOS VIENTO HURACANADOS.—Guaya-
ma, en la costa S. E. de Puerto Rico, estuvo en el vortice del
huracan a las 2:30 p.m. del 13. Vientos huracanados sopla-
ron desde las cuatro de la mainana hasta las 10 de la noche, por
espacio de 18 horas, tomando en consideracién un movimiento
de traslaciéon (movimiento progresivo del huracian) de 13 mi-
llas por hora, la extension de vientos huracanados este-oeste, ge-
ria de 234 millas. En San Juan, 30 millas al N. del vortice, los
vientos huracanados soplaron desde las 4 de la manana hasta
ias 4 ce la tarde, o sea por espacio de 12 horas.

Los vientos huracanados se sintieron en toda la Isla al
norte del vortice; al sur, algunas partes de la costa aparente-
mente quedaron libres de los vientos peligrosos. La exten-
sién norte-sur de los vientos huracanados es un asunto ex-
puesto a conjeturas, debido a la falta de informes de barcos
tanto al N. como al S. de Puerto Rico durante el huracan.
t'n hecho digno de mencionarse es que muy pocos informes
de vapores se recibieron durante el paso del huracin, indican-
do que los anuncios oportunos sobre la tormenta los detuvo
en puerto o decidieron alejarse de la zona de- peligro. En el
ruerto de San Juan varios vapores demoraron su partida por
24 y 48 horas. A despecho de la gran intensidad y gran ex-
fension del huracan no hubo informes de haberse perdido nin-
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gun varpor en la vecindad de Puerto Rico.

DANGCY CCAZIONADOS POR EL HURACAN EN PUER.
TO RICOC.—Como antes se dijo las pérdidas de vidas duranic
la recicunte tormenta alcanza a cerca de 300, Varion cientos
de miles de personas se han quedado sin hogar.  Varios pue-
blos cerca del centro han quedado practicamente barridos. Las
cosechas principales de la Isla son: azuecar, tabaco, café y {ru-
tas citricas. Los intereses azucareros y tabacaleros sufrieron
fuertes pérdidas pero son generalmente controladas por gran-
des corporaciones, preparadas para rehabilitarse por si mismas.
Las pédidas mas fuertes a la propiedad fueron sufridas por
los cafeteros, quienes tenian en perspectiva una de las mas gran-
des v mejores cosechas en muchos anos. Ademas de la pérdi-
da de cosechas, los arboles de sombra, que requieren anos para
reponerlos, fueron destruidos en su casi totalidad. Los agri-
cultores de frutas citrosas perdieron la cosecha completa pero
la mayor parte de los arboles ge salvaron. Se calcula que las
pérdidas, en cosechas v propiedades alcanzan aproximadamente
a $50,000,000.

LOS HURACANES DE 1928.—El huracan de septiembre
13 de 1928 fué ¢l cuarto que paso sobre las Indins Oceidenta-
les durante la presente temporada de ciclones. Todos fueron
avistados al E. de las Islag Barlovento. Tres de ellos azotaron
la Florida, ocasionando grandes daios a la propiedad vy cau-
sanco numerosas muertes,  Los inforimes de los danos ocasiona-
dos por el temporal de “*San Ifelipe ™, de septiembre 13 probable-
nmente ratificaran la declaracion de que ha sido el huracan mas
destructivo en record en las Indias Occidentales. las extrema-
damente bajas lecturas de barometro (27.50 pulgadas) y la in
tensidad cel viento sufrida, win rarvalelo, justificar:n esta decla
racion.



COMPARACION DI LOS DAROS
TOR “BAN CIRIACOT Y POR =

Pordida de vidas en Puorto fuico

Barometro mdas bajo en Guiviona

Barémetro mas bajo en San Juaw ... ..
Vientos huracanados soplaron en San Juan
Veloeidad mias alta del viento en San Juan
Cantidad mayor de NHuvia en Adjuntas ... ..
Noticias anticipadas sobre la aproximacion

Dafios a la propiedad. ete,

O,

voen (oo

ONADOA

SAN FELIPES

tlan Felpe”

kgisior, 1883 Top 2, 83

Thom.p. h,
23"
18 horas

£20,004.000

*Debido a la falta de comunicacion con lu zona

rural para anunciar la aproximacion del hura

can, éste los azotd sin haberse avisado,

S0

28.N1T

12 horas
150 m, p. h,
2060

36 horas

30000 0460

HURACANES HiSTORICOS DE PUERTO RiCO.—!ie aqui

una relacionde log huracanes de los altimos 100 afios que mnis

se recuerdan por su violencia:

Vies Dia
Santa Ana ... ... Julio RITH
Los Angeles ... ... Agosto 2,
Santa Elena ........... ..., .. Agosto IS,
San Narciso .. .... .. ......... Octubre 2y,
San Felipe (No. 1).. ....... Sentiembre 13,
San Ciriaco ......... .. .. .. ... Agosto g,

San Felipe (Kl segundo) ... ... Septicmbre 13.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA

DURANTE EL MES DE SEPTIEMBRE

La curva de la presion atmosférica media presentd gran
des cambios gtte culming el dia 16 con una notable minima por
Ia influencia de un huracan en la Bahamas. La media men-
sual dio el valor de 760.0 milimetros que es practicamente la
normal; siendo la maxima media 763.4 mm. y la minima media
754.2. La minima absoluta tiene lugar el citado dia 16 a las
3'y p.m., hora en la cual se registry 752.8 mm., estando enton-
ces ¢l huracan cerca de San Andrés. La temperatura iiedia
resultg alta en mas de medio grado, pues fué 27.3 centigrados;
la maxima y minima medias respectivamente, dando los valo-
res de 28.6 c. y 25.6 c. La tension media del vapor de agua en la
atmosfera arrojo ei valor de 22.4 mim. v la humedad relativa me-
dia el de 84 por ciento. Ambos valores son superiores a los
cotrespondicntes, Kl vieuto que soplo de todos los cuadrantes
dié la direccion media Este con 4.4 metros por segundo. 1l
din 17 la media del viento fué de 12.1 m. p. ., con una maxima
del SSW. con 20,6 m. p. s., por la influencia del huracan entonces
al E. de Tampa, en la Florida. La maxima del mes ocurri el
dia 23 con Sur, 21.5 m. p. s., reconociendo por causa una pertur-
Lacion en la parte central del Golfo.

J31 total de Nuvia registrada fué de 105.4 mm., en 17 dias;
con la maxima de 27.2 el dia 27. Debe seiialarse que no se
registro Huvia ni el 16 ni el 17, con un huracan bien cerca.

Fn otro luger se encontraran mas datos sobre el huracan

citado.



VARIACIONES PRINCIPALES
QUE HA PRESENTADO LA CURVA DEL BAROGRAFO

DURANTE EL PRESENTE MES

Amplificacion == >¢ 3.

fra 1— 4.—Curva temblorosa.

6 9.— 1d.
10y 11.— Id. y algunas irregularidades.
13.— 1c.

17.——Hinchazon en la curva.

18.—-Alguna hinchazoén v curva temblorosa.

" 20 y 21.——Curva algo temblorosa y algunas irregularidades.
23.—- 1d.
27— Id.
30.— Id.



GRAFICA DE ELEMENTOS METEOROLOGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1928
(OBSERVATORIO NACIONAL)

Lo VIENTO VIENTO VIENTO TENSION DEL VAPOR TEMPXRATURA PRESION
o VELOOIDAD MAXIMA VELOCIDAD MEDIA PREDOMINANTE DE AGUA C 700 + mm
mps m.p s CUADRANTE mm
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL
MES DE AGOSTO, INDICANDOSE LOS ORGANISMOS

ATMOSFERICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Septiembre 1°—Buen tiempo y barémetro alto reina en el
Golfo de Méjico y en el Atlantico al Sur de las Bermudas. En el
Mar Caribe buen tiempo, baréometro normal.

Septiembre 2.-——Existe una perturbacion afectando al extre-
mo occidental de Haiti y Paso de los Vientos. Hasta el momento
bresente es de poca intensidad y se mueve hacia el QOeste No-
roeste. No es posible prever ahora el desarrollo de la pertur-
bacion. En el Atlantico y Golfo de Méjico esti el barémetro
sobre la normal con buen tiempo.

Septiembre 3.--La perturbacién ciclonica se encontraba
esta mafana en las inmediaciones de Caiman Grande, habien-
do ganado algo en intensidad y moviéndose en la direccién se-
nialada ayer para cruzar probablemente por el Canal de Yuca-
tdn o sus inmediaciones de esta noche a maiiana. Kste es el
segundo caso este afio en que las observaciones de Caiman
Grande hubieran sido muy valiosas. En el Golfo de Méjico
buen tiempo y barémetro casi normal. En el Atlintico buen
tiempo, barémetro alto. ’

Septiembre 4.—La perturbacién ciclénica se encuentra en
¢stos momentos cruzando el Canal de Yucatan, habiendo dis-
minuido notablemente su velocidad de traslacién. Al inter-
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narse en el Golfo de Méjico es probable que adquiera més in-
tensidad. En el Atlantico reina buen tiempo con bardémetro
alto. En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal excep-
to bajo con nublados v lluvias en el extremo occidental por la
perturbacién senalada. Es peligrosa la navegacidon por la par-
te central Golfo de Méjico hacia el Canal de Yucatan.

Septiembre 5.—La perturbacion que pasd al Golfo de Mé-
jico ayer s¢ encuentra hay un poco al Sur de la regién cen-
tral. En el Atlantico reina buen tiempo con bardémetro muy
alto. En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal excep
tc ligeramente bajo en extremo occidental.

Prondstico.—Para el Jueves: Isla: Buen tiempo. Vientos
flojos a frescos.

Septiembre 6.—Notable centro de alto barometro y buen
tijempo cubren a la mitad oriental de logs Estados Unidos, ex
tendiendo su influencia por la mitad Norte del Golfo de Méji
co y Atlintico excepto en la zona al Este de la Islas de Barlo
vento en donde existe hoy tiempo inseguro con bardémetro ba-
jo. En la mitad Sur del Golfo de Méjico también esta algo bajo
el barometro y en el Mar Caribe estd normal excepto en el ex:
treme oriental en donde se encuentra bajo la normal.

Septiembre 7.--Continta el barémetro algo bajo en el extremo
oriental del Mar Caribe, con nublados en la porcion Sur y algu-
nas lluvias y menor presion al Oeste de las Islas Granadinas, pe-
ro sin que sea posible sefialar centro alguno de perturbacion, per-
maneciendo el tiempo todavia inseguro al Este de las Islas de
Barlovento. En el resto del Mar Caribe buen tiempo. En ¢l
Atlantico y mitad oriental del Golfo de Méjico buen tiempo, ba-
réometro alto y algo bajo al Sudeste de costas de Tejas.

Sepiembre 8.—Ha subido €l barémetro en Barlovento per-
maneciendo todavia algo bajo y con luvias al extremo oriental
Sur del Mar Caribe. En general ha bajudo algo el barémetro
en el citado mar, pero con buen tiempo. En el Atldntico buen
tiempo, barémetro alto y baja relativa en Saco de Charleston.

En Golfo de Méjico buen tiempo barémetro alto excepto algo
bajo en extremo occidental.
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Septiembre 9.—Reina buen tiempo, barémetro alto en casi
todo el Golfo de Méjico y Atlantico y en el Mar Caribe. Buen
tiempo en general con barémetro casi normal.

Septiembre 10.—Permanece el barémetro alto en la mitad
Norte del Golfo de Méjico'y en el Atlantico con buen tiempo.
Mitad oriental del Mar Caribe, buen tiempo, barometro alto
v en mitad occidental a resto del Golfo buen tiempo, barome-
tro normal.

Septiembre 11.-—Hay indicios de perturbacién ciclonica al
IXste y cistante de la Martinica. Si no sigue rumbo al Noroes-
te y se inclina mas al Qeste afectara a las Islus de Bariovenun
al Norte del paralelo quince. Su intensidad es todavia desco-
nocida. En el AtlAntico al Sur de las Bermudas v en mitad
Norte del Golfo de Méjico existe baréometro alto con buen tiem-
po ¥ buen tiempo también en Mar Caribe y mitad Sur del Gol-
fo ¢on barometro normal.

Septiembre 12.—E]l ciclén del Atlantico estid muy cerca del
grupo Norte de las Islas de Barlovento, muchas de las cuales
cerdn azotadas hoy por el meteoro, cruzando el centro proba-
blemente por la Isla Guadalupe o sus inmediaciones esta tarde.
La Direccion del movimiento es entre el Qeste y el Oestenoroes-
te.  Mafana ecruzard por el Sur y cerca de 5t. Creix y Puerto
lico. Considerando lo anterior y la época en que nos halla-
mos, es absolutamente necesarip que le prestemos la mayor
atencion al meteoro, pues es posible que afecte mas tarde a al-
tuna parte de Cuba.

Septiembre 13.—Nota del mediodia del Jueves. El huracin
del Atlantico se encuentra en estos momentos cruzanco por el
Sur y cerca de la mitad oriental de Puerto Rico. Ha dadoe vien-
tos de cien millas por hora en Santomas. Su movimiento es
hacia el Qestenoroeste y cruzara mafiana viernes si no hay va-
riacién en el rumbo cerca de Santo Domingo, azotando a toda
la costa Sur de la Republica Dominicana. Si después no varia
la direccién azotard al Paso de los Vientos y a Oriente del vier-
nes por la noche al sdbado. Es prudente pues se tomen precau-
ciones en esa provincia.
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En el Atlantico y Golfo de Méjico hay buen tiempo y alto
barometro. En el Mar Caribe de Haiti para el Oeste hay buen
tiempo.

Septiembre 14.—Nota del mediodia del Viernes. El centro
tel huracdn se encuentra en estos momentos en las inmedia-
ciones de la Peninsula de Samand al Norte de la Republica Do-
minicana, moviéndose al Oestenoroeste. Cruzari probablemer-
te durante el dia de hoy por el Sur de Islas Turcas. Es muy
peligrosa la navegacion por el Paso de los Vientos hacia el Nor-
te v en mares al Norte de la mitac oriental de Cuba hacia las
Bahamas.

En el Atlantico al Norte del paralelo veinticinco hay bhuen
tiempo, barémetro alto y en Estados. del Sudeste vy mitad Norte
orienal del Golfo de Méjico. [En el Mar Caribe buen iempn,
haromero algo bajo.

Sepiembre 15.—FE1 centro del huracin se encuentra en os-
tos momentos en las inmediaciones de la Isla Acklin, Bahamas
orientales moviéndose hacia la regién de las Islas San Andrés
y nueva Frovidencia. Anoche dié vientos de ciento veinte mi- -
llas en Islas Turcas. La navegacion por la costa Norte hacia
el Canal de la Florida es muy peligrosa y debe evitarse.

Kn el Qolfo de Méiico buen tiempo y barémetro sobre la
normal en mitad Norte y también c¢n ¢l Atlinticy al Norte del
Paralelo veintisiete. En el Mar Caribe buen ticmpo, baronie-
tro algo bajo.

Septiembre 16.—El1 huracin se encuentra al Norte y cer
ca de San Andrés preparindose para recurvar frente o sobre la
costa Este de la Florida. En el Golfo de Méjico hay buen tiem-
po’y en el Mar Caribe, con barémetro algo bajo en mitad ocei-
dental.

Septiembre 17.—Kl centro del huracan se encuentra cer-
“ca de Tampa con ¢l eje inclinado ahora hacia el Sur, lo que €X-
plica la fuerza de los vientos en la mitad occidental de Cuba.
Fn Jacksonville la fuerza era esta mafiana un poco mas que
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cn la Habana y esta a la mitad de la distancia del vortice.

v

Kl movimiento hacia el Noroeste debe hacerse menor.

Kn el Atlantico al Este del meridiano 75 hay buen tiempo
v barémetro sobre la normal. En la mitad occidental del Gol-
fo buen tiempo y también en el Mar Caribe. En mares adya-
centes a la Peninsula de la Florida, soplan vientos atempora-
lados.

Septiembre 18.—El huracan ya recurvado y marchando
hacia el primer cuadrante se encuentra frente a Bermudas
con menor intensidad. Soplan vientos fuertes en el Saco de
Chatleston y al Norte del Canal de la Florida. En Atlantico al
Kste del meridiano setenta buen tiempo y también en el Mar

Caribe y Golfo de Méjico, pero con barémetro algo bajo.

Septieinbre 19.-—Nota del mediodia del miércoles.—KEn el
Golfo de Méjico el bardmetro estd algo bajo v en el Mar Cari-
he oceidental con buen tiempo en general excepto en porcion
Sudeste del Golfo en donde hay nublados y Huvias. En el Atlan-
tico buen tiemypo al Sur ¢2 la Betmudas v Este del paralelp se-
senta y bajo barometro desde Saco de Charleston hasta Nueva
York, con vientos fuertes al Norte del Cabo Hateras, nublados
v luvias.

Septiemure 20.—Barometro muy alto reina en el Atlinti
€O con buen tiempo extendiéndose por las Antillas y extiemo
Noroeste del Golfo de Méjico. En el Mar Caribe hay buen tien-
1o, barémetro normai y barémetro algo bajo desde Guatemala
al Gyolfo de Campeche.

Septiembre 21.-—Reina buen tiempo y alto barometro en
Atldntico, Antillas y mitad Norte del Golfo de Mélico. En el
Mar Caribe buen tiempo y barémetro normal. En la porcion
Suroeste del Golfo barémetro algo bajo con nublados y lluvias.

Septiembre 22.—Ligera depresién al Sur de las Costas de
Tejas y en iesto del Golfo de Méjico buen tiempo, bardmetrc
casi normal. En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro nor-
mal. En el Atlantico al Sur de las Bermudas para el Qeste
buen tiempo, barémetro sobre la normal.
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Septiembre Z3.—La ligera depregion del Golfo de Méjico
se¢ encuentra hoy al Norte de la region central estando todo el
Golfo en presion algo baja y soplando vientos moderados. En
el Atlantico hay barémetro sobre la normal y buen tiempo. En
el Mar Caribe occidental buen tiempo, barémetro normal ex-
cepto algo bajo en extremo occidental.

Septiembre 24.—La ligera depresion del Golfo de Méjico
ge encuentra hoy en la porcion oriental Norte. En el Mar Ca
ribe occidental, el barémetro esta casi normal, con buen tiem
‘po ¥y sobre la normal, v buen tiempo en casi todo el Atlantico
al Sur de las Bermudas.

Septiembre 25.—Nota del mediodia del martes.—Rein:
buen tiempo con barémetro sobre la normal en Atlantico al Suv
de lus Bermudas y en porcion Norte del Golfo de Méjico. Iu
el Mar Caribe hay buen tiempo también con bardmetro normiii
y ligeramente bajo en extremo occidental y mitad Sur del Gol
fo de Méjico con algunos nublados.

Septiembre 26.—En el Atlantico al Sur de las Bermudas v
hacia el Oeste, buen tiempo, barometro sobre la normal y ha-
cia el Este tiempo incierto. Reina buen tiempo en el Caribe
con barometro normal y buen tiempo en el Golfp de Méjico,
barémetro alto en mitad Nordeste y algo bajo en la Suroeste.

Septiembre 27.-—El barometro estd alto en el Atlantico al
Sur de las Bermudas y normal en ¢l Mar Caribe con buen tiem-
Po en las dos zonas. IEn el Golfo de Méjico hay barémetro al-
g0 bajo en el extremo occidental con algunos nublados y -
vias y alto en la porcion Nordeste.

Sertiembre 28.—Buen ticmpo y alto bardémetro existe cn
parte Norte del Golfo de Méjico, en el Atlantico y Antillas y buen

tiempo con bardmetro casi normal en el Mar Caribe v parte
Sur del Golfo.
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Septiembre 29.—1lay buen tiempo v barémetro alto en la
mita¢ Norte del Golfo de Méjico y en Atlantico excepto bajo
relativamente sobre la Florida. En el Mar Caribe y mitad Sur
del Golfo el barometro estd normal con buen tiempo. En to-
dus las regiones, hay vientos flojos a moderados.

Septiembre 30.—Depresion en el Atlantico entre Bermu-
das y Cabo Hateras, extendiéndose al Suroeste hasta porciom
oriental del Golto de Méjico con vientos moderados v frescos.
“n el resto del Golfo buen tiempo, barometro normal y casi
normal con buen tiempo en el Mar Caribe.



* MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

. . SEPTIEMBRE 1928
s == = e = =
m otatceion | Sioab [HoRe|  MINGTOS CAUS A S oM | bineceion | Cioap [Woma|  wmwros CAUSAS
1| NE |10.7] 2{30p. m....] Brisote 16w 12.1| 7135 p. m... .| HuracAn cerca de’S. Andrés
2| NE 9.8 3135, Brisa fresca J1TSSW 2061 110, Idem al E. de Tampa \
38| SE 12:5 9 45 ., Psétgﬁggién cruzando por S. Islal 18 | S 121} 15, Idem cerca de Savannah
41 SE’ 12.1} 1130 ., Idem al'S. del Cabo S. Antonio 1918 11.6 | 12 {30 ,, Idem al W. del Cabo Hateras
"B|INE_ | 9.8 6|0, Alta del Atlantico 20|{SE  |17.9| 330, Turbonada
" 6|NE  [103 3|5, Idem 21| NE (134 3{25am Alta del Atlantico
7|NE |11.6 355, Idem 22|SE  |14.8] 8 [55pm....| Turbonada
8 | NE 11.6| 3130 . Idf:m 231 S 2151 2125 ., Pér;ﬁgacién en parte central del
9 | NNE 9.4 230, .|Brisa fresca 24 | SSE 11.6{ 9 {25am Idem en porcién Oriental Golfo
10 | NE - 9.4] /2 30, Idem 2518 89112 5pm Restos de baja presién en Golfo
1w 8'.5 1130 ,, Turbonada 26 { N 11.2 1] 4135 ,, Brisa fresca
12|SE |12, 530, %...| Idem 27 {NE [1a3] 330, Turbonada
13 | SE » 10.7} 3155 ,, Idem 28 | NE 81| 30, Brisa fresca
14’ NE 13.9] 2135, Brisote 29 | NE 58] 33, Brisa
15 N ‘11.6] 210 " ..| HuracAn en Bahamas orientales| 30 | NW 13.41 2 {45 ., Baja presién al N. y NE
‘ >

La méxima esté subrayada.

Ayala



'DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
'MES DE SEPTIEMBRE DE 1928

: TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA gi g Il
BAROMETRO REDUCIDO A 0° ‘ ;i §§ B
" al nivel det mar y a la latitud de 45° CENTIGRADO i! g; %
' HEH
Mixion | Minima §:z|85 B
1004 Hora 1004 Hora  {Méxima Hora Minima Hora I L =1
64.8) 9 am. [61.9| 6 pm. | 32.6 | 10}a.m.|24.5] 6}la. m || 4.7 410
63.012 , '[593| 4 , (31.5]| 1ip.m 2527 6% , | 52/ 4540.8
61.4 | 104p.m [ 57.8| 3 ,, [/ 3.2] 21 , |24.0412 p.m | 4.8 415 1.0
61.2110 am. {589 3 am. ({286 13 , |[23.2] 5iam | 41351 .
61.9 |10 p.m. | 50.4 | 4ip.m. | 338*| 12 m. {232]| 61, | 35|29 3.1
62.7,108 , 1601 3% , [325]| 1p.m |242] 6 . | 3.9]333]14.0
62412 am | 60.0] 4 , |34 14 . l244] 61, |l42 357
62.1| 9lp.m. 5.8 4} ,, [/ 31.8| 13 , |25.2] 61 , | 4.3 370
61.8 {10 , |5.41 33 . 32.6 | 10ba.m. | 25.1] 53 ., 4.0| 338
62.5|10am |58 5 . {206 9t . |[246] 51 , |l 33| 20..]
62.8] 104 , |60.1] 43 . {321 10} 225| 5 | 2.5 216 2.5
- 61.8 10 ., 59.81 43 ,, 33.3 13pm | 222 5 3.6/ 314/ 5.8
61.3 |10 ., [59.7| 43am. ||32.6 | 123 .. |23.4| 51 ., | 8.7 319114
60.3| 9% . 1578 3pm ||300 | 128 , |28.2| 61 , | 5.2] 446]..
50.4112 , (560712 , lis=2| 1 , [25.2] 6j-, | 59|53 1.8
56012 ,, (528} 31 , | 315|124 , |252| 6 , | 6.9 604
56.6 | 104p.m. [83.1} 3 - |[826| 3 , |21 51, [12.11048
577012 ., 554 3tam ({329 13 , [245]| 6} , | 6.2 539 6.4
60.0)10}a.m. [57.0] 4 , 208! 23 , |23.2]|11ip.m. | 3.9 333
64.1110ip.m. [59.9| 4 ,, 328 ] 23 , |238]|12 am || 4.1 351 4.4
63.8| 8 am. | 61.1] 4tp.m ||31.0| 13 , [220]| 31 ., | 4.5 386 6.6
62.1112 , |58.8] 4% ,, 31.5 | 11a.m | 229 9ip.m || 4.1} 348} 4.1
60212 ', |57.0| 28 ., [1329]| 14p.m.|24.2| 12 a m. || 3.6 308 7.
61.2| Bip.m. |583| 34a.m. || 326 ] 1% . |245| 5 , || 4.6 401___
61:8(108 . |687] 4 pm |[838| 23 ., |20 6 ., | 2.9\ 249
62013 ., [589| 3 . 336|11 am |29 6ip.m |l 3.7 315
62.51 9% .. 594 8% , 33912 m |22.5] 3% , 2.9 251}z
62010 , |5.8| 4 7 ||8318] 1utam|282] 41am |31 267
, 23.2 )




'DATOS CLIMATOLOGICOS

SEPTIEMBRE DE 1928

ESTACIONES

PROVINCIAS

Finca San José, Vifiales..

Pinar del Rio.. cee
Granja Escuela, Pinar del Rio..
Guanajay .. ....ooo i .
Nueva Gerona..

Vereda Nueva..

Casa Blanca..

Exp. Agronomua Rtgo de las Vegas
Batabano PO
Aguacate
Madruga
Central San Anonio. o .o
GUINes. .. ..ooiiiin it cn e e,
Matanzas.. e
Colonia Santa Rosa Perico. .. ......
Central San Vicente, Jovellanos...
Central Tinguaro

Oficina, Cable Cienfuegos.. LY

Centrai Constancia. .

Centra! Soledad, C u’nfuegos
Estacion Meyer, Trinidad. .
Central Santa Rosa
Santa Clara..

.P.R. Foundatlon Baragua
Ceballos. ... voerne e
Central Agramonte
Central Verttentes
La Giloria.,

Macarefio. ..

Jatxbomco ...............
Central Francisco
1 Elia..
Colonia Santa Lucia...

Ensenada de Mora..

Central Rio Cauto...

Central Chaparra
Central Oriente..

......................

tral Preston... .............«...
Santiagode Cuba.,. .. .............
Turiguané..........
Omaja..............

Pinar del Rio

Matanzas

.

Santa Clara

v

Oriente

. * Se repite ¢l dato en fecha posterior.

TEMPERATURA, CENTiGRADOS

FENOMENOS DIVERSOS

OBSERVADORES

- | 2 X3 .8
5,085,033 3 45
2E| SE E E § 1es
2x| e - ”
EE oE £ E - §5 -
2|2 | 2| = €| 2s

sl § FR I

.. 5 :
32.8121.7127.2137.21 1 |18 9| 4 -|18.1
32.1123.8(27.9(35.0127 122.0} 5 *]11.0
20.7|2576[97.6330{ 3 " |24.0{ (1| 6.0
32.8j22.1{27.5(37.0125 |20.0] 5 *[14.0
30.7(27.1128.9(32.0] 6 *{26.0]:1 *; 6.0
33 9121 '8/27.9136.0| 1 *[20.0{ 17 115.0
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15 Vereda Nueva. . ....ooooin i d o
16 Guayabal ... ..o
17 Central Occidente™. .. ... . ...
18 Casa Blanca, Observatorio Nacional
19 Experimental Agronomica. .. ... e
- 90 Finca “"Las Piedras”™, Cotorro. ...
ap BatabanO.. ... oo b
52 Central "La Julia”.........o0 oo
923 Central "Amistad”.
B 94 Central "Gomez Mena™ ... ... ..
# g5 Contrals "Provideneia™ ..o 0
| 96 Central «Hershey™... ... ..
Central ‘San Antonio . .. ...... ...
- 28 Central "Rosario”, Aguacate.. ... f.... 1.
i 90 Madruga. .. .. R
| 30 Central "Cuba™.................. ISR .
31 Cc.»loniaG'Saxzita Rosa™, Perico. ... oo o] oo o
32 Jaguey Grandz... .. ...l
! 33 Central "Dos Rosas™..............
il 84 Unidnde Reves.................. 4.
35 Jovellanos (Colegio Metodista). .. .
i 36 Central "San Vicente™.......... . 0.
37 Central "Conchita™... ... ..... ...
N 38 Central "Soledad™............... .}
. 39 Central "Tinguaro™. .......... ...k
- 46 Central "Mercedes™. ... ... ... .. }...
41 Central "Santa Gertrudis”........ |..
45 Central "Santa Rita™.. .. ... .... ..
43 Coltn (Granja Escuela)........... }...
¥ 44 Central "Santo Domingo™.. ... ... | .
45 Central "Alava™.......... .. ... L.
46 Central "Espana™.......... ... .F..
47 BanagGises............. ... ok
48 Central "Mana Vicroria™.. ... . }..
49 Central "Covadonga™......... ... ).
- 50 Central "Carmita™.. .. .. ... . . fo]o
51 Central "Cieneguita™ ... ... . . ...
52 Central "Reforma™ ....... ... ...
53 Central "Fe™... ... .. ...
84 Central "Resulta™ ... ... .. ..
55 Central "Washington™... ... ... ..
56 Central "San Isiaro™.. ... .. . ...,
57 Central "Manuelita™. ...
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64 Central "LaVega™....... .. . ..
65 Central "Trinidad™ .......... ...}
66 Belmonte...................... . 1.
67 Central "Hormiguero™... .. ... . .. ..
68 Central "Perseverancia™. . . .
69 Central "Caracas™...... .. . .|
70 Central "Portugalete™... . . . 1.
71 Central "Santa Rosa™.. .. ... .. ...
72 Central "Santa Isabel” ..... . .
73 Central “TuinicG™.. ... U
74 Isabela de Sagua.. ... ... . . |..
v5 SantaClara.............. . .. 1.
76 Estacién "Mever™, Trinidad. .. ... {...
77 Central "Adela™.. ... ...
78 Central "Resulta™. . . . . .
79 Jatibonico. .. ... .. ... . . .
80 Central "Algodones™.... ... . .. ... L.
81 Central "Punta Alegre™. .. ... .. |
82 Central "Stewart™... . . .. L
83 Central "Baragué"”... R T JUURONE RUUPRON ISR I
84 Central "Pilar™... .. .. 1 1.
85 Ingenio “Jagueval™....... . . ... ..
86 Ciegode Avila... ..... . . .. .
87 Central "Morén™. ... ... ... 1 .
88 Central "Resistencia™ ... .. . .. ...
89 Central "Cunagua™... .. . Y. . 1.l |
90 Central “'Violeta™.... .. ... . . B
91 Ceballos............. .. . .. .. & 1.
92 Central “Estrella™. ... ... ... 1. ...
93 Ceutcal "Camagiiey™... . ... .
94 Central “Florida™... ... .. . .. . . 1.
95 Central "Agramonte™.. ... ... . §
96 Central "Vertientes™.... ... ..
97 LaGloria....... ... ... .. .. ...
98 Central "Macarefo™.. .. . .. ... . 4 1.
99 Central "Tunas de Zaza™ .. .. ..
100 Central "Francisco™..... ... .. ..
101 Central "Céspedes™.... ... . . . |
102 Central "El Lugarefio™
103 Central ""JaronG™. ...
104 Central Elia™. ...
[ 105 Crrerat “Vets ‘o
106 Colonia “"Sents Luca
107 Ensenada de Mora... ... K
108 Central “fobabo ... ... .
109 Central " Teresa™. ... .. . 1. .
110 Central "Rio Cauto™.. .. .. .. ..
111 Central "Chaparra™.... .. ... . .. ..
112 Central "Manati™... .. ... ...
113 Central "Cupey™.. ... .. ... .. . . .. .
114 Central "Oriente™... .. ... . 4.0 1. 1. . t..I .
115 Gibara. .. ............ ... ... . ... .
116 Central "Presidente”... ... ... .. . 4. .| .. .| ..
117 Central "Maceo™. .. .. ... .. ... -
118 Central "Alto Cedro™. . ... .. .. .4 V. b b4
119 Central "Baguanos™ .. ... ... ... ..§_
120 Central "Miranda™. ... ... ... . .. §__
121 Central "Bowston™... .. ...... ... ..
122 Central "Tacajé™. ... .. ... .. ...
128 Central "Preston™. . ... ... A
124 Guantinamo Sugar Co.. .. ..., . b 1. .. 1.
125 Central “"San Antonio™.... .. .. .. ..
126 Central "Téanamo™..... .. ... .. . 1. ..
127 Central "Los Cafios™ ... . ... .. .. 4.
128 Central "San German™. ... .. .. b
129 Central "Santa Ana™.. ., . ... ..
130 Central "Palma™. ... ... . ... .. L
131 Central "Harillo™ ... .. ... .. .. 4
132 Central "América™.... . .. ... ... .01
133 Central “leabel™. ... .. ... ... § .
134 Central "Ermita™.. ... ... ., .1
135 Omaja . .. .... ...
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No se tienen datos de las estaciones en blanco Ayala
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Boletin del Ohservatorio Nacional

VOL. XXIV. OCTUBRE DE 1928 No. 10.

CARLOS THEYE Y LHOSTE (1853-1928)

JOSE CARLOS MILLAS

Nuestro amigo nos abandoné el 14 de Octubre. Casi hasta
el final su espiritu cientifico luché por la busqueda de la verdad
en aquéllos campos del saber humano que mas cautivaban a su
privilegiado intelecto. Representaba al verdadero hombre de
ciencia: sincero, modesto, infatigable. Sospecho que no fué
comiprendido por muchos durante su vida; v que quizas la fria
reaceion del medio a gus afanes le hacian olvidar a veces sus
investigaciones, traduciéndose en trictezas v desengahos. pues
sin duda 6l ze encontraba apto, por su claro talento y por su
gran cultura, paia legar a las cumbres reservadas a los ele-
gidos de la Ifama. A pesar de todo, logro distinguirse en dis-
tinfas ramag de la Ciencia,

No es mi mtencidn senalar todo lo que hizo, los muchos
honores que recibio v los importantes cargos que desempenara
durante su vida. ElI Dr. IFelipe Mencia, en su discurso de in
greso cn la Academin de Ciencias de la Habana, hizo un bri
lante clogio del ilustre desaparecido: v lo publico ahora, con
el debido permiso, en el Boletin que tantas veces fudé honrado
con sus profundos e interesantes trabajos.

121 Dr. Theye realizé numerosas observaciones v estudios
e el campo de la Meteorologia Tropical. Fué uno de los pri-
meros en tomar ohservaciones precisas en Cuba. le agrada-
ban mucho los estudios actinométricos, al extremo de que st
hiede afirmar que era la autoridad indiscutible en Actinome-
(rin. en nuestvo pafs. Sus investigaciones en esta rama conti-
nuaron hasta que su (nfermedad puso un limite a ellas; y de
seguro nadie ias continuard en igual forma por ahora.

En el verano del ano 1922, en un viaje que dio a Francia,
iogro determinar el lugar y la fecha del fallecimiento de An-
drés Pocy, ingicne meteorologista v pensador cubano, primer
Director del Observatorio de la Habana.



n Meteorologia se recordard siempre la célebre polémi-
ca que sostuvo con el Rdo. . Mariano Gutiérrez Lanza, actual
Director del Observatorio del Colegio de Belén, a fines del ano
1910 y principios del 1911, sobre el cicldon del 13 al 17 de Oc-
tubre. I&s admirable como se expresa en los principios de su
segundo eserito de la polémica. Lo transcribo en recuerdo del
ilustre amigo.

El amor a la verdad debe ser la Unica guia de los
hombres de Ciencia; debemos rendirle ferviente culto;

ella debe triunfar sin contemplaciones de ninguna clase,
sin temor al cansancio o fastidio de los llamados a juz-
gar, porque se trata de algo mas que de un hecho con-
sumado, cue ya por fortuna en nada puede afectarnos en
nuestros hienes o nuestras personas; se trata de que des-
aparezca de un modo radical una ficcién cuyo origen nc
tienc nada de cientifico y cuyo desenvolvimiento no esti
siquiera respaldado por una sana légica.

Si deseamos pensar bien, hemos de procurar conocer
la verdad, pues como dice muy bien el insigne filésofo y
presbitero espafiol Balmes, de nada sirve discurrir con
sutileza o con profundidad aparente, si el pensamientc
no esta conforme con la realidad. Ademas, debernos
amar la verdad sobre todas las cosas, hasta con el sacri-
ficio de nuestro amor propio o de cualquier otra clace
de obligaciones o deberes, pues amar la verdad es amar
a Dios, por ser Dios todo verdad.

Se¢ explica que quien expresara esos hermosos conceptos.
en o] transcurso de algunos anos, aun después, de haber pa
blicado un folleto iinado EF Huracan de Octubre de 1910, pu
Giera desprenderse e sus antiguas teorias, con una sencillez
encantadera, abandonando sus conclusiones sobre aquel fa
noso meieory y aceptando una nueva hipotesis que se le ofve
cla. I8sto, a una edad en que por lo general se tienen ya de
masiado firmes los conceptos bien estudiados, es notable en
alto grado, v para mi constituye una prueba mas de su grau
inteligencia.

Ya nuestro amigo no esti con nosotros; pero su memoria
no so perderda; y osus caros ideales perdurarin. ensehando a
los jovenes cientificos el camino Gnico que deben seguir v el
espiritu que ha de guiarlos en la adquisicion de la verdad.
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ELOGIO DEL DR. CARLOS THEYE

NISCURSO DE RECEPCION COMO ACADEMICO DE NUMERO
DEL
DOCTOR FELIPIE MENCIA Y GARCIA

Senor Precidente de la Academia de Ciencias.
Sefores Académicos.

Aeoras vy o Senores:

—llonrado grandemente con la designacion de miembro
dooesta flustrisima Academia, designacion que no solamente
me enaltece, por lo que significa pertenecer a cesta docta Cor-
poracion, sino que me estimula en grado sumo, para perseve-
var en la labor que tengo emprendida desde hace algunos anos,
alentindome para no desmayar en mis empenos, v premiando
con ereces todos mis esfuerzos, .o veo obligado a ocupar esta
iribuna, para dar cumplimiento a un imperativo precepto del
Reglamento.

So6lo por ese deber, me atrevo quizas a hablar ante vos-
otros en una noche como esta, tan llena para mi de emocion
vode satistacciones; en que, gracias a vuestra bondad, veo rea-
lizada una de las aspiraciones mayores de mi vida,

Bien es cierto, senores Académicos, que mi satisfaceion
seria completa, si hubiera podido tener la suerte de ingresar
aqui, para ocupar un sillon vacante por renuncia o por nueva
creacion; ara que mi ingreso entre vosotros, no hubiera
traido aparejado, el tristisimo recuerdo de la desaparicion de
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un compaiiero distinguido, que tanto supo enaltecer esta Aca-
demia, vy que consagrdé su vida al engrandecimiento de la
ciencia.

Yo hubiera preferido si, dar mis primeros pasos en este
templo del saber, sometiendo a vuestra docta consideracion,
algun trabajo cientifico; pues aunque nada nuevo hubiera apor-
tado ante vosotros, hubiera servido por lo menos, para la labor
de divulgacion que persigue esta Acadenia; o para que am-
pliado o discutido por ustedes, me hubiera proporcionado a
mi mismo, un nuevo caudal de conocimientos, sobre esa cien-
cia natural a que vengo consagrado casi desde nino, bajo la
direccion y la ensenanza del Dr. Felipe Garcia Cafizares; de
ese naturalista ilustre y distinguido Académico, que mas que
el familiar y que el maestro, ha sido para mi en todos los mo-

mentos el mas carinoso de los padres.

Pero cumpliendo el precepto reglamentario, que senala co-
mo primordial deber del que ingresa en la Academia, hacer el
elogio merecido de su antecesor, referiré ante ustedes, los he-
chos mas salientes que caracterizan la vida fructifera » ¢jem-
plar el Dr. Carlos Theye y Lhoste, que es el ilustre Académi-
co, cuya sustitucion inmevecida, 1anto conturba mi espiritu;
v cuya desaparicion eterna, tanto entristece nuesiros corazones.,

—Nacio el Dr. Carlos Theyve y Lhoste, en la ciudad de la
Habana, el 24 de octubre de 1853.

—Apenas cumplidos los doce anos, o sea en 1865, salio
del Colegio de Belén, donde comenzo sus estudios, para trasla-
darge a Paris, ¢ ingresar como interno en el Colegio de Saiute-
Barbe; y did desde entonces pruebas tan grandes de su preela
ro talento, que habiendo ingresado en el citado Colegio «in la
mas minima preparacion ni conocimiento del francés, obtuvo
antes del ano, un accessit de Ortografia y de Gramatica france-
sa conjuntamente, el primer premio en recitacion Clasica fran-
cesa, en temas de Latin, en temas y version del Griego, en
Calculo v el primer accesit del premio de Excelencia.

— Siguid sus estudios con regularidad, hasta julio de 1870,
habiendo obtenido en dicho Colegio, en concepto de premios es-
peciales, treinta y tres volimenes de obras francesas y extran
jeras.

—Al sobrevenir en 1870 la guerra franco-prusiana, ¢ ini-
ciarse el famoso sitio de Paris, se instald en Vichy con su fa-
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milla; de donde regresd nuevamente a la capital francesa el
»s de febrero de 1871.

—Volvid el joven Theye al Colegio para reanudar sus es-
rudios, pero inesperadamente tuvo que interrumpirlos, por ha-
her estallado en Paris la Revolucion Comwunista del 18 de marzo
‘el citado ano, y haber cerrado sus puertas el Colegio de Sainte-
Barbe; reingresando nuevamente en los primeros dias del mes
de junio, en que fué vencido el comunismo por las tropas lea-
oy de Versalles.

—Sin esperanzas ningunas de poder aprobar el Bachille-
rato a que aspiraba en la seccién de Ciencias, por el tiempo
que habia permanecido fuera del Colegio, presentd su solicitud
Jdeexamen, animado por sus condiscipulos que conocian su
sreparacion; sometiéndose a los examenes escritos de Ciencias
< de Version Latina, ante el Tribunal que se constituyo el 10
Jdeagosto del anio mencionado; e igualmente a los de Geometria
v de Trigonometria.

—Admitido igualmente al examen oral, que consistio en
sreguntas sobre Literatura francesa, Liferatura latina, Fisica,
Quimica y Matemadticas, v habiendo sido tan satisfactorias es-
s pruehas como las del escrito, log profesores de la Facultad
i-ootorgan el Certificado de aptitud rarva el grado de Bachiller
1 Ciencias completo; diploma que firmo, con fecha 15 de
azo de 1872, el dlustre literato vy eminente estadista Jules
Amon, que tenia a su cargo el Ministerio de Instruceion -
Hica v de Cultos.

Kn el mismo Colegio de Sainte-Barbe, hizo su prepara-
Com para el ingreso en la Bscuela Central de Artes v Manuface-
furas. voen el mes de junio do 15720 sufrio el examen de In-
2reso, consistente en composiciones eseritas, todas ellas eli-
minatorias, v afectadas de coeficientes relacionados con la im-
bortancia de 1a materia, sobve Trigonomettin, Caleulo logarit-
Mmico, Matemdticas, Fisica. Quimica. Dibuio de Maquinas ¥ de
Arquitectura v Croquis de Maquinarias: siendo tal el éxito que
aleanzo, que tué admitido en la KEscuela, por disposicion del
Ministro de Agricultvra v de Comercio, cen el nimero 50 entre
219 que obtuvieron el Ingreso.

—Terminados sus estudios en la Escuela mencionada, con
el honroso titulo de Ingeniero-Quimiro, fueron recvnocidas
de tal manera sus condiciones excepcionales, que el Director de
la Bscuela lo designo Avudante Preparador de las asignaturas
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de Quimica Analitica, cualitativa y cuantitativa; y conjunta-
mente la de Tecnologia.

—Durante ¢l desempeno de su cargo, que no podia ser re-
glamentario si no un ano, auxilid en sus trabajos y en sus
explicaciones a los Profesores Lebline, Salvetar vy DPeligot, v
tuvo a su cargo, los experimentos que debian ofrecerse a los
alumnos.

—En la época citada, merecio el honor de ser admitido So-
cio Residente de la Sociedad Quimica de Parvis, que presidia ol
gi1an quimico Pedro Marcelino Berthelot.

—U'na vez terminada su mision en la Escuela Central d:
Artes v Manufacturas, comenzo a ejercer libremente su carre
ra; ingresando como quimice, en una tfabrica de azacar de re
molacha del Departamento del Aisne; vy siendo aduricido o it
vez, como Socio Fundador, en la Asociacion de Quimicos A\ zu
areros v ode Destilerfa de Francia.

—-lin febrero de 1877, Cespuds de una ausencia de doe
anos, regreso a =u patria, a solicitud del opulento v progresist:.
hacendado Excmo. Sr. Don Julian de Zulueta; quien, conoce
dor de sus méritos y de su preparacion, confio a sus conoci
mientos v a su experiencia el estudio v planos necesarios pare
el Ingenio de su pertenencia.

-—-Regresd a Francia, después de cumpliv ecatisfactoria-
mente la mision que se le habia confiado; permaneciendo eon
ella, hasta que en noviembre del mismo ano, fué llamado nue
ramente, para encomendarle la Direccion Téenica del Ingenio
Zaza, en Placetas, destinado entonces, a elaborar azucar blan
ca con filtracion del guarapo y meladura por el carbon animal

—-3ebe advertirse por lo que ello significa, que la Direccion
Técnica que se le encomendd v los procedimientos entonees
empleados, constituian durante aquella época una verdader:
noveda; demostrativa mas que nada del espiritu amplio v
progresista de que estaba poseido el Exemo. Sr. Zulueta; v
que no fueron por cllo pequenos los inconvenientes con que
tropezé en su empresa el doctor Theye, debido a la resistencia
que le opuso el personal, acostumbrado a trabajar por medio de
practicas rutinarias.

—Muerto inesperadamente el Excemo. sehor Zulueta, vice-
tima de un accidente, regreso a Francia el doctor Theye des-
pués de terminar la zafra de 1878, cabiéndole la oportunidad
de visitar detenidamente a la Gran Kxposicion Universal que
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se celebrdé en Paris, guiado de la manera madas provechosa, co-
mo todos los antiguos alumnos de la Escuela Central, por Pro-
fesores Ingenieros especialistas en las exhibiciones gque se ofre-
cieron en dicha Exposicion.

—Volvié a Cuba después de su fructifera excursion, en
noviembre del citado aho, para comenzar en ella, una de las
labores mas provechosas que han podido rendirse en benefi-
cio de la ciencia.

—El Director del Circulo de Hacendados de Cuba, v de la
Revista de Agricultura que entonces se editaba. Dr. Francisco
de Zayas, le encomendo el andlisis de las cenizas de cafa, ten-
dientes a determinar su valor agricola como fertilizante.

—Pespués de grandes trabajos para encontrar un Labora-
torio apropiado para realizar sus estudios, consiguio que el Dr.
Jorge Diaz Albertini pusiera a su disposicion el Laboratorio de
su propicdad instalado en el Tulipan; Laboratorio que fué am-
pliado v trasladado mas tarde para el Circulo de Hacendados,
que presidia el Excemo. Sr. Counde de Casa Moré, v que dirigio
el entusiasmo agronomo Dr. Francisco de Zayvas,

—-Grande fué senioras v senores, la labor realizada por el
br. Theye, v maltiples, v valiosisimas sus investigaciones,

-—Todas ellas, fueron publicadas por la Revista cientiti-
cia que el Cireulo editaba, pudiéndose citar entre otras, las de
las proporciones relativas de agua en el nudo v en el canuto
de Ia cana: la del cloruro de sodio en el agua de lNuvia caida
on la Habana; la de la eantidad de amoniaco en el aire v en
el agua de luvia:; la del valor nutritivo de distintos trutos
del pais: y muchos otros, tan interesantes para la ciencia, co-
mo de provechoso conocimiento a la humanidad,

»»»»» Pero no fué ese solo el campo de sus actividades:; no
fueron solamente sus conocimicntos de la Quimica los que le
dicron renombre desde ¢l comienzo de sus actuiaciones, sino que
magnifico obsorvador vy amante de cuanto se relacionara con
la ciencia. se destacod también por sus conocimientos meteoro-
hgicos, v por sus valiosisimos trabajos v observaciones.

—-Instald para ello un magnifico observatorio en su resi-
dencia del Tulipin, al que doto de cuantos instrumentos de
precision considerd necesarios.

—Iueron tantos sus éxitos meteorologicos v tan excelen-
les sus {rabajos publicados en la Revista de Agricultura, en la
Crénica Médico-Quirdrgica de la Habana y en el periodico
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“El Pais’’, dirigido por el literato y patriota Sr. Ricardo del
Monte, que el Cénsul Americano Mr. Ramén O’Williams, le
trasladé mdas de una vez elogios y felicitaciones del Weather
Bureau de Washington por el acierto de sus observaciones; que
el Teniente de Navio americano Mr. Everett Hayden, en 1887,
fué comisionado para visitarlo en nombre de dicho célebre Ob-
servatorio; que al ser nombrado en 1881, profesor de Fisica y
Quimica de la Escuela de Agricultura establecida en la Ciéna-
ga, y costeada por el Conde de Casa Moré, a donde se traslado
el Laboratorio que funcionaba en el Circulo de Hacendados, lle-
vo a cabo las primeras observaciones ACTINOMETRICAS rea-
lizadas en Cuba, con el empleo de los termdmetros conjugados
de Arago, de bola transparente el uno y ennegrecida el otro,
colocados ambos en el vacio; y no podemos dejar de hacer
mencién a los interesantes informes del Dr. Theye presenta-
dos a esta Academia de Ciencias en el ano 1886 sobre trayecto-
rias de ciclones observados durante el mes de octubre. En
1910 presenté un informe muy razonado sobre el estableci-
miento de un Observatorio Meteorologico en la Habana. En
el mismo ano publicé un brillantisimo folleto sobre ‘*El Hura-
can de octubre de 19107 y ademas el trabajo presentado a la
Academia en su sesion del 22 de abril de 1927 con el titulo de
‘‘Fiebre solar y agitacién en la Tierra’’.

—En el primer trabajo estudia los ciclones del mes de oc-
tubre del ano de 1886, sefialando las trayeciorias y el paso de
uno solo de ellos cerca de la Habana. En un trabajo paciente
y de rigurosa observacion cientifica, demostrando que en la
trayectoria de estos cinco ciclones, tres habian recurvado mas
arriba del trépico, uno casi en ¢l mismo tropico y el otro més
abajo, siguiendo su primera rama proximamente la direccion
media N. 53 grados 0. y la segunda rama E. 40 g, N. Pletori-
co de detalies, este trabajo, sehala los cambios atmosféricos,
lo slugares de salida, la direcciéon del meteoro, los indicios de
las nubes y otros muchisimos datos.

—En su trabajo sobre el establecimiento de un observato-
rio, sefiala la necesidad sentida mas de una vez, urgente Yy
util para la Meteorologia, evitando las visitas intempestivas de
estos meteoros a nuestra Isla, pues un Observatorio haria sus
predicciones, las cuales no pueden hacerse, sin una red que
ponga en comunicacion el centro meteorologico con otras es-
taciones convenientemente situadas.
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—=Su folleto sobre el Ciclén de octubre del afio de 1910 es
un trabajo acabado, completo, en el cual confirma, con sus va-
liosas observaciones, todo lo que se ha estudiado sobre esta
materia por el Padre Viiies, por el Dr. Jover, por el Monthly
Weather Review y por la Meteorological Chart, etc., etc.

-—En este estudio, minucioso, paciente y lleno de datos y
observaciones determina el Dr. Theye la llegada del vortice del
ciclon a las dos de la tarde a Vuelta Abajo por donde cruzo en
media hora, calculando la velosidad que llevaba el meteoro en
ese momento, habiendo recorrido 150 millas en veinte horas
(desde las seis del trece de octubre, hasta las dos de la madru-
gada, del dia 14) lo que representaba una velocidad de siete y
media millas por hora.

Los dias 12 y 13 la velocidad fué de once millas por hora,
indicando esto que iba moderandose, lo cual demostraba que
se iba aproximando al vértice de la parabola para su recurva.

—La tormenta ésta, tenia una intensidad inmensa; parece
en este meteoro la forma elipsoidal alargada del centro de cal-
ma vortical, asi como la alteracién de las isobaras, etc.

—Hace atinados juicios sobre la imposibilidad de existir
dos centros de perturbacion ciclonica, de grande o pequeila in-
tensidad, a pocas nrillas de distancia una de otra. Y abundando
con el criterio del P. Vines recuerda que la fuerte inclinacion,
o nutacion del eje, en el momento de la recurva, produce en la
trayectoria curvas secundarias, o irregularidades, que modifi-
can a veces los fendémenos observados, variando la direccién
del viento, su intensidad, etc., de tal modo que el lado de la
frayectoria en el semicirculo de la izquierda, o sea, en el llama-
do lugar, o lado manejable, suele a veces presentar la anomalia
de ser la parte recorrida por el temporal que mas desastrosos
efectos produce al observador.

—Luchador infatigable por la verdad cientifica, recorda-
mos que cuando concurrié como presidente de los tribunales
para proveer por oposicion las Catedras de las Granjas Escue-
las de la Republica, encontrindose con motivo de esto en la
ciudad de Santa Clara, su primer deseo fué visitar al doctor
Jover, entonces Director de aquel Instiluto de Segunda Ense-
Nanza y cuya dedicacién a la ciencia meteoroldgica era de to-
dos conocida, para estudiar algunos puntos interesantes, in-
dispensables. en el estudio de los ciclones, como su formeion
en el Golfo de Guinea, su recorrido, las bajas barométricas, ete.
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—Muy notable y grandemente interestante es el estudio y
trabajo sobre la Fiebre del Sol y la Agitacion en la Tierra, en
el cual, haciendo un minucioso examen cree gque eso es ‘‘la
causa de la Optima temperatura ciclonica del aiio de 1926,
haciendo resaltar en apoyo de su versién que después de la
anormal quietud atmosférica en el ano 1926, ha resultado el
reverso ce la medalla, confirmando con los numerosos datos
que presenta por la aparicion de estos meteoros del ano e
1926 su aserto, y sosteniendo con muchas pruebas su interesan-
te tesis. Por eso el Ingeniero y Académico José 1. del Corral,
después de estudiar todos estos asuntos tratados por el doctoy
Theye, a manera de comentario, dice al terminar.— ‘Mi sin-
cero aplauso a nuestro distinguido compaiiero que ha sabide
expresar muy oportunamente la explicacion cientifica de un
fendmeno meteoroldgico de tanta importancia para nosotros y
que da una orientacion cierta para la prediccion futura de los
ciclones tropicales”.

—Es innegable que en la historia de la Meteorologia cu
hana tiene un honroso sitial el Dr. Theye, entre los P.P. Viiies,
Gangoitti, el Dr. Jover, el P. Qutiérrez Lanza y el doctor Jos¢
C. Millas, Director del Observatorio Nacional y eminente me-
teordlogo cubano.

—Grandes fueron también, en otros dordenes de su vida,
los servicios que presté al pais honrandolo de continuo, cou
motivo de honores que él mismo recibia.

—En 1881, fué admitido como Socio de Numero de la Sc-
ciedad Economica de Amigos del Pais, presidida entonces pov
el doctor Don Rafael Cowley, y de acuerdo con la actividad
que tanto le caracterizaba, se distinguid constantemente en ella
por su asicduidad en el desempeno de cuantas funciones se le en-
comendaron, como fué la de multiples informes que se sometic-
ron a su consideracion y la de la Vice-Presidencia de la Seccicu
¢e Ciencias de la mencionada Sociedad.

—Formoé parte igualmente de la Asociacion Nacional de
Agronomos Quimicos y Azucareros, que lo designé Miembro
de Honor; de la Junta Provincial de Agricultura, Comercio y
Trabajo; de la American Association for the Advance of Scien-
ce; de la de Quimica Industrial, fundada durante la guerra
mundial de 1919; de la Sociedad Cubana de Ingenieros; del
Congreso Geolégico de Londres y de otras varias instituciones,
de igual valor cientifico que las anteriores.
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—Durante el afio de 1904, y en compania del doctor Enri-
que José Varona, asistiéo en representacion oficial de la Repu-
blica de Cuba, a la Exposicion Universal que se celebrg en
San Luis Mo., con el caracter de Delegado Cientifico; y se
destacod de tal manera en el cumplimiento de su misidn, que
aun debe conservarse en la Secretaria de Instruccion Publica
v Bellas Artes, su valiosisimo informe, acerca de las Exhibicio-
nes de Quimica que alli estudié; v acerca del éxito que habia
tenido la Industria alemana, por sus materias colorantes, por
sus productos terapéuticos y de una manera especial por la or-
zanizacién cientifica de que habian dotado a sus fabricas de
productos quimicos; recomendando en su informe, que se labo-
rara en Cuba de la manera mas intensa, por dotar a nuestra in-
dustria azucarera de idéntica organizacion cientifica, como me-
dio de mantener su preponderancia en el concierto industrial.

-—Pero aquel hombre, Sefiores Académicos, cuyo talento,
cultura, preparacién y vocacion extraordinaria para la ense-
ntanza, 1an Hamado estaba a prestar el mas provechoso de los
rutos, en pro de la juventud cubana, c¢irigié también su mirada
i nuestra Universidad; ansioso mas que de su propia gloria,
‘e la gloria de la ciencia y del engrandecimiento de la cultura
nacional.

-—Comenzo6 para ello, por revalidar su Titulo de Ingeniero
Quimico de Francia, en 1884, en la Escuela Especial de Ingenie-
ros Industriales de Barcelona.

—Ilin diciembre del mencionado ano, se presentod en Madrid,
a las oposiciones que alli se celebraban, para cubrir la Catedra
de Analisis Quimico que se acababa de crear, para la Secciéon de
Ciencias Fisico Quimicas de la Universidad de la Habana; y el
receto Tribunal que las presidio después de refiidas oposiciones,
lo propusn por unanimidad para el desempefio de la menciona-
‘a Catedra.

—El1 5 de abril de 1885, en compaiiia por cierto de mi queri-
do maestro el ilustre naturalista doctor Carlos de la Torre, to-
o posesion en nuestra Universidad; ante el sabio cubano Don
Felipe Poey, que desempeiiaba el Decanato de la Facultad de
Letras y Ciencias.

—In 1898, poco antes del bloqueo de Cuba por la Escuadra
Americana, emigro con su familia para Yucatan, donde residié
hasta que termind la guera; para regresar durante el mes de oc-

tubre del citado afio, para encarcarge nuevamente del desem-
beno de su Catedra.
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—Kl dia 12 de julio de 1900, durante la Intervencién Ame-
ricana encomendada al gobierno del General Leonardo Wood, y
siendo Secretario de Instruccion Puablica el doctor Enrique José
Varona, fué designado Profesor de la Catedra ""A” de la Escue-
la de Farmacia; y mas tarde, el 11 de octubre del mismo aho,
Profesor de la Catedra ""E ' de la Escuela de Ciencias, que com-
prendia las asignaturas de Quimica Inorganica, Quimica Orga-
nica y Analisis; habiendo tenido también a su cargo, durante
muchos afios, la explicacion de la asignatura de Quimica Gene-
ral, con medio curso de Inorganica y medio curso de Organica,
creada para los alumnos de Medicina.

—8u labor universitaria, Sefiores Académicos, fué tan fruc-
tifera como era de esrerar, y como fueron siempre todas sus
actuaciones.

—No fué el doctor Theye en el desempeifio de su Catedra, ¢!
Profesor que se concretaba a llenar su cometido, sino el Profe
sor enamorado de la sagrada misién de la ensefianza; el consa-
grado de la ciencia, que aspiraba de continuo a su gloria y a su
divulgacion; y el patriota fervorso, que ansiaba ilimitadament¢
al engrandecimiento cultural de nuestra juventud.

—Durante el desempeiio de su Catedra, tuvo a su cargo tal
nimero de trabajos, de informes y de conferencias, que es im-
posible referirse a todos, porque haria interminable este discur-
$0; pero no quiero dejar de citar, el Discurso que pronuncié en
esta misma Academia, el 25 de octubre de 1927, con motivo ¢
la celebracion del centenario del eminente quimico Marcelino
Berthelot, por el que sentia tan grande admiracion, que basia
para demostrarlo la lectura del siguiente parrafo de su magni-
fico trabajo: ‘‘Hemos nombrado a Marcelin Berthelot, cuya
obra inmensa es la de un genio y la de un enciclopédico, que
revela y sefala para toda la humanidad, la existencia de uno de
los cerebros mas poderosos y mejor equilibrados que hayan
existido. Basta conocer los juicios, que en sus diversas mani-
festaciones ha formulado el mundo entero, para poder formar
cabal idea, de lo que en el progreso universal representa la obra
- cientifica de tan fecundo intelecto.”’

—El 8 de octubre de 1924, se acogié voluntariamente a la
jubilacion que le habia sido concedida por la Audiencia de la
Habana; retirAndose entonces a su hogar, con la satisfaccion
de haber sabido cumplir con su deber, y de haber contribuido
en todos los momentos, a elevar el nivel moral e intelectual de
la Universidad.
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—Y asi mismo pudo sentirse satisfecho por espacio de cua-
renta y dos anos, de haber enaltecido con su ciencia y con sus
sdlidos prestigios a esta Instituciéon; a esta Academia, que lo
atmitié como Académico de Numero, el 29 de septiembre de
1886, en su Seccion de Ciencias, después de haber sido infor-
mado su magnifico expediente por el sefior Manuel A. Montejo.

—Su trabajo de ingreso, referente a “Algunas Consideracio-
nes sobre el Chapapote’, merecioé las mayores felicitaciones; y
fué contestado por el Académico doctor Claudio Delgado.

~—Muchos trabajos, mas, aportados y leidos en esta Acade-
mia pusieron de relieve continuamente su vastisima prepara-
cién y su cultura excepcional; mereciendo ser citados entre
otros, los que se refirieron a *‘Trayectorias de Ciclones”, **Geo-
gnesia de los alrededores de la Habana'', ‘‘Aplicacion de la
Meteorologia a la Agricultura, ‘' Descripcion de una veta de hu-
lla bituminosa cerca de la capital’ y el de ‘‘Fiebre Solar y Agi-
tacién de la Tierra.”

—El 3 de junio de 1895, pasd a Académico Corresponsal;
reingresando como Académico de Numero, el 6 e abril de 1923,
en sustitucion del doctor Leonel Plasencia.

—EKEI 11 de mayo de 1925, fué elegido Director de la Seccion
de Ciencias, cargo que desempeiio, hasta el dia 15 de octubre
de 1928, en que ocurrié su muerte; en que perdié esta ilustre
Academia, a uno de sus miembros mas valiosos; y en gue murio,
conto merecia morir: rodeado no solo del cariiio de su excelente
esposa y de sus amantes hijos, sino gozando de la admiracién
de cuantos conocieron su valer; del respeto de cuantos conocie-
ron su vida fructifera y ejemplar, consagrada de continuo al
bien y a la rectitud de todos los principios; y del afecto v del
aprecio de sus compaferos; de sus amigos, de sus alumnos y
cuantos, disfrutaron de sus sabias ensehanzas entre los que se
encuentran el doctor Rafael Nogueira, eminencia y gloria de la
cirugia cubana y el que hoy también presenta su Discurso de
Ingreso en esta Academia.

—Ojald que su recuerdo, como nube de incienso que perfu-
ma y desde el altar se eleva al Cielo, conforte siempre nuestra
juventud, en el deber de honrar a Cuba, como él supo honrarla
“enalteciéndola en todos los momentos con su talento, con su
cultura, con sus virtudes y con su patriotismo.”’

-—He dicho.
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DOCUMENTOS PERSONALES DEL DOCTOR CARLOS

THEYE QUE POSEE EL DR. MILLAS

1.—Revista de la Facultad de Leiras y Ciencias.
Figuran en esta publicacién trabajos en los aios 1906,
1907, 1911, 1912, 1922 sobre diferentes materias como el
agua, la tierra, el huracan de octubre, etc.

Fué presentado al Decanato de la Facultad para su resoluciéon
en junta de Profesores, un informe sobre el servicio de
agregados, que 2 recomendaba como semillero de Fro-
fesores y firmaron con el que suscribe los doctores llaci-
do Jordan, Alfredo Aguayo, José M. Santos y Juan M.
Dihigo en enero de 1923.

2 .—Boletin del Observatorio Nacional.
Fueron publicados los siguientes trabajos:
Ao 22.—Visita al Observatorio Municipal de Montsouris
(Paris). Lugar y fecha del fallecimiento de Andrégs, Poey.
Ano 23.—Estudio elemental de Meteorologia de Albert
Baldit. Formacién de la lluvia.
Ano 24.—Ensayo de sondeos opticos de la atmosfera.
Relacion entre la temperatura y la radiacién mensual.
L.a actinometria en la Habana en 1923.
La expedicion del Monte Everest.
Tercera expedicion para la conquista del Monte Everest.
Parasitologia Herziana.
Ano 25.—La Actinometria en la Habana.
Radiacion solar.
Un nuevo ciclo astrondmico luni-solar del Abate Gabriel.
Ano 26.—Radiacion solar en la Habana.
E! invierno de 1925-1926.
Comparacion de los actinometros Gorcyniski, Kimball y
Bellani.
Rayos celestes X.
Atio 27.—Radiacion nocturna.
El universo y su evolucion.

3.—Periodicos varios:
La Prensa, por (i. Herrera sobre el fallecimiento de Poey,
1822.
Avisador Comercial, sobre Vinos, marzo, 1923.
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La Discusion, una serie de articulos importantes sobre el
Ciclén, y como consecuencia un folleto sobre el mismo,
octubre, 1910.

También varios articulos sobre Agricultura Cubana.

El campo y el Ingenio.—1920, Sobre radiacion solar.

El Radical, 1887, Consideraciones sobre el agua.

El Ingenio, 1879, Doble molida de la cana.

Revista de Medicina y Cirugia, 1927, Discurso sobre Ber-
thelot en la Academia de Ciencias, de la Habana.

La nueva Agricultura, por el doctor Francisco Zayas y
Jiménez, 1914.

Publicd el trabajo sobre nitrificacién y otros.

4. —Carta Laudatoria del Chief signal Office E. U. de Wash-
ington por conducto del Consul general Ramén O. Wil-
liams, hechos en el Tulipan y visitacos por Everett Hyden
de la Marina Americana, 1883-1890,

5.—IKstudios sobre las Leves generales de la Quimica, profe-
sadas en este curso, 1923.

6.—LEstudios hechos en Europa y los Estados Unidos de Amé-

rica, presentados al Rector de la Universidad, 1923.
.—Revista de Agricultura, 1880-1881.
Publicados bajo las direcciones de los senores Dr. Fran-
cisco de Zayas v Jiménez y el seiior Fernando Freyre de
Andrade para el Circulo de Hacendados. Fueron publica-
dos alli la mayor parte de los trabajos, siendo muchos de
ellos el resultado de las investigaciones que se hicieron en
el laboratorio particular del coctor Theye.
S.—Liga Agraria, 1902-1904.
Fué la continuacion del Circulo de Hacendados, que en-
tonces cambidé de nombre, conservandose la misma di-
reccion.
9.—8ociedad de Naciones, 1923.
Oficina de la América Latina en Ginebra, con cuestionario
de Fisica y Quimica, evacuado su informe fué presentado
al Secretario de Instruccion Publica.

10.—Revista de los Anales de la Academia de Ciencias.

El primero en 1886 con algunas consideraciones sobre el
Chapapote, como admisién en la Academia. Después nu-
merosos trabajos sobre Ciencias, siendo el altimo el de la
sesidn extraordinaria del centenario de Berthelot en oc-
tubre de 1927.

11.—Sociedad Econémica de Amigos del Pais, 1879-1902.
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Seccién de Ciencias en los que fueron presentados mas de
100 trabajos de investigacién, con motivo de los privile-
gios que se estudiaron.

12.—Monthly Weather Review, 1925.
Resultacdo de estudios hechos con el Pirheliometro de Kim-
ball. Con el Aparato del Gabinete de Fisica. Publicado en
abril de 1927,

13 .—Analisis varios, 1878-1900.
Muy numerosos andlisis que suman méas de 100, en el la-
boratorio particular, asi como en el Circulo de Hacenda-
dos y en la Esc. de Agricultura del Conde de Casa de Moré.
Ademas son muchos los que se pidieron por los Juzgados
de Instruccion; sobre todo hay que agregar el muy impor-
tante que motivé la causa seguida a Pilan de Villegas y
solicitd el Presidente de la Seccion Primera de la Sala de
lo Criminal de esta Audiencia en 1901.

14.—Junta Provincial de Agricultura, Comercio y Trabajo, 1920.
Muchos fueron los informes, hechos para esa Junta. Con-
viene citar el de Noel Deerrer sobre Condiciones de la
Industria Azucarera en Cuba’’, asi como el del sefior Char-
les Herndandez para la captacién de los manantiales ** Cue-
vas de Agua’’, etc., etc. La Junta organizé e hizo una
visita a la Fabrica de bhotellas de Palatino.
Conviene agregar los que se hicieron para la Junta de Pro
testas de la Aduana, esclareciendo el asunto contra el cri-
terio de la misma, de las sales potasicas de Stassfurt, 1913.

15 .—Exposicion Universal de San Luis (E. U.)
Se presenté al Secretario de Obras Publicas, que era Ma-
nuel Luciano Diaz, un informe extenso de Quimica, del que
resultaba la gran importancia de la industria quimica ale-
mana, 1904.
Numerosos trabajos se efectuaron en la Escuela de Agri
cultura del Conde de Casa de Moré en la Ciénaga (Pro-
vincia de la Habana), en la que fué profesor de Fisica ¥y
Quimica.

' 16.—Granjas Escuelas, 1910.
Debe citarse también las presidencias de todas las Qposi-
ciones que se realizaron en toda la Isla para proveer las
plazas de profesores en las diversas provincias.

17.—Conferencias nocturnas para adultos, 1910.
Se hicieron en las Escuelas para los proletarios, siendo
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Mario Garcia Kohly, el Secretario de Instruccién Publica,
con absoluta libertad en la eleccidén de los temas.

18 .—Journal d’Agriculture Tropicale, 1903.

Reproduccion del informe publicado por el Circulo de Ha-
cendados sobre el sistema de cultivo nuevo del Dr. Zayas.

19.—Oposiciones a plazas de Profesores.

Se hicieron las siguientes, sin contar las que precedieron:
Catedra de Matematicas en el Instituto de Segunda Ense-
nanza de Matanzas, 1923.

Auxiliar de Fisica y Quimica en el Instituto de Segunda
Enseiianza de Matanzas, 1924,

Auxiliar de Quimica, Escuela de Ciencias de la Universi-
dad de la Habana, 1925.

Titular de Fisica (primero y segundo curso) en la Escuela
de Ciencias, 1926.

Auxiliar de Fisica, iguales cursos, de la Escuela de Cien-
cias, 1927.

20.-—Biblioteca cientiica cubana, 1918.

Fué publicado por Carlos M. Trelles con varias referen-
cias a trabajos hechos.

Faltan los méritos como aspirante a la plaza de la Seccion
de Ciencias, publicados en los Anales de la Academia,
tomo LI, pag. 679.

TRABAJOS CIENTIFICOS PRESENTADOS A LA ACADEMIA

1

)

<

6

.—Geognosia de los alrededores de la Habana, por Enrique
Galeotti, traducido por el doctor Theye.

=.—Algunas consideraciones sobre el Chapapote, Dis-urso de

recepcion compo Académico de Numero. Anales, t. XXIII,
pag. 317.
.—Trayectorias de los ciclones observados durante el mes de
Oct., 14 Nov. 1886. Anales XXIII, p. 341-34+4 y 335 acta.
-—Descripcion de una veta de hulla bituminosa en la Isla de
Cuba, cerca de la Habana, por M. M. R. Taylor y G. Eleison
(Lond and Edimb. Magazine, marzo 1837.) Traducido por
el doctor Theye, Anales, t. XXVI, p. 711-715.

-—Informe sobre el establecimiento de un Observatorio me-
teoroldgico en la Habana, 13 de junio 1890. Anales, tomo
XXVII, p. 158-163 y 172-174 acta.

-—Aplicacion de la meteorologia a la Agricultura, 28 octubre

1923. Anales, tomo LX, p. 325-336.
-—Fiebre solar y agitacion en la tierra, 22 abril 1927, t. LXII,
p. 1015-1021.



SOBRE LA TEMPORADA CICLONICA DEL ARNO 1928.

JOSE CARLOS MILLAS

En los ndameros del BOLETIN del Observatorio Nacional co-
rrespondientes a los meses de Agosto y Septiembre del aiio 1928
publiqué sendos articulos dedicados a las perturbaciones obser-
vadas en esos dos meses de la temporada ciclonica. Coirespon-
dia ahora un tercer articulo que diera cuenta de las perturba-
ciones estudiadas en el mes de Octubre; pero como no se obser-
veron mas que simples depresiones en las zonas que propia-
mente nos corresponden, en el Mar Caribe, en el Golfo de Méji-
co y en el Atlantico, en la region al Norte directamente de las
Antillas, no es posible presentarlo. Con todo me ha parecido
oportuno llamar la atencion sobre dos puntos interesantes que
hemos estudiado en la temporada ciclonica del ano 1928, y que
se refieren en parte al mes de Octubre.

El primer punto que deseo considerar se relaciona con un
peculiar periodo ciclonico, que seialé a fines del afio 1927 y que
presenté en el trabajo de ingreso en la Academia de Ciencias
de la Habana (1). El parrafo que ahora interesa dice asi:

‘“Siempre me llamdé la atencion que las fechas de la
existencia de muchos ciclones tropicales fuesen parecidas
en diferentes, meses de un mismo aino. Esto repetido en
multiples casos me obligé a investigar el problema. Es de
admitir que lo ideal seria establecer el intervalo exacto en-
tre los momentos en que los ciclones, dejando de ser per-
turbaciones ciclénicas, fuesen ya perfectos huracanes. Pe-
ro obtener tales datos con exactitud es imposible. El pro-
medio de intervalos que obtuve dié el valor de 29 dias ¥

(1) Un ensayo sobre los huracanes de las Antillas Lefdo el 8 de mar-
z0 de 1928,
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medio, y ello explicaba la semejanza de fechas que yo ha-
bia notado.”

La aplicacién de ese intervalo-promedio se pudo hacer en el
mismo afio 1928, siempre, desde luego, considerandolo como
periodo aproximado nada mas, como es 16gico que sea una can-
tidad promedio de otras muchas.

En Agosto, se recordara, teniamos un huracan en el Canal
de la Florida el dia 7; en los dias anteriores habia sido una per-
turbacién procedente del Norte de FPuerto Rico. Y desde el mis-
mo dia 7 se observan otras dos perturbaciones: una que penetra
en el Mar Caribe por el Sur de la Barbada y otra en el Pacifico,
que siguienco rumbo al Noroeste se encuentra el dia 9 al Sur-
oeste de las Islas Marias.

Actividad ciclénica en grado tan notable podia tener su re-
percusion al nies siguiente. No pude menos que comunicar mis
temores sobre este particular a varios amantes de Meteorologia
Tropical. Tenifamos una fecha que se podia aceptar como épo-
ca de fuerte desequilibrio; y que tomarfamos como punto de
partida: el 7 de Agosto.

Al Coctor Domingo Delgado, de Guane, le decia en egcrito
del 23 de Agosto:

"HKspero nueva actividad en la primera semana de Sep-
tiembre,

Y en carta al doctor Thomas Brooks, de Santiago de Cuba:

“*Precisamente, de estudios mios que estan ahora en
periodo de comprobacion se desprende que debemos espe-
rar actividad en Septiembre: y hasta ellos permiten sena-
lar la posibilidad de que se observe una recrudescencia en
la actividad en la primera semana.”’

Asi fué. EKn los primeros dias de Septienibre se observd una
perturbacion de poca intensidad y el dia 10 un intenso ciclon,
que seria conocido con el nombre de Huracidn de San Felipe.
Debo advertir que este huracan se noté por primera vez el dia
10, pero es absolutamente seguro que antes de esa fecha ya era
un perfecto ciclén tropical. Quitemos, dos dias nada mas, (y
me parece poco quitar) y tendremos que el dia 8 de Septiembre
existia un huracan en el Atlantico. (1)

(1) El} Pilot Chart de A, del N. de Agosto 1929, sefiala otro huracin en
el A.tléntwo en Septiembre, formado el 8 sobre los 20 de latitud y 50 de
longitud; de considerable intensidad del 9 al 11,
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Con una tan marcada recrudescencia en Septiembre no es
de extraiiar que abrigara serios temores por lo que pudiera to-
carnos en Octubre. Asi al sefior Francisco Vallés, de Santa Cla-
ra, le decia en carta del primero de Octubre:

““Usted se fijaria que en Septiembre se cumplié bastan-
te bien el periodo de 29 dias que yo he sefialado; eg decir,
que las actividades cicléonicas de Agosto se cumplieron en
fechas semejantes de Septiembre. Ahora en Octubre ;qué
habra? Yo espero actividad también para fechas proxi-
mas al dia diez.”

Al sefior H. Dyble, Jefe de la Oficina del Cable en Santiago
de Cuba, le decia:

‘“As I told you, I believe, I expect still some activity in
October, probably around the 10th.”

Pero transcurrieron los dias de Octubre sin que se presen-
tara el desequilibrio que esperiabamos varios estudiosos de Ci-
clonologia de los Trdpicos. La mayor atencién prestamos al
Mar Caribe sobre todo, en donde creiamos que se notaria el
germen del mal tiempo. Y asi, al terminar el mes se pensé que
ya las fuerzas que habian actuado en Agosto y Septiembre, ha-
bian desaparecido o no eran suficientemente enérgicas para
producir un organismo tropical mas. Pero es el caso que se
habia olvidado por completo el resullado de mi investigacion.
Claramente lo expresé en esta forma (1).

“‘La investigacion mia, en resumen, sélo indica la po-
sibilidad de que surja un nuevo cicléon en la zona tropical
que estudiamos, al mes aproximadamente de haberse ob-
servado alguno; tanto mas probable mientras mayor haya
sido la actividad demostrada; y aceptando que en el retor-
no, puede haber grandes diferencias de longitud, persis-
tiendo en cambio marcada tendencia que se repita el fe-
nomeno en latitudes iguales o semejantes.”

Meses después, el Monthly Weather Review de Octubre de

1928, en el trabajo del sefior F. A. Young, daba datos sobre el
huracan que hundié al barco americano David C. Reid, el dia 14

(1) Lugar citado,
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de Octubre, a los 37° N y 38* W; cicléon que encontré el vapor
holandés Prins Frederick Hendrick, el dia 10, situando el seiior
Young el centro del mal tiempo en las inmediaciones de los
22° Ny 37 W.

He aqui, pues, que el periodo se cumplié en el mes de Octu-
bre. Y aun hay més. En el mes de Noviembre, durante el dia
10, se desarrolla una depresion al Norte del Canal de la Florida
y al dia siguiente es ya un fuerte temporal entre el Cabo Hate-
ras y las Bermudas.

En la temporada ciclénica del afnio 1928 se tienen estas fe-
chas en que hay marcada actividad ciclénica:

Agosto 7.
Septiembre 10. | posiblemente en existencia antes los orga-

Octubre 10. ;} nismos considerados.

/

Noviembre 10.

;Son estos intervalos meramente casuales o estamos fren-
te a relaciones de causalidad?

El otro punto que debo senalar también, se refiere a las co-
rrientes. superiores, observadas por las cirros y cirro-estratos,
¥ por globos pilotos.

En perfecta concordancia con mi hipotesis sobre la génesis
de perturbaciones ciclonicas y ciclones en el Mar Caribe occi-
dental, las corrientes superiores casi nunca procedieron del
cuarto cuadrante; y en aquellos casos. en que se observaron del
NW o del N, no fueron nunca corrientes poderosas.

En los primeros ocho dias de Octubre fueron débiles ce dis-
tintas direcciones; pero del 9 al 11, inclusive, hay fortisimas co-
Irientes del WSW, que llegan a tener fuerza de huracin. ;Qué
significacion tienen estas corrientes? Sinceramente, ahora me
¢s desconocida.

Desaparece este periodo el 12, pasando luego las corrientes
al 8, fuertes el 13 y 14. El dia 15 son del ESE y SE, lentas;
¥ quedan sin gran energia hasta el 20, en que vuelven a soplar
fuertes del W y WNW, casi todas del W, hasta el 23. El 24 ya
Son normales del WSW y persisten del tercer cuadrante, nada
notables en los restantes dias del mes.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA DURANTE
EL MES DE OCTUBRE

Muy alta se conservo la presiéon atmosférica durante todo el
mes y como consecuencia la media mensual, que dio el valor
de 761.4 milimetros es mas de milimetro y medio superior a la
normal. La maxima media se anoté a fines de mes y fué de
764+.3 mm. y la minima media no bajéo de 759.9 mm. La tempe-
ratura fué normal para la época, dando la media mensual 25.6
centigrados y siendo la maxima y minica medias respectivamen-
te, 26.8 ¢. y 23.2 c¢. La tensién media del vapor de agua en la
atmosfera resulto ser de 19.4 mm. que es algo superior a lo que
corresponde. Una bajada notable en la curva se observd el dia
25. La humedad relativa media del mes fué de 80 por ciento,
que es un valor elevado. Los cientos casi siempre fueron del
primer y segundo cuadrantes, arrojando la media la direccion
ENE, con 4.2 metros por segundo. La maxima velocidad se re
gistro el dia 12, Nordeste, 14.8 m. p. s., como brisote. Se regis-
traron 109.4 mm. de lluvia, que cayeron en 14 dias, que viene o
ser un poco mas del 60 por ciento de lo normal. La maxima llu-
via cayo6 el 30 anotandose 22.9 mm.

VARIACIONES PRINCIPALES QUE HA PRESENTADO LA
CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE EL
PRESENTE MES

Amplificacion — >3
Dias 3—6. Curva escalonada y con pequeiias ondulaciones.
s o 9—120  id.
' 17. id. algo temblorosa y pequeias irregularidades.
., 26—28. id. temblorosa.
" 31. id. ligeramente escalonada y con pequefias on-
dulaciones.

J.C. M.
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL
MES DE OCTUBRE INDICANDOSE LOS ORGANISMOS
ATMOSFERICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Octubre 1.—En casi todo el Atlantico y mitad oriental del
Mar Caribe hay buen tiempo y barémetro alto. En el resto del
Mar Caribe y Golfo de Méjico esta el barémetro casi normal con
buen tiempo.

Octubre 2.—Reina buen tiempo en la mitad oriental del Mar
Caribe y Antillas con barémetro sobre la normal. En el Atlan.
tico y mitad oriental del Golfo de Méjico buen tiempo barémetro
alto. En el Mar Caribe occidental buen tiempo bardmetro casi
normal. Y en el resto Golfo buen tiempo barémetro ligeramen-
te bajo.

Octubre 3.-—Continua el barémeiro alto con buen tiempo en
el Atlantico, Antillas, mitad oriental del Golfo de Méjico y Mar
Caribe oriental. En el resto del Mar Caribe y Golfo buen tiempo
barémetro normal.

Octubre 4.-—Se mantiene el barémetro alto con buen tiempo
en el Atlantico, Antillas y casi tode el Golfo de Méjico. En ¢l
Mar Caribe reina buen tiempo también con barémetro normal.

Octubre 5.—En el Golfo de Méjico y en el Atlantico hay
buen tiempo y barémeiro alto. En el Mar Caribe buen tiempo
también y barémetro normal.

Octubre 6.—En el Mar Caribe reina buen tiempo bardmetro
normal excepto nublados y lluvias por baja incoada en la por-
¢ién occidental Sur. En el Golfo de Méjico ha subido aun mas
el barémetro con buen tiempo. En el Atlantico buen tiempo ba-
rémetro alto.

Octubre 7.—Persiste el buen tiempo con barémetro alto el
el Golfo de Méjico y en el Atlantico. En el Mar Caribe buen
tiempo también barémetro normal excepto relativamente bajo
en mitad occidental Sur.
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Octubre 8.—Ha bajado algo el barémetro pero continta alto
en el Golfo de Méjico y Atlantico con buen tiempo. En el Mar
Caribe hay buen tiempo también con baréometro normal excepto
algunos nublados y lluvias por baja incoada en la porcién occi-
dental Sur.

Octubre 9.—Persiste el buen tiempo con barémetro alto en
el Golfo de Méjico y Atlantico. En el Mar Caribe barémetro nor-
mal buen tiempo excepto nublados y algunas lluvias, en mitad
occidental Sur por débil depresiéon al Norte del Golfo de Mos-
quitos.

Octubre 10.—Contintia el barémetro alto con buen tiempo
¢n el Golfo de Méjico y Atlantico. En el Mar Caribe hay buen
tiempo con baroémetro normal excepto débil depresién persis-
tente en’ la zona al Norte del Golfo de Mosquitos con algunos
nublados y lluvias.

Octubre 11.—En casi todo el Golfo de Méjico, Antillas y
Atlantico reina buen tiempo con bardémetro alto. En el Mar Ca-
ribe buen tiempo en general barémetro normal excepto débil
depresion permanente en mitad occidental Sur extendiéndose
los nublados, y lluvias por el continente y Golfo de Honduras.

Octubre 12.—Ha aumentado la presién en el Golfo de Mé-
jico y Atlantico con buen tiempo. En el Mar Caribe esta el ba-
rometro casi normal excepto débil depresion persistente en la
mitad ocridental Sur dando nublados y lluvias.

Octubre 13.—La débil depresién de la mitad occidental Sur
del Mar Caribe se ha desplazado hacia el Norte, encontrandose
su drea central entre Jamaica y Nicaragua con nublados, lluvias
v vientos que no han pasado de frescos. En el Golfo de Méjico,
casi todos los Estados Unidos y Atlantico al Sur de las Bermu-
das buen tiempo barémetro alto.

Octubre 14.—La débil depresién del Mar Caribe se ha des-
blazado hacia el cuarto cuadrante con el area central entre
Honduras y la porcion occidental de Cuba. En el Golfo de Mé-
jico estd el barémetro normal en el extremo Norte y relativa-
Mmente bajo en la region central con buen tiempo en general. En
el Atlantico buen tiempo barémetro alto. En la mitad oriental
del Mar Caribe buen tiempo barémetro casi normal.

Octubre 15.—La débil depresién del Mar Caribe se desplazo
ripidamente hacia el Golfo de Méjico. Reina buen tiempo baro-
metro alto. En el Golfo de Méjico buen tiempo barémetro nor-
mal en extremo Nordeste y algo bajo en la mitad occidental.
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Octubre 16.—En el Mar Caribe reina buen tiempo con baré-
metro normal. En el Atlantico buen tiempo barémetro alto.
En el Golfo de Méjico buen tiempo también bardmetro alto en
porcién oriental y bajo en la occidental.

Octubre 17.—Permanece el tiempo bueno en el Mar Caribe
con barémetro alto en la porcién Norte y casi normal en el res-
to. En el Atlantico y Golfo de Méjico buen tiempo también ba-
rometro alto.

Octubre 18.-—Reina buen tiempo en el Mar Caribe con baré-
metro normal excepto ligeramente bajo en extremo Sur de la
regiéon central. En el Golfo de Méjico y Atlantico buen tiempo
barometro alto.

Octubre 19.—Reina buen tiempo en el Mar Caribe con baro-
metro normal excepto persiste algo bajo en extremo Sur de la
region central. En el Atlantico y en el Golfo de Méjico estd alto
el barémetro con buen tiempo.

Octubre 20.—Continda el buen tiempo en el Mar Caribe con
barémetro sobre la normal excepto algo bajo relativamente cer-
ca de costa de Nicaragua. En el Golfo de Méjico buen tiempo
barémetro alto. En el Atlantico al Sur de las Bermudas bard-
metro sobre la normal buen tiempo.

Octubre 21.-—Altas presiones existen en casi todos, los Esta
dos Unidos y un centro en West Virginia se extiende por todo el
Golfo de Méjico, Atlantico y parte Norte del Mar Caribe con
buen tiempo. En el resto del Mar Caribe buen tiempo barome.
tro normal excepto baja relativa frente a Costa de Nicaragua.

Octubre 22.—Estd el barémetro muy alto en el Atlantico con
buen tiempo y alto en casi todo el Golfo de Méjico con buen
tiempo también barémetro alto en extremo oriental normal en
regiones central y Norte y persiste algo bajo al Este de Nica-
ragua.

Octubre 23.—En el Golfo de Méjico y en Atlantico buen tiem-
po barémetro alto. En el Mar Caribe barémetro casi normal
‘buen tiempo en general.

Octubre 24.—Reina buen tiempo en el Golfo de Méjico con
barémetro alto. En el Atlantico hay bajas presiones por un
centro en Nueva Inglaterra extendiéndose hasta las Bahamas.
En el Mar Caribe barémetro casi normal buen tiempo.

Octubre 25—En todos los Estados Unidos reina alto bard-
metro excepto en Estados del extremo Nordeste y est4 el baro-



265

metro alto también con buen tiempo en el Golfo de Méjico y
Atlantico y parte Norte del Mar Caribe y normal en el resto.

Octubre 26.—Todos los Estados, Unidos, Atlantico, Golfo de
Méjico y parte Norte del Mar Caribe tienen barémetro alto y
buen tiempo. En la mitad Sur del Caribe buen tiempo baro-
metro normal.

Octubre 27.—El barometro esta extraordinariamente alto en
los Estados Unidos, Golfo de Méjico y Atlantico con buen tiem-
po en general y alto también en Méjico, Antillas y porcion Norte
del Mar Caribe. En el resto del Mar Caribe buen tiempo baro-
metro normal.

Octubre 28.—El barometro esta notablemente alto en el
Atlantico, Golfo de Méjico, y Estados Unidos con buen tiempo.
Ha aparecido un nuevo centro de alto berometro cerca de las
Dakotas con 780 milimetros y ola fria que avanzara hacia re-
gién de CGrandes Lagos. Alto barometro también en Méjico y
(Cuba. En el Mar Caribe ha bajado el barémetro pero con buen
tiempo.

Octubre 29.—Ha continuado bajando el barémetro en todo
<1 Mar Caribe, con centro de minima presiéon nublados y algu-
nas lluvias hacia el Sur y lejos de Jamaica. Persiste la notable
irea de alto barémetro en los Estados Unidos dando buen tiem-
no y alta presion en el Golfo de Méjico y Atlantico.

Octubre 30.—Persiste el barémetro algo bajo en el Mar Ca-
iibe con area de minima presion al Suroeste de Jamaica y Este
tle parte Norte de Nicaragua, nublados, y lluvias en toda la mi-
tad occidental del Caribe. Al Norte y Noroeste en los Estados
Unicos notables centros de alto barémetro que siguen exten-
diéndose por el Golfo de Méjico y Atlantico.

Octubre 31.—En el Mar Caribe occidental permanece bajo
el barNmetro habiéndose desplazado hacia el Noroeste una de-
bresion débil a moderada que estid al Norte y cerca de la Isla
Swan, desprendida del area de minima presién que aun persiste
al Suroeste de Jamaica. Contintian los cielos nublados, lluvias
Y vientos en general moderados a frescos solamente. En el Gol-
fo de Méjico y en el Atlantico hay buen tiempo y alto baré-
metro.



MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

OCTUBRE 1928
m————
DiA ‘ DIRECEION ‘ :l%fd HORA'  MINUTOS CAUSAS DIA | DIRECCION ::%26 'uou MINUTOS CAUSAS
118 11 20 1| 0p. m. .| Turbonada 16 | NE 10.7 | 3 |35p. m....| Brisote
2 | NE 9.8 210, Brisa fresca 17 | NE 1124 8150 ,, Idem
3| NE 1.2 12 |20 , Brisote 18 | NE 89| 2|15, Brisa fresca
4 | NE 10 3 4 140 Idem 19 | NNE | 8.1 10, [dem
5| NE 10.3] 4 155 ., Idem 20 | N 8.5 2125 ,, Idem
6 | NNE | 13.9 10| Oam....| Idem 21 | NE 1.2 3115, Brisote
71 NE 9.4 2| 0pm....| Brisa fresca 22 | NE 10.7 | 2130 .. Idem
8 | NE 76 312 , Idem 22 | NW 7.2 3145 ., Bajas al N. y alta al NW
9 | N 9.8 3]0, ldem 24 |NNW [10.3 | 155, ldem
10 | NNE 116 110, Brisote 25 | NNE 9.8’ 10 |35a.m.. Brisa fresca
11 | NNE 9.8] 2130 ,, Brisa fresca 26 | NE 13.9 9 (45 ,, Brisote
12 | NE _14.8/ 11 |[35a.m Brisote 27 | NE 139 2| 0pm.. Idem
13 | NE 12.1 2 (35 p.m Idem 28 | NE 107 | 235 .. Idem
14 | SE 10.7 21{35 ., Ligera depresién en Golfo 29 | NE 13.4 | 12 40 ,, Idem
15 E 94 7155, Brisa fresca 30 | NE 14.3] 3 (30, Idem
31 | NE 130 7135, Idem

La méxima esté subrayada.

Avyala



DATOS CLIMATOLOGICOS

Central San Vlcente Jovellanos... ..
Central Tinguaro. .

Oficina, Cable Clenfuegos

Central Constancia. .

Central Soledad, Ci lenfuegos
Estacion Meyer, Trinidad. .

Central Santa Rosa
Santa Clara.. e
T.P.R. Foundatlon Baragué e
Ceballos. . .
Central Agramonte

Central Vertlentes

La Gloria.. .

Jatibonico. .
Central Francisco. .,
Central Elia

................

Ensenadade Mora.................
Central Rio Cauto...

Central Chaparra

Central Oriente..

Gibara. .

Central Alto Cedro e
Central Preston... ...... % .vvoonn.
Santiago de Cuba..

Turiguanb.. .. ....................
Omaja.........coiiiiiiiriiinnes

e e

Santa Clara

Camagley

Oriente

\ OCTUBRE DE 1928
TEMPERATURA, CENTIGRADOS 3
- | =2 =1 .2 !
505,033 2| |42 |
ESTACIONES PROVINCIAS BE| %€ g e - § N FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
HEOE R AR AR
= | | 2% ! £ el £
r =l 22| = i 23
4 Guane................. N Pinar de! Rio |132.2119.6[25 9(33.9[11 *|14.4|26° 117 8] 1 e mment et aner et e mtree s et en e e s amrnns - nememeetaneceasree Dr. Domingo Delgado.
Dimas.. . 20.8122.0125.9132.0[15 *|18 01268 J1L. 0126 B oo e emend] Sr. Manuel G. Aenlle.
Pinar del Rio. . . 20 0124.5(26 7{31.0[11 {23.0026 ®1"7 OJ11 [ oo Sr. E. Cardenas.
Granja Escuela, Pinar del Rio.. 30 4121.4(25.9134.0| 1 }19.0110° 113.0} 1 ,Dlrector de la Granja.
Herradura........................ . 33 0,20.4]26.7|36.0(11 115.0(26 {16 Of19 )}\Ay Wellwood.

JUBNAJAY oo e e e Habana 28 4125.6(25.7(32.0, 2 123.0131 1 6.0} 2 |l I. Mesa Rodriguez
VeredaNueva..................... ’ . 33.2(20.4126 8(36.0] 4 {18.0026 115,00 4 || oooomemmoeeeee e e Sr J. de la C. Gonzalez.
Casa Blanca,. 26.8123 2(25 6132 4115 [20.5]30  J10.0J15 | rerm e e eme st enea e eoeeereeaeen e bservatorio Nacional.
Exp. Agronémlca ﬁtgo de’ las Vegas 30.0(20 0[25.0(33 4111 [18.0[25 *118. 8123 | oo et coes s s e+ —ereemeemeeeeeen Estacién Exptal Agronémica.
Barabanb.. 33 7|22 3{28 0{36.0| 4 *{21.0|25 *113.0| 4 * Sr. Vicente E. Tres.
Aguacate. . JUUSSUR INUUURIRE INUUUIUR IUUUUIE Y N JEINY — _fRosario Sugar Company.
Madruga. .. .. ..nuunesn 26.8122 6124 7130.0117 21,0098 *1 6 O 1 * |- s eetee et sse e ene e -iSr. J. M. Pardifias.

Central San Antonio. .. ............ 28.0123 5125 8131.0[12 *{21.0)26-*] 6.0] 3 * |l e .}Central San Antonio.

GUINES. .. oo i it . 31 6121.7123.9(34. 08 4 2L.0{24 120028 | oo e eeeeeeee eeeee et e e ] Sr. Miguel A. Parets.
Matanzas.. . Ceeenas Matanzas S SO [HUR RO A O | PO USSR O Sec. Junta Provincial Agrlcultun.
Colonia Santa Rosa Perico. .. ...... . lez

Sr. A. de J. Gonza

31.4 ..4Sr. Mariano Pina.
35 71250 G131.2137 .81 1 23,3128 111 11 1 oot an eae v v e eememaemmame e oo eeememen maeeen Sr.J. W. Caldwell.
33.6123 8128.7[39.0] 1 21031 {168.0] 1 Jfeoeeeeaceerieee e eeee e ee e seemem e ceem e ean e oo A4St A, W. Bradley.
JURRUU UV ISNVUNIR MUY ISP I Sr. A. W Bailey.
27.8120.2(24.0{31.01 5 [18.0 Compafiia Azucarera Soledad.
............... JUUUUUNS STV ROV R Sr. Herman Plass.
30.0120.1125.1[32.0} 2 *116.0:28. J16.0{23 |l oo e e e e e ene e eemeeaes Central Santa Rosa.
............... .A.Hj)unta Provincial Agricultura.
31.8120 6126 2133.01 2 *{17.2; irector,
30 3121.9126.1132.0| 2 *{19.0 Sr. Frank H. Kydd.
28 8i22.3125.6(30.0{ 1 *{20.0. ..1Sr. J. C. Lanuza.
31.0124.3(127.7(32. 2|10 *121. 11 T 10,00 5 oo oo e eeeee e memeeess e me e osmmnemsamee e e eeeeeme et e smeerans St. H. O. Castillo.
30.7(21.3(26.0(34.01 3 {20.0 Isr. C. A Ward.

ASr. L. R, Smith

Sr, Manuel Méndez.
Sr. Augusto Saumel}.
Sr. Gerardo O'Siel

.ASr.

Lebén A. Fuchs.
Cape Cruz Company.

..4Sr. Guillermo Fresno.

Central Chaparra.

Sr. Sims J. Breaux Jr.

Sr.

Fulgencio Danta.
. Sanchez.

. M A. Centeno..
. Director de la Granja.
. R. W, Burgess.

* Se repiie el dato en fecha posterior.

. Kenneth A Washburn.

Ayala,



RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE OCTUBRE DE 1928

TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA Ei 8. .§.
BAROMETRO REDUCIDO A [V 3 E gg E
al nivel del mar y a la latitud de 45° CENTIGRADO £t E; E
s5|e2| 8
Mixima Minima is|88| £
Diasj} 7004 Hora {7004 Hora Méxima Hora Minima Hora I L
1614 100p.m |58 5| 28a.m || 31.9 | 123p.m. [22.7| 5lam. | 2.7/ 232 2 4
2161.7|104a.m {59.7| 4 pm. || 209 | 12§ . |22.3 6t , | 2.9 248
3622 ot . [5.8]| 3% . 209 {124 ., |223]| 61 . 3.6 314[13.7
4626 9.am. |60.2 3% , 304 | 10ta.m, | 222 & 3.6} 307 0.3
51163.0(10 602 4 am ||296 | 12¢p.m. [ 21.2] 11ip.m | 3.6] 311 6.1
6163.0{10; ., 160.1] 43p.m || 288 3 . [21.2| 10ta m. | 4.0| 336 9.1
71162.6 9% 60.0 4 |, 29.3 123 ., 21.8 6% . 3.6 311 ...
8| 62.1! 8 , 159.9| 31 . 20.1 | 128 ,, [229]| ¢ 3.4) 288) |
9|62.4/10t , |60.1} 43 . 205 | 123 , |23.0] 41 3 0 262 ..
10/{62.7{11 , |60.0| 4t , (1310 108a.m.|225]| & , 3.5| 303|........
11 fe2.1] 8% ., |s59.8{ 3 31.5 | 104 , l22.8f 61 4.5 385|.......
1w 619|114 ,, [59.4] 5 29.2 | 103 , |2t1| 23 . 4.0 34016.0
13(61.1{104 , |586]| 4 20.4 1 103 , |22.9| o 4.5 393| ..
140061412 pm {59.1| 5 am || 200 10 , |22.0] 63 ., 4.0] 335|.....
15 62.3 | 10 ,, 59.97 3tp.m. || 32 4 123 p.m. | 22.4 4% 3.3| 278(15.0
16 62.6 |10 a.m | 60.5| 33 320 | 13 , |229] 5 4.6] 309| ...
17 1] 63.3 g9t p.m. | 60.8 4% 31.7 12 m. 22.2 9 p.m,| 46 399 5.1
18 62.6| 10 a.m. | 60.3| 43 29.9 | 103a. m.|23.5| 129%a m. || 4.4 377
19 11 62.0 | 104 p.m. | 59.7 4% ,, 30.5 11§ 22 .4 64 . 2.00 245| .|
20 || 62.8 | 104 .. 60 0| 3ja.m. 1} 29.7 ] 10} 22.0 | 53, 2.9 246) .
211 63.2|10am |[61.2| 2kp.m {201 | 123p.m. |220] 6 3.6 311|...
220 62.8| 93 .. |60.0] 43 29.8 | 114a.m. | 22.2| 3% . 3.6| 309]
231618 93 ., (599 31 3031 pm|206] 7 3.1} 266|_
2462710 pm. | 59.9| 4 am [[30.6 | 13 , |21.3] 6% , 4.1| 348
25| 64511 , |61.4| 3 259 | 121 , |21.4| $ip.m. | 6.0} 520 .
26 11 65.3 9%a.m. | €3.1 3 ppm. 27.6 | 114a.m. | 21.1 3ia. m. || 6.2] 539] 0.5
27116601 93 . |"3.2! 21 . 27812 m |21.4| 73 . | 5.9 507614
28 || 64.0| 12 , |61.0| 31 276 | 24p.m | 224|128 , 5.0 428 0.8
20/l 620] o4 ., |59.9| 232 ., [ 282 123 . |220] Sip. m | 6.9]602 3.6
30| 61.9| 94p.m. |59.7] 33 . 2563 | 7ia. m, | 205|114 ., 6.1| 531|77.4
61.7/10 am | 59.0| 4}am || 283 | 2tpm |[209 |12 m 5.0| 433{109.4
82.6 60.2 29.5 22.0 4.2
———— e e, b epinimeid

; TA ~Los alm'es mbximos y mmnmos estén subrayados. ’ S Ayala




%i%;
LLUVIAS EN MILIMETROS EN LAS ?@TACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLOGICO

OCTUBRE DE

8 Herradura,

8 Central "San Cristébal™

9 Guanajay .
0 Central “Meroedita™ oo oo
1 Central "'La Francia™
Central "San Ramén™......... ... |
13 Nocva Gerona....................Kk
14 Vereda Nueva..

16 Guayabal ................ )
7 Central "Occidente™. .. . .
(.axa Blanca O>~ervatorlo Nac |onal’

_______ “Amistad”. .
Finca "La Luisa™, Cuatro ‘Caminos}.._..
Central ’ "Gémez Men;
Contra!
Central "Hershev™..... ... .......
Central “'San Antonio”
X Central “"Rosarin™,
Madruga. .................LL
Central ‘Cuba™

Central ’

DIAS DEL MES

[

4 Granja “Taironas™ ... ........... .0 18 |
5 Central "Galope™... ... .o e

§ Qo "Ni{xgara"" P VORI NS,

5 GUINeS. ... oot ..

Sm.:i

Central ’ La}uha

Proudencw FUVIRRURRN W SR

Aguacate.. .. o

Unibn de Reves

Jovellanos (Colegio Metodista). .
Central “San Vicente™

Cential * Soledad
* Central * Mereedes

Gentral ‘Santa Rita"

Central ~ C(mchtt& JUCURUEUR SV IV NS

Colon (Granja Escuela)...
Cent

68 Central ’ !’etseverancia“...........
69 Central "Caracas™.... .. ...... ...
70 Central "Portugalete™... .. ... ...
71 Central "Santa Rosa™ . ... ... .. ...
72 Central "Santa Isabel” .

73 Central "TuinieG™................
T4 lsa!‘eladeSagua................_.
75 Santa Clara.. ....................
76 Estacién “"Meyer”,
77 Cencral "Adela™.. .. ... ... ... ...
78 Central "Resulta™. .. ......... ...
79 Jatibonico
80 Central =
81 Central =
82 Central ™
83 Central "B
84 Central ™
85 io " Jague
SsﬁcgodeAvda
88 Central Cunagua ...............
89 Central “"Violeta™.... ... .. ..
90Ceballm

92 Centra ey ™.
%3 Ctmral "ﬂorxda ................
94 Central * ‘Agramonte”.. .. ... ... ...
95 Central “Vertientes™,
96 La Gloria. .
97 Central ’ Maczreno

.

98 Central "Francisco™

] e

99 Central “"Céspedes™. ..

100 Cenzral "1 Lugarefio™
101 Central “JaronGd™. ... ... ..
102 Central Elia™.. ... .. ... . ... . ..
103 Central "Velasco™, .. ........ ... ..
104 Colonia "Santa Lucia™.. .. ... .. ...
105 chnadachora......,..

105 Central "lobabo™.

107 Central " Tetesa™............... ..
108 Central 'RioCauto B
109 Central * Chaparra

110 Central °
111 Central *

‘Manati™... . ... ...
‘Cupey ™.

112 Central "Oriente"... B

113 Gibara. . ........................

114 Central " Presidente”... .. ... 4. |
115 Central "Maceo™... ... .. .

116 Central’ AltoCedro..............

117 Central "Baguano.” .. ... ... . {1
118 Central * Muran:h
119 Central’ Boston

120 Central ""Tacajé". ,

121 Central "Preston™.. .. ..

122 Guanténamo Sugar Co..
‘San Antonio™. ... ....... ..

123 Central *
124 Central ~
125 Central
126 Central
127 Central

128 Ceneral ™

129 Central
131 Central
133 Omaja .

"Santa Ana™.... NPUR T
Palma™, .. ... ... .. ... ... I.

“Hatillo™
130 Central =
Clsabel™. ... ..............
132 Cenrral ™

‘Tanamo™. ... .. ..

"Los Cafios™.. ... ... T
“"San German"'

América’.... .,

Ermita”™

sttt

m—

No se tienen datos de las estaciones en blanco

|
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ESTUDIO CLIMATOLOGICO DE CUBA O

Kl clima de Cuba es calido y hiimedo, como corresponde a
su situacion geografica en la zona térrica, proxima a la tem-
plada, v a lo prolongado de la estacion de las lluvias. El pre-
dominio de los vientos alisios y la estrechez de la Isla hacen que
no se sienta un calor excesivo. Los cambios de temperatura
entre el invierno y el verano y entre el dia y la noche son ligeros.
No obstante, en verano son menos calidos los lugares de la costa
Norte que los del interior del territorio y de la costa Sur, lo
contrario de lo que sucede con el frio en el invierno. El frio
es poco intenso, lo que hace agradable el invierno, que com-
prende los meses de noviembre, diciemibre, enero y febrero;
esta estacion coincide con el periodo denominado de la seca,
que comienza después de las ligeras lluvias producidas por los
nortes en el mes de noviembre y se extiende normalmente hasta
¢l mes de abril. El verano comprende de junio a septiembre,

(1) 1] siguiente estudio, fué publicado en el Censo de la Repiblica de
Cuba del afio 1919, con datos facilitados por el sefior Luis G. y Carbonell,
en aquella época Director del Observatorio Nacional.
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que es también la estacion de las lluvias, las cuales general-
mente principian en mayo y se extienden hasta el mes de octu-

bre. Los efectos del calor en el verano se mitigan en la costa
Norte por la brisa que en esa costa sopla del Este, y en la del

Sur, del Sudeste.

La temperatura media anual la determina, aproximadamen-
te, la isotérmica de 25° C., que pasa por el centro de las pro-
vincias de Pinar del Rio a Camagiiey y por la porciéon del Norte
de la de Oriente hasta la costa entre Gibara y Banes.

Temperatura.—Las tablas que se insertan a continuacion
contienen un resumen de las observaciones hechas sobre tem-
peratura en las veinticuatro estaciones que existen en el pais.
Ellas muestran la temperatura media mensual y anual obser-
vadas desde la fundacion de esas estaciones; la temperatura ma-
xima media y minima media mensual; las variaciones del ma-
ximo y del minimo y entre el mayor y el menor minimo; la
temperatura mas alta y més baja observada en el cuatrenio de
1916 a 1919 y la diferencia entre la temperatura maxima y mi-

nima hasta el afio altimamente expresado.

Del examen en conjunto de dichas tablas pueden deducirse
las siguientes conclusiones generales: que el resultado de las
observaciones hechas en las estaciones situadas en la costa y
en el interior no acusan diferencias apreciables en la tempera-
tura maxima ,en la minima ni en la media anual, ni en los cam-
bios de la temperatura mensual; por lo que, a los efectos de fi-
jar aproximadamente esas temperaturas y sus variaciones en
todo el territorio, carece de importancia el lugar, relativamente
al litoral o al interior, en que se encuentre el observatorio; que
los cambios de climma en la Isla son poco sensibles, y que no hay
datos que permitan afirmar que el cambio sea mas notable en
el interior que en las costas, aunque parece que el calor es ma-
yor en aquel lugar que en éstas, sobre todo en la del Norte, en
la que los vientos alisios mitigan su intensidad.

Estudiando en particular las mencionadas tablas, se ve que
el promedio anual de la temperatura observada en todas las



estaciones ha sido el de 24°9 C., y que la mayor variacién obser-
vada en esas estaciones fué de 4'1 C. que existe entre los
22*5 C. notados en Rangel, Taco Taco, provincia de Finar del
Rio, y los 26°6 C. en Batabané al Sur de la de la Habana. La
temperatura mecia durante el mes de julio, que per lo general
es el mas caluroso del afio, ha sido de 27'1 C., y la de enero,
comunmente el mas fresco, de 214 C. En el primer caso, la
diferencia fué de 67 C., entre los 238 C., observados en Casa
Blanca, al Norte de la Habana, y los 30'6 C. guie se observaron
en Cienfuegos, al Sur de la provincia de Santa Clara; v en el
segundo, la variante fué 5'7 C. entre los 18°8 (. observados en
la mencionada estacion de Rangel, Taco Taco, y los 24'5 C.
que se observaron en la de Santa Gertrudis, Banagiiises, al Es-
te de la provincia de Matanzas, v la también mencionada de
Cienfuegos.

LLas variaciones observadas mensualmente entre las diversas
estaciones fluctian de 4°4 C. a 89 C.

L.a mas alta temperatura maxima media se sintiéo en la ma-
~oria de las estaciones en los meses de julio v agosto. El punto
mas alto de esta temperatura parece ser ei alcanzado en Hor-
aiguero, en donde ilegd, en los meses de julio, agosto v sep-
iiembie, a 372 C.; y el mas bajo de la temperatura media co-
rresponde a Casa Blanca, cuyo promedio mensual fué de 278 C.
¥l minimo mas bajo parece haber correspondido también a
Hormiguero, en donde se observéo el maximo de la media, puesto
que la temperatura llegod en ese lugar a 12°8 C. en los meses de
enero, febrero y marzo.

Relativamente a las tablas que contienen lag observaciones
del cuatrenio de 1916 a 1919, es de notar que la mas alta tem-
peratura se observé en Cayvo Mambi, Sagua de Tanamo, Orien-
te, en donde llego, en 1917 a 42' C. En la Habana se alcanzo
la m4s alta temperatura dentro del cuatrenio, el ano 191§, en
el que llegd a 35' C.; en 1919, el maximo llegd solamente a
334 C.

La temperatura méas baja en el expresado cuatrenio, se ob-
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servg en Quintana, en 1917 y 1919, en que descendi6 a 2'5 C.
Fuera de este caso, las temperaturas mas bajas registradas fue-
ron la de 4* C. en Rosario, Aguacate, y la de 4.4* C. en Jatibo-
nico. Ese descenso de temperatura fué consecuencia directa
de las ondas frias procedentes del Norte. La Habana es
uno de los lugares méas frios de Cuba, no s6lo por la tem-
peratura méaxima absoluta que en ella se observa, sino tam-
bién por su temperatura media. En esta ciudad la temperatura
mas baja llegd a 104 C. En 16 estaciones se observaron tem-
peraturas mas bajas y en dos méas altas que la expresada.

Hay datos, no oficiales, de los que aparece que en algunas
ocasiones, en los meses de diciembre y enero, una onda fria ha
hecho descender la temperatura a 8 y 10* C. También aparece
entre ellos que en los dias del 24 al 26 de diciembre de 1906,
una onda fria sin precedente, desde Bataband, en la costa Sur,
a Sancti Spiritus, Santa Clara, y otros lugares al Norte de la
provincia de Matanzas, heldé el agua contenida en pequeiios
receptaculos que estuvieron a la intemperie durante la noche, y
la superficie de algunos rios. No obstante, el Observatorio de la
Habana registro, a las § y a las 7 de la maiana de los dias del
25 al 28 del citado mes y afo, solamente 12°5 C., lo que da un
promedio, mas bajo que el normal, de 0.7" C.

La ultima de las tablas a que se viene haciendo referencia
se contrae al afio de 1919; en ella aparece comprendido el resul-
tado de las observaciones de 19 estaciones solamente. la dife-
rencia entre la temperatura maxima y minima en ese afio vario
de 20" C. a 24'5 C. En la Habana fué de 21°0 C., que es una
muy pequeila diferencia; en 16 estaciones la anotada fué mayor.
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Temperatura media en grados centigrados

|
?

Vanaclﬁn en la tempe
ratura media mensusl

|
L
ESTACION Ao Enc [Fe : Ago.ISep. |Oct [Nov Die.

Vidales. . les o 7124 227 2126 2 8 7.2
Pinar del Rio....... .. 9
Herradura. ... . 6.7
Rangel, Taco Taco. ... .. .. 6.7
Casa Blanca............ .. 7.2
Los Mameyes, A Naranjo. 124 0} 2.3 7.2

Puentes G randes. .
Santiags de las Vegas, .. ‘.
Batabané. ... . ...
Sta. Barbara, Isla Pinos.
Madruga
Rosario, Aguacate, .
Union de Reves. ...
San Vicente, Jovelbanos. .26
Quintana. . ... ..., ...,
Tinguaro™ ...
Sta. G ortru dis, Baneglises
Washington Sg. C. Hatuey

"Caracas™, Lajas. ... ..

“Constancia”, Cienfueges i

Cienfucgos. ... .

La Sierra, Cienfuegos. ... |2

Soledad, Betmonte. ..

Hormiguero. ...

Jatibonico. ..o 8
Ceballos........... J A
Camagiey ... ... ... ..... .[25.2]21.0/23 224 5/24.6/26.7/26 5|28 028 4|27 2/26 8121.8/22.8] 6.7
LaGlocia. ..., ...... 25.1(22.0422.7(23 5[23.0[26.2{26 1126 7|28 4127 b?‘.’tv 8i24.4122.9| 6.1
Santa Lucia, Nuevitas. ... .. 25.3(21.9,22.6/23.6/23.7({27 . 6{26 8[27 5|28.4/27.6]26.6{24.3|23.2] 6.7
Francisco, Ss. Cruz del Sur .[25.8(23.1/22 . 5[24 2 25.7(27.0(27 .6[28.3{29.027.6]27.2]24.1|23.7] 6.7
Lnsenada de Mora...... ... [27.6/25.6{25.6]26.7\27 2(28 . 3128 920 430 .0/28.9/28 327 .2125.6] 4.4
Rio Cauto. ... ... .. 25.8(23.0/23 424 8/25.2|27 8|27 .3/27 4[28.2/26.7|26.7(24.6/24.1) 5.6
Jobabo, ... 26.3{24.6/24.3/25.3 26.4,27.5 27.4|28 4|28 .4|28.5|27.8/25.6/24.8) 3.9
Preston, Nipe............. 26.1/26.7/23.9]24.4/25.6/26 7|27 . 2127 2|27 ola7 227 2'26.1)24.4) 3.3
Santa Cecilia.............. 25.6/23.3(23.9(26.1 25.6!26.7 24.4)24 427 .8 27A8J27.8 25.623.9] 6.1

————
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Temperatura mdximae mediu mensual en grados cenligrados

ESTACION

Vidales.......... .. ... .. ...
Pinardel Rro............ ..
Herradura. ... o 0000
Rangel, Taco-Taco............ ... .
CasaBlanca.............. .. .. ...
LLos Mameyes, Arroyo Naranjo. ... ..
Puentes Grandes. ... ... . ...

Santiago de las Vegas
Bataband. ... .0
Sant:
Madruga. . ... .. ... ..
Rosarto, Aguacate. ... ..
Union de Reyes..oo
San Vicente, Jovellanos. ...
Quintana. ... ... ... ... .

Tinguaro. . ... ... . . ... ..

Washington Sugar Co. Hatuey . ... ..
Caracas, lajas,.......... .. ..

Constancia® Cienfuegos, ... ... ...
Cienfuegos. ... ... ... ...
La Sierra, Cienfuegos.... .. ... ..

Soledad. Belmonte. .. ... ...
Hormiguero. ... ..

Jatihonico

Ceballos........ ... ... ... . ..

Camagiey.. ... ... ...

La Gloria

3.2|2

PR

.6
.2
.5

31

31.

A

RilE
R
)

6|33,
Rig

EIe

AR

B IE
.2

3.234.
.3(34.
7182,
L3133,

Ardh
5.0
BRUE
RURS
B3
]

|
,)‘{(
f

Sep {0ct

.23
.8

4306 98

Jo
‘ 27

029

iNov




Temperatura minima media

mensual en grados cenligrados
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ESTACION
Vidales............. o oo
PinardelRio............. ... ... ..
Herradura.......... ... ..

Rangel, Taco-Taco................
Casa Blanca.....................
lLos Mameyes, Arroyo Naranjo.....
Puentes Grandes. ... ........... ...
Santiago de las Vegas. ... ... ...
Batabané............ ... ... ...

Santa Barbara, Isla de Pinos. ... ...
Madruga. ........... ... ... ...,
Rosario, Aguacate............

Unién de Reyes............ ..

San Viconte, Jovellanos......... ...
Quintana.........................
Tinguaro. . ...
Washington Sugar Co. Hartuey ... ...
Costancia, Cienfucgos.. . ... .

Clenfucgos. ... ... .............
La Sierra, Cienfucgos. ... ........ ..
Soledad, Belmente. ... ... ... ..
Hormiguero............ ... ...

Jatibonico. ..o

Ceballos. .. ..

Camagiey........o
La Gloria.........................
Santa Lucia. Nuevitas. ... ... ..

Francisco, Sta. Cruz det Sur. ... ..
Ensenada de Mora. ... .. . ...

Riov Cauto

Jobabo

5.9

{Feb.|Mar
L2117 .6(19.5
.0{18.8(20.8
O15.3116.5
.5(16.3]18.1
.1 .Hl18.6
517 .0[18.7
8.0/19.8
.2(15.3|16.6
.1[16.6
.4(20.6
.2(19.9
4(13.3/16.6
B15.0)117.0
7 L0118.7
J1015.7
LH16.7118.3
L4168
L2018.3(17.1
L616.1{16.1
622 4124 4
8

7

Abr.

16.
19.
18.
19.
16.¢
18.

»

IR
o © m ow O

S -

~3

=)

bo_ w0 D N

-y

to
o

Ago.!Sep

~

.6
.8
.6
.3

21.

=

[

21.

223




276

Variantes de temperatura méxima y minima anual en

grados centigrados

ESTACION

Variante
€
maximum

ViaRales. . .
Pinardet Rio......... ... .. .o i
Herradura. . ... ... i
Rangel, Taco-Taco.........co v iiii i,
CasaBlanca....... .. ... ...
T.os Mameyes, Arrovo Naranjo .........................
Puentes GrandeS. . ..ot
Santiago de las Vegas. . ................coovn..

Bataband. ... ... .. ...

Uniénde Reyes............ooi i
San Vicente, Jovellanos.. ... ... ... ... .. ... . ...
Quintana. .. ....... ...
Tinguaro. ... ... e
Washington Sugar Co., Hatuey..........................

Caracas, Lajas......... ... ... ... . i

Hormiguero ........ccouuu. e e
Jatibonico. . ..., ... . L

Ceballos................ .. ... . .

LaGloria............0o i

Santa Lucfa, Nuevitas,.................................

Francisco, Santa Cruz del Sur.............. .............
Ensenada de Mora..................... ... oL

Rio Cauto.. ... ..ot

w
- B ®» N ® & > o w®

-S> >

-

P RN S I B TR BRSSO
ECRERS I

& A
v © O

o
W =~ > o ®

Variante

de

minimum

[ A B )

ENY

= © oo

- o o N e

Maximum
mensual
mas eleva-
do mecnos
¢! mini-
mum men-
sual mas
bajo

15.
15.

20.

W o = O

13.
12.
16.
14.
17.

B o =~

16.

—

12.

N

12.

x »

13
=
c

13.
17
28.
17.
18.
ic.

ORI S O -

20.
17.
13.9
17.3
16.1

-
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Variantes entre temperaturas absolutas maximas y minimas
en grados cenltigrados.

ESTACION Maxima Minima Variantes

Prnar del Riow-. .. o@oo oo R a0 | 128 | 222
Herradura. .......... .. o 37.0 7.0 30.¢
Nazareno, Bahta Honda"....... ... ... ... ... .......... 38.0 10.0 28.0
San Antonio de los Bafios................. ... ... ... 38.0 10.0 28.0
Casa Blanca, Habana.......... ... .. ... ... .. ... .. ... . 33.4 11.5 21.9
Santiago de las Vegas.. . ... ... . ... .. ... ... ... ... 34.4 6.9 27.5
Madruga. . ... ... .. e 32.0 12.0 2C.0
Rosario” Agacate..... .. .. ... i 34.0 6.0 28.0
San Vicente, Jovellanos........ ... ... ... ... .. ... 35.0 1c.C 25.0
QUINLANA. . . .. 37.0 2.5 34.5
Washington Sugar Co., Hatuey..... ... ... ... . ... .. .. 37.0 6.0 31

Constancia, Cienfuegos. ......... ... ... . ................. 37.8 i 8.3 29.5
Jatibonico. . ... . 34.4 8.3 26.1
Ceballos. .. .. . oo 36.0 9.0 27

La Gloria ..oove 38.0 8.0 30.

Santa Lucia, Nuevitas... . . ...... ... .. ... .. ...c.c....... 41.0 7.0 34

Preston, Nipe...... . o 30.0 11.7 27.3
Firmeza. .. ... ... 36.7 16.1 20.6
Cayo Mambij, Sagua de Tanamo. .. ... ......... .. ..... . 38.0 I 13.0 25.0

Lluvias—Como se ha dicho al tratar cdel clima en general,
en Cuba existen solo dos estaciones bien definidas, denominadas
de la lluvia y de la seca. No puede fijarse con exactitud la du-
racion de cada una, pero la primera estd comprendida entre los
meses de mayo a octubre, y la segunda, en los seis res-
tantes del afio. Esta clasificacion no implica que rigurosamente
el estado atmosférico sea el que indica su nombre, pues en la
primera existen periodos mas o menos largos de sequia, y en
la segunda, de lluvia. Estas, en su época, son abundantes, pe-
riodicas y de larga duracion. De las observaciones hechas re-
sulta que de la luvia caida en un afio, corresponde a la expre-
sada estacion el 78 por ciento. A pesar de la habitual regula-
ridad de estas estaciones, las lluvias no guardan proporcion
de un afio para otro, pues se notan grandes cambios en los su-
cesivos de un periodo determinado. También difieren mucho y
no guardan regularidad, en relacién de unas localidades con
otras; no obstante, se observa que en las costas son menos
abundantes que en el interior. Entre la regién oriental y la oc-
cidental no se nota ninguna diferencia apreciable.
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En las tablas que siguen aparece el resumen de 125 observa-
ciones hechas en las 16 estaciones que en ellas se _aencionan,
desde su instalacion hasta 1919. De los catos que en ellas se
contienen resulta: que el minimo de lluvia es el de €99 nm.
caida en Firmeza y el maximo, 1665.4 mm., en Quintana. En
la Habana alcanzo 1060.6 mm., cantidad inferior a la observada
en 12 de las 16 estaciones a que corresponden las tablas,

El promedio de la lluvia, por afio, en la costa Norte, fué de
998 mm.; en la Sur, 1074 mm.; y en el interior, es decir, en
las estaciones situadas a mis de ocho kildmetros (cinco millas)
del litoral, 1458 mm.

Para concluir este punto, después de las tablas formadas
con los datos suministrados por el Observatorio Nacional, se
inserta una de las lluvias excepcionales, segin los datos faci-
litados por el Observatorio de Belén, que comprende desde 1908
a 1919.

Lluvias en milimetros

ESTACION ~ ARo {ine, | Feb. | Mar. {Abril !Mayoljunin Jutio Ago,‘SCp. Qct. |Nov. | Dic.

S S S S DO N N SO SN SO

|

Pinar del Rio.. . 1{1649.0) 31.0 !(]4.()5 28.00 19.0 2()2.()%549.() 124 .04104 ()i23(),() 114.0[105.0; 39.0
i

}32‘.’.

Herradura. ... .. 1341.2] 26.0) 69.7) 52.5] 32.2/205.7)277.2)114 .7]140.5{104 . 7|111.5] 83.0] 33.5
Casa Blanca, |

Habana...... . [[106C.6] 40 1] 66 4] 14.7| 98,0 67 .3[203 8[170.G| 61.7(210.8] 8.5 81.3] 37.1
Santiago de las

Vegas. . .....|[15338 4] 48 0] 91.9] 290 .0 49.0 146.?\347.6 239 .8:164.0]267 .91 92.0f 20 0] 34.0
Madruga. .. ... 1519.8 15,0106 .0 77.0] 27.0{261 K286 .3|251 .7]137 .0{213.0] 80.0] 47.0| 18.0
Rosario,

cate. ... 1399 .6| 30.9 88.‘.)1 17.5] 46.2:342.9(217 107221 8| 85.2/190 8] 63.5] 50.1| 33.8
San Vicente,

vellanos. . ... 1235 .3) 35.6 :{(3_5' ¢.0] 8131158 5‘2(‘»5.9[130,2 78.0;205.7) 80.0) R0.4] 33.0
Quintana. . .. ... 16654 44 11148 1 A1 7081299 901213 8 ££0.0] 91.7,222 91132 9] 35.8] 20.3
Washington  Su- |

gar C Hatuey|[1589 6] 58 3135 4] 6 3] 54 5[267 &182.01191 8| 73.6[425.5] 96.6{ 26.7| 67.2
Constancia Cien- ! ! i

fucgos. ... .. l23%.7' 19.8] 79.5] 12.2 !).TI xx.u;z(.m..:iua.l 150,522 4] 8.4 12.7F 9.1

|
! ]
Jatironico . . 131970 93.5| 42 ZI G0 41 5‘222.()\‘2!)4.()?17‘.).(1 43.0]1231 0134 .0 24,0} 151
Ceballos. . ... 151211 74 .41 17 7i 14,07 64 4 248.(;‘ ‘.)11‘.)3.4 146 2134 4] 83,2 7.11 35.8
|

|
I.a Gloria....... 9. 19 31102 4‘2('):')‘()\‘2()7 20169 3] 9.1 83.5] 06 6] 17.7] 62.1
Santa uci { |
Nuevitas. ..., 981 '\ll}_Zi 21 hi 11 'ri 1(3,!)\;’151 ‘3’\\111‘3}1»!.’).&} 11.2] 8O, 7] 88.8 41.‘.)J 557
Preston, Nipe ‘\ 3234 G Iili,«“‘;ll‘.)ﬂilﬁﬁ.‘.r 13 -I] .50 20 80125 2| 5121912
| ‘ | |
|
|

Fitmeza. .. .. A woe sl 8700 277 206

03,4 5.0] 9271 92 2] 19.8 18.0




Por ciento de lluria mensual

MLES | Por ciento ‘ MIZS | Por ciento
| |

Enero.... ... . ... ... .. ] 5 Julion oo : 14

Febrero............ ... L. : 6 Agosto. L S ceeeod 6

Marzo. ... i 1 Septiembre. oL e 15

Abril. ..o o ! -+ ()ctuhrc ............. e 7

ave. LI LT 1 ......... ‘ 3

Junio. ... 19 o Bisiembre. | 3

Por ciento de lluria anual
ESTACION [gl;‘ c. 'rcb Marl Ab. \My\ fun. Uul Ago. ‘sep lou f\os Dic.
I! i ‘ ! | } i
Pinar del Rio....................|. 2| & 2\ 1113 33‘ Re6i14] T 6] 2
Herradura. ... ... ... ... .. 2 3 4 3115 21 9 | 1(1 15 8 6 2
Casa Blinca' Habana.. e 4 6 1 ‘ 9 6| 19 ¢ 16 | 20 1 8 4
Santiago de las Vegas. . .. ... ... 3 6 20 3 01C] 231 15 11 17 6 2 2
Madruga. .. ....... ... . . 1 7 51 2017 a7 14 5 3 1
Rosario, Aguacate 20 61 1l 312501616 | 0 Pl 5 4l o2
San \/u.cnlc J()thldn\)\ .. 3 3 ¢ \ 7 13| 22 15 7,17 7 3 3
Quisana. L 30 91 0 31w 13230 613 8| 2/ 1
Washington %ugdr Co . Hataey . || 41 9} ¢ P3i1p g sler| 6 2 4
Constancia, Cienfucgos........ ... .. 2 6 11 1 I 124 ] 12 ] 13 ¢ 18 7 1 1
Jatitonico 7 3 Gl 3 17 1 22 14| 3 18 0 2 1
Ceballos. ., ... ... ..... ..... A 1 1 I 4 16 | 21 16 i 9| 20 B 1] 2
ba Glcria. ... .. ... ........ 13 6 2 ) 5821 16 | 13 ¢ 1 7 7 1 5
Santa Lucia. Nuevitas........ ... .. 12 2 1 51241115 2 ¢ 9 4 6
Preston, Nipe.. e 16 2 0] 4618|111 1 3|13 6 | 20
Firmeza. . ... ... 10 3 0 } 12 1 33 6] 11 i 116|106 2 2
I | B

Lluvias excepcionales,

segun observaciones hechas en el

Observatorio del Colegio de Belén

Octubre. . ...,
Jurio. . ... -
Juloo o000
Octubre
Liciembre. .
Juho. .
Agoste
Agos.o o
Septiemeree, L
Ot b
PNTECTI
Jun oo
Soviambre,
Funio. .
Julio
Agosto
\1.,“\((\ PN
\r\\n,mhn
Abwral .
Ahr |
Apgosto

IFECHA

1908 .
Tuth .

116

i

1912

1915
1616
[EER R}
1919,

5.0 |

i
i .
i S0

4.0

Cantidad | Duracién 1 Milimetros
on mn]lm(lnm horas y mn! por hnr.l
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Direccidén del viento.—Los vientos dominantes en Cuba son
los alisios del Nordeste, que soplan todo el alo, pero especial-
mente desde octubre hasta mayo. Desde este mes hasta fines
de obtubre dominan los vientos del Sudeste.

En el verano, cuando el Sol esta alto, a medio dia, la direc-
cion de los vientos es muy proxima al Este, mientras que en el
invierno es aproximadamente al Nordeste. En puntos de la
costa o cerca de ella, el terreno y las brisas marinas los desvian
considerablemente.

Asi, en la Habana, en julio, durante la noche el viento sopla
del Este-Sudeste, y en el dia, del Nordeste; el cambio se observa
proximamente a las diez a. m. y a las 10 p. m.

A continuacion se insertan dos tablas: la primera muestra
la direccién de los vientos reinantes segiin las observaciones he-
chas en las trece estaciones oficiales que se expresan, y la se-
gunda referida solamente a la Habana y tomada de los datos
suministrados por el Observatorio del Colegio de Belén.



Direccion del viento

ESTACION : Afo Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayvo | Junio Julio | Agosto | Septbre.| Octubre] Novbre.| Dicbre.
. _ I R R e

Prardel Rfo................... ... NE NNE N-SE | NE NE I-SE NE NE NNE NE NE NNE NNE
Casa Blanca....................... E NNE NE-S E E E SE E E ESE E ENE E
Santiago de las Vegas............... NE EN-S S NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Madruga. ......................... NE-SE | NE-SE | NE-SE | NE NE SE S E SE NE-SE ; NE NE NNE
Rosarto’ Aguacate.................. NE NE-SE | NE NE ENE NE NE NE NE NE NE
Quintana.......................... NE N N NNE NE NE E NE NE NE NE NE NE
Wastington Sugar Co, Hatuey... . .. ESE SE E E ESE SSE SE SE SE SE ESE E E
Ceballos........................... “ NE NNE N NE NE NE NE NE NE NE NE N NE
LaGloria....................... . I NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Santa Lucia, Nuevitas.......... A NE NE NE NE NE NE NEE NE NE NE NE NE NE
Bataban6é.................. ... ..., | NE N NE N SW SW SW SwW SwW SW SW SW NE
La Sierra, Cienfuegos............... S N N-S SW S S S S S S S N N
Santiago de Cuba ... ............ ‘,j SE SE SE SSE SE | SE SE SE SE SE SE SE SE

18¢
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Frecuencia relativa de la dirveccién del viento en la Habana

segin 1000 observaciones ultimamente practicadas.

‘
[ ner. \f'ch ‘Mar Abril ‘Mayo]unm’}ulm‘ Ago. \Qcp Oct. ’Nov Dic.
DESCRIPCION | \ , \ |
K7, 2| G z‘ h .hll( 5| 81.8[121.9
. 3 981122 1112751101 1151 .3/162.4/116.2
320120 4 V51431 2(143.7167 5124 4
3 5.1 2 8| [15C. 2132 3146 2209 2/155.6
37.6(133. 71150 (3l 51172.0 211988129 .5/141.6
7590 755 62. 0| 82001 837 0| 68 4 52.1] 62.%
71. T BLLRE U301 76.6] 91.71119.7] 62.9) 48.3| 63.7
75. S 0] 34. vl 2008 4372] 69.9] 46.8] 46.1| 49.4
53, S GL21 1 43.1] 28] 41.4| 46 9] 33.7] 223 33.4
16 ol 5. ol 110560 13020 18 gl 21080 8.8 9.7
8. 4. 5.5 7.9 3 9.5 1.7] 1¢.9
5. 4.4 2.8 3.9 6.4 6.9 3.1 7.6
7. 5 a6 270w e8] 128 3.1 6.1
7. 9.5 3.1 6123 4| 15.8] 6.6] 191
19. 1750 9.0 6.7 23.3 s) 2103 19.4] 29 4
15. 451 192 .4] 26 4| 328 45.6] 41.1] 48.4

Presion atmosférica.—La presion atmosférica tiene en Cu-
ba, anualmente, dos maximos y dos minimos. Un méaximo y
un minimo que pueden llamarse los principales, a causa de su
intensidad, que generalmente se observan en los meses de enero
y octubre, respectivamente. Los otros dos, que por igual razén
pueden llamarse secundarios, ocurren en mayo y julio. Tam-
bién se observan en la presién atmosférica cambios diarios, ma-
ximo y minimo, durante el dia y la noche.

El promedio anual de presién en las diferentes estaciones es
aproximadamente 763 mm. En tocdas las estaciones se ha ob-
servado que la presion es méas intensa en el invierno que en el
verano.

Las variaciones en los promedios mensuales de la presion
atmosférica observadas en las distintas estaciones durante las
dos épocas del afio en que aquellas son mas frecuentes, varian
de 1.27 mm. a 3.302 mm. Los meses de relativa baja presiéon
son los de la época lluviosa. Se observa que al pequeiio aumento
de presién en julio y agosto sucede una ligera disminucion en
las lluvias.

Lo expuesto se demuestra con las dos tablas siguientes, que
contienen, la primera, la presién media mensual rectificada con
relacion a la temperatura y reducida al nivel del mar a la latitud
de 45%, calculada sobre los datos de las siete estaciones que en
ellas se expresan; y la segunda muestra el promedio de la pre-
si6n en las mismas estaciones en los dos periodos de seis meses
comprendidos entre los de noviembre a abril y de mayo a
octubre.
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Presion atmosférica mensual en milimetros

\' Guane 3 \ j\ |Sta. Cruz
(Pinar | Pinar ‘ Roque | o del Sur
‘ del ; det Macan- | Cama- | (Cima-

MES Flbana | R ! Rio R [opaey o gaey) Santiage
Proporcion p(—w—rTLl;l:jtTL’; Te2 “} e 7‘ 762 1 Ty | vel ‘ 762 .‘.‘ T
Fnero. ..o 76y T 765 | TS 1 T3 | 764 762
Febrero, oo . o2 1 762 68 7ot T I 760
Marzo. ..o .o ] 76 30 7610 ¢ Te3 | 762 w 761 763
Abrli Loz oTel a3 764 w1 | 762
Mavo. D X Cosen T T3 760 760
Junio. o e TS 75 Thu 761 oL 760 760
Julio. o S I {2 ‘ 62 Tes 1 Te2 763 1 762 762
Agosto SR (I (1 TR PR 763 762 762
Septiamre. T T TaT ; AT T T 760
Octubire. } TH2 B2 76 Thi TH2 762 ‘ 760
Noviemsre . S P (L 11 S AR 1 76t ; 761
Diciembie. .. 761 T8r 764 763 T30 763 | 762

Luz solar.—FPor lo general, en Cuba, los dias son despejados,
v en la gran mayoria de ellos luce el sol.

L.a tabla que sigue muestra el nimero de dias despejados
que observaron en cada uno de los meses del atio 1919 en las
quince estaciones que en ella se expresan, que fueron las que
suministraron datos mas completos. La situaciéon del Observa-
torio, ya sea en la costa Norte, en la Sur o en el interior, parece
que no tiene influencia para apreciar la intensida¢ normal de
la Juz solar ni e! nimero de dias de sol en la Isla.

Nimero de aias despejados

H i H

ESTACION Aroflin: Feb N ar] Ab iMa Tan, Jul ' AgSop. ! Oct| NoviDie.
. . . l - - e

Pinar del Rioo.oooo0 i ol syt w40 30 00 4l slaelos
ferradura. ... e 2440810 25 26 0 19 1y 21 23 ) 16 | 22 22 ] 22
Casa Blanca ... ... ... ST e 0 7 1 2 3120 T h 0 5
Los Mameyves, Arrovo Ndr.mm . a5 4 2 i} [ i 20 7 2010115 bs
Santiago Jde las Vegas. ... L. U - 5 S 1} 1 G 402 i ¢ 2110 8
Santa Barbara Isha de Pios. LADL T as 20 |2 7 0 ol 0, @ ¢ 10
adruga. oo FTe AN 20 b2 1T T e 1 ﬁ;’;:-l 1| 22| 2
Quintana, ... .............. R 1A ST LN T I ) 7 611113 8|17 | 2 22
Santa Gertrudis, Banaglises.. .. | 133 1t 13113112 Tl 4 SL11 116 | 15 117
Cienfuegos. ..., AR L IR 15 15 15 10 5 10 | 12 B 4 18 | 20
[.a Sierra, C |gnlunu0s ....... . W0 ¢ 2 K 8 §] 1] 1112 ¢ 0 R 6
l)rmwugm .................. B35 28 20 | 31 [ 23| 29 26 29 | 27 i 24 1 281 20 | 36
Ceballos. ... o000 o0 1620 17 | 19 | 20 [ 17 4 TL10 16 16121 181 12
La Gloria. . oo pas3b 4 1R p 28 117 a9 | 1c 121221 14110 19 {12
Santa Lucia, Nuevitas. ... ... 2020 15 23 1 28 : 20112 G| 13221 14 )16 20| 13
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Fendmenos atmosféricos, tronadas, trombas, granizo y ci-
clones.—En la estacién de las lluvias, especialmente en los me-
ses de junio a octubre, son frecuentes las tronadas o tempesta-
des eléctricas, que aunque de gran intensidad, son de corta
duracién. En ese periodo las lluvias son tan copiosas, que a
veces ocasionan grandes inundaciones, principalmente en la re-
gién occidental de la Isla. También en esta época suelen apa-
recer algunas trombas, seguidas de granizo, que destruyen las
vegas de tabaco, algunas otras siembras menores y las chozas
de los campesinos. En la provincia de Santa Clara es donde
ocurren con mas frecuencia esos desastres.

En las Antillas, los ciclones generalmente se dirigen desde su
punto de origen hacia el oeste y recurvan mas o menos al
Norte, segin sea la presion atmosférica en el continente norte-
americano y en el océano Atlantico. También de esta presion
depende el punto de origen de esas tormentas, ya al Este u
Qeste, ya al Norte o al Sur de las Antillas menores.

Debido a la estrechez de la Isla y a su posicidon geografica,
que cruza del cuarto al segundo cuadrante, la mayoria de los
ciclones, cuyo curso es hacia el Norte o hacia el Sur, dejan
sentir poco su influencia en ella. Los que méas le afectan y
mas desastres ocasionan son los de septiembre y octubre, espe-
cialmente los de este Gltimo mes, que se dejan sentir por lo
coman con mayor intensidad en la regiéon occidental, pues vie-
nen por el Mar Caribe y recurvan o se desvian cerca del Canal
de Yucatian, pasando por la Florida en la segunda parte de su
curso.



285

ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN CUBA DURANTE EL
MES DE NOVIEMBRE DE 1928

La presion atmosférica tuvo en este mes dos ascensos nota-
bles en alto grado, como puede verse en la grafica. Como con-
secuencia, la media mensual fué 763.2 milimetros cerca de mi-
limetro y medio superior a la normal correspondiente. La ma-
xima media llegé al valor de 767.7 mm. y la minima media fué
de 758.3 mm. La curva se mantuvo casi siempre sobre la nor-
mal. La temperatura, alta en los primeros veinte dias, bajé
bastante en la ultima decena. La media mensual obtuvo el valor
de 23.7 centigrados, que es practicamente normal. La maxima
media fué de 26.56 ¢. y la minima media de 19.6 c¢. La minima
mas baja fué de 17.3 c¢. registrada en los dias 23 y 25. La ten-
sién media del vapor de agua en la atmosfera fué de 16.8 mm.,
también normal, y la humedad relativa media del mes obtuvo
el valor de 76 por ciento. Soplaron vientos frecuentemente de
todos los cuadrantes, arrojando la media la direccion ENE, con
una velocidad media ce 5.6 metros por segundo. [fué notable 1a
velocidad media del dia 4, de 10.6 mi. p. s., por un Norte. La
maxima velocidad se registré el dia 23, v fué del N., de 19.7
m. p. s, por alta en Misisipi. En ocho dias de lluvia se regis-
traron 34.6 mm. que es menos de la mitad de lo que debe caer.
La maxima de 15.2 mm. se anoto el primero.

VARIACIONES PRINCIPALES QUE HA PRESENTADO LA
CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE
EL PRESENTE MES

Amplificaciéon = > 3.
Dia 1.—Curva ondulada.
7 6.—1d.
’ 14-16.—Hinchazo6n en la curva.
7 20-21.—1d.
7’ 23.—Id.



GRAFICA DE ELEMENTOS METEOROLUGICOS MEDIOS DURANTE EL MES DE NOVIEMBRE DE 1928
(OCBSERVATORIO NACIONAL)

LLUVIA VIENTO VIENTO VIENTO TENSION DEL VAPOR TEMPERATURA PRESION
nn VELOCIDAD MAXIMA VELOCIDAD MEDIA PREDOMINANTE DE AGUA (o]

mpa nps CUADRANTR an
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DIA DEL MES
DE NOVIEMBRE INDICANDOSE LOS ORGANISMOS
ATMOSFERICOS

Noviembre 1.—La débil depresion del Mar Caribe ha pasado
a la parte Norte de la Peninsula de Yucatian permaneciendo el
barometro algo bajo en el Caribe. En el Atlantico se mantiene
alto el barémetro con buen tiempo y también en porcién Nor-
deste del Golfo de Méjico y ha bjado el barémetro en la mitad
occidental del Golfo. En los Estados Unidos una ola fria avanza
hacia la regiéon central.

Noviembre 2.—Un centro de 779 milimetros con ola fria
estd sobre Montana extendiéndose el alto barometro hacia el
Sur por Méjico y extremo occidental del Golfo de Méjico. En
el Atlantico persiste el barémetro alto con buen tiempo. En el
Mar Caribe ha subido algo el barémetro, buen tiempo en ge-
neral.

Noviembre 3.-—Ha continuado subiendo el barémetro en el
extremo occidental del Golfo de Méjico y hay una débil depre-
sién en la porcion Sur de la mitad oriental. En el Atlantico
buen tiempo, barémetro alto. En el Mar Caribe buen tiempo,
barometro normal.

Noviembre 4.—Desde la porcién Sur del Golfo de Méjico
hacia el Nordeste hasta Canadd hay barémetro bajo. En el
Atlantico al Sur de las Bermudas barometro normal, buen tiem-
po y también en el Mar Caribe con barémetro casi normal. En
la parte occidental del Golfo hay presiéon sobre la normal.

Noviembre 5.—Buen tiempo y alto barémetro en la porcién
Sudeste de los Estados Unidos, parte Norte del Golfo de Méjico
Yy Atlantico. En Méjico y extremo occidental del Golfo hay bajo
barémetro. En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal.

Noviembre 6.—Reina buen tiempo sobre la normal en casi
todo el Golfo de Méjico y Atlantico al Sur de las Bermudas y
también en el Mar Caribe con barémetro normal

Noviembre 7.—Persiste el buen tiempo con barémetro sobre
lo normal en el Atlintico al Sur de las Bermudas y normal en el
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Mar Caribe. En el Golfo de Méiico ha bajado la presién en la
parte central Norte, pero hay buen tiempo en general.

Noviembre 8. —En todo el extremo oriental de los Estados
Unidos hay bajo barémetro con fuertes vientos al Norte de las
Bermudas. Sobre estas islas y hacia el Sur buen tiempo, baré-
metro alto. En el resto de los Estados Unidos buen tiempo, baré-
metro alto. Buen tiempo en el Golfo de Méjico, barémetro so-
bre la normal y también en el Mar Caribe con barémetro normal.
Unidos y también en el Golfo de Méjico y Atland,. NonmydéR;im

Noviembre 9.—Buen tiempo y alto barémetro en casi todos
los Estados Unidos y también en el Golfo de Méjico y Atlantico
al Sur de las Bermudas con barémetro sobre la normal. En
el Mar Caribe buen tiempo en general, barémetro normal excep-
to algo bajo en extremo Sur de la mitad occidental.

Noviembre 10.—Continta el buen tiempo en el Golfo de Mé-
jico con bardémetro alto y también en el Atlantico al Sur de las
Bermudas. En el Mar Caribe buen tiempo, barémetro normal.
Baja relativa en el Canal de la Florida. Altas presiones en casi
todos los Estados Unidos.

Noviembre 11.—La baja relativa del Canal de la Florida
tomoé rumbo Norceste desarrollindose en un temporal primero
tipico del invierno y situado entre las Bermudas y Cabo Hate-
ras, regién en donde soplan vientos fuertes. KEste temporal
afectard la ruta de Nueva York a Europa. En los Estados Uni-
dos barémetro alto, bajas temperaturas en Estados del Sudeste.
En el Golfo de Méjico buen tiempo, barémetro alto, vientos fres-
cos del Norte.

Noviembre 12.—Buen tiempo con barometro alto en el Golfo
de Méjico, Méjico y mitad Sur de los Estados Unidos, extencién-
dose la alta presion por casi toda Cuba y Bahamas. Temporal
al Sur-de Halifax.

Noviembre 13.—Un centro de alto barémetro en Kentucky
‘domina el estado del tiempo en la regién central de los Estados
Unidos y se extiende por la parte Sur del Atlintico, Cuba y todo
el Golfo de Méjico con buen tiempo y vientos frescos.

Noviembre 14.—Un centro de alta presién intensa de 777
milimetros se encuentra sobre la Carolina del Sur extendién-
dose el alto barémetro por todo el Golfo de Méjico, Cuba ¥
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Atlantico. Soplan vientos frescos a fuertes en el Paso de los
Vientos y mares al Norte.

Noviembre 15.—Continta la notable area de alto barémetro
en el Atlantico, Estados del Golfo y del Atlantico, Golfo de Mé-
jico y Cuba, con buen tiempo en general y vientos frescos a
fuertes del Nordeste al Este.

Noviembre 16.—Persiste sobre las Carolinas el centro de
alto barémetro que nos ha dado brisotes hoy algo cebilitado y
extendiéndose por toda la porcién Sudeste de los Estados Uni-
dos, casi todo el Golfo de Méjico, Cuba y Atlantico.

Noviembre 17.—Hay alto barémetro en casi todos los Esta-
dos Unidos excepto bajas presiones en regién central. En el
Atlantico buen tiempo, barémetro alto v en el Golfo de Méjico
buen tiempo, bardmetro normal.

Noviembre 18.-—Ha bajado algo el bardmetro en el extremo
occidental del Golfo de Méjico con buen tiempo en general.
Desde Cuba hacia el Nordetes por el Atlantico buen tiempo,
barémetro alto con centro cerca de las Bermudas. En la mitad
occidental de los Estados Unidos alta presién intensa con bajas
temperaturas.

Noviembre 19.—Ha subicdo notablemente el barémetro en el
extremo occidental del Golfo de Méjico y se estd desarrollando
un temporal sobre Tennessee, con movimiento al Nordeste.

Noviembre 20.—Altas presiones intensas con vientos fuertes
del Norte existen en casi todo el Golfo de Méjico, muy fuertes en
extremo Suroeste extendiéndose el alto barémetro por Méjico
y Estados Unidos excepto bajo barémetro en Estados del Nor-
deste.

Noviembre 21.—Centro de alto barémetro sobre Texas ex-
tendiéndose la alta presién por Méjico, todo el Golfo de Méjico,
la mitad occidental de Cuba, y desde los Estados Unidos del
Sudeste hacia el Oeste y Noroeste hasta Estados del Pacifico.
Bajas presiones afectado a regién de Grandes Lagos.

Noviembre 22.—Existe barémetro alto con buen tiempo des-
de Cuba y extremo occidental Norte c¢el Mar Caribe por el Golfo
de Méjico y Méjico hacia el Noroeste hasta el Canada y hay un
centro de baja presidn sobre Nueva York y Estados vecinos.
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Noviembre 23.—Contintian las altas presiones en casi todos
los Estados Unidos, Méjico, Golfo de Méjico, Cuba y porcién
occidental Norte del Mar Caribe.

Noviembre 24.—Persisten las altas presiones en casi todos
los Estados Unidos ,extendiéndose por Méjico, Golfo de Méjico,
Cuba, Atlantico y aun por la porcion occidental Norte del Mar
Caribe.

Noviembre 25.—Un notable centro de alto barémetro, 782
milimetros se encuentra sobre Kansas, extendiéndose por casi
todos los Estados Unidos, por el Sur hasta Guatemala y por
Cuha y Bahamas. Bajas temperaturas en regién de Grandes
Lagos.

Noviembre 26.—Ha bajado mas el centro de alto barémetro
encontrandose sobre Mississippi con 777 milimetros. Tempe-
raturas de cero centigrado en parte Norte de la Florida. La
alta presiéon con buen tiempo se extiende por casi todos los
Estados Unidos, Méjico, Golfo de Méjico, Cuba y porciéon oc-
cidental del Atlantico.

Noviembre 27.—Comienzan a debilitarse los centros de alto
barémetro pero todavia se extienden por todo el Golfo de Mé-
jico, la mitad oriental de los Estados Unidos, Cuba, y Atlantico.

Noviembre 28.—Ha pasado al Atlantico el centro de alto ba-
rémetro que se encontraba al Norte, dominando todavia en el
Golfo de Méjico, Cuba y mitad oriental de los Estados Unidos.

Noviembre 29.—En casi todos los Estados Unidos reina alto
barémetro que se extiende por el Atlantico, Cuba y Golfo de
Méjico, excepto en extremo occidental el barometro se encuen-
tra algo bajo desde Oklahoma hasta Méjico inclusive. '

Noviembre 30.-—Hay buen tiempo con barémetro alto en el
Atlantico y Antillas. En la regién de los Grandes Lagos hay un
centro de bajo barémetro que se extiende hasta los Estados del
Golfo, existiendo buen tiempo en el Golfo.de Méjico.

[
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MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

NOVIEMBRE 1928

DIA | DIRECEION ::%fi HORA|  MINUTOS CAUSAS uu(’ DIRECCION !féﬁa HORA|  MINWTOS CAUSAS
1| ENE 8.1} 2 |45p. m....| Brisa fresca 16 { ENE {16.1 | 3| 5p. m....| Brisotazo
2 | NE 8.5 1155, Idem 17 | NE 12.5] 3130 ,, Brisote
3]s 7.21 12 45 ,, .| Depresién al N. del Canal de | 18 | NE 10.7 | 3 {55, Idem
4135 6.7) 1145, ldeYr:ciéfga de Tampa 19 | NE 81| 21}0, Brisa fresca
5 5.8 12 |35 ,, Alta al Norte 20 | NNW 14.3 | 825, Alta en Tejas y Golfo
8 | NE 8.9 2|15 ,, .1 Brisa fresca 21 | N 15.2 | 12 |15 ., Idem
7| NE 8.1} 2130 ,, [dem 22 | NNE {13.0 | 10 {15a. m. ...} Brisote
8 | NW - 7.6f 3115, Baja al N, y NE 23 | N 1971 910, Alta en Misisipi
9| N 7.6| 11 [302.m. .. .| Altas en Golfo 24|NE 143 1135, Bricote
10} NNW | 9.8/ 8| 0p m....| Perturbacitn incipiente sobreel | 25 | NNE }16.1 ] 10 25 .. Brisotazo
11| N 13.4 115, .... Altg:sag?ls?gnl:sif%djfo 26 |NE |16.7 ) 2 |25pm. ...} Alta intensa sobre la Luisiana
12 | NNE |10.3] 155, Idem 27 | NNE [15.2 | 11 {30 ,, ldem sobre Alabama
13 | NNE 13.4f 9-[35a.m....| Brisote 28 | NE 13.4| 3155 .. Brisote
14 | ENE 17.9] 2 {10p.m. ...} Brisotazo 20 | NE 13.0| 2115, . Idem
15 | ENE 17 9; 12 135 ,, Idem 30 | NE 98] 2120, Bris; fresca
La méxirna esté subrayada. ' i Ayala




RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
MES DE NOVIEMBRE DE 1928

) TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA g"" ] g
BAROMETRO REDUCIDO A 0° ;: § Eg E
al nivel del mar y a la latitud de 45° CENTIGRADO gk E; E
Mixima Minima 22|88 3
Dias{| 700 Hora | 7004 Hora  ||Miéxima Hora Minima Hora = |- =
11614710 a m |59.5]| 4 pm. | 273 13p.m. [ 22.2] 2}a m. || 4.1] 34615 2
21618 94 , |59.5| 3% , 29.3 | 103am. | 225 61 ., 3.1| 27010.¢
3608 8 58.0 | 3% ,, 31.4 1p.m. | 22.5]| 6% 25 2171 0.3
4|55 otpm 570 33 , |ls07| 114am |28 5 ., |28 213 0s
5617 9t ., |588| 2 am |/316]| 122p.n.|232] 2 2.6| 227 .
6|623] 9tam |59.7| 3tp.m. (303 | 0a.m. |23.1] 63 ,, 3.4] 288
71 62.6 9% . 59.2 23 29.9 13 22 5 6% .. 3.1 269 .
81 61.8} 10% ,, 59.4 | 3% ., 30.3 | I2¢p.m. | 23.2 ] 64 3.1 272|
91623 93 ., |600| 3am. | 260 | 10lam | 21.9|10ip.m || 47| 412
10| 62.8 | 113 p.m. | 60.8 | 4% 276 | 12kp.m.| 220} 64a.m. || 5.5/ 475
1164711 61.6 | 34 ,, 2401 11 am.|21.1{ 63p.m. | 8.4 721}
{2 | 65.4 ]| 10 am.| 63.5 3% ., 925.7 3 pm.{21 3| 6am || 6.4 563 .
13659 103p.m | 63.4{ 23 25.8 i, 22.1| 63} 8.4| 723 .
14|l 67.7 | 10} ,, 64.7 3 26.2 123, 21.6 63 7.8] 673} ..
15167512 am 650! 2ipm.[lor2| 11 am |222]| 13 8.4| 710|
54 656.81 12 62.8¢ 33 . 27.7 1ipm [ 205 7% 6.4f 563| 1 ¢
i7lless|12 , |61.0] 33 287 12 m |22 6i 5.2| 454
Is|ie2.7112 , [59.7] 31 . 30.3 | 124p m.|19.7| 5} 4.4| 380
191 62.4| 93 ,, 99 2 308 112am. | 21.3| 6} 3.20 277
20164010 pm. |615| 3 am. [log3 ]| I28p.m. | 220 63 , | 58 504 { ¢
21167.3| 94 am | 638 2% ,, 22 1 12 am. | 17.6 | 51p.m. ||10 6] 017
221676 | 114p.m, | 65.5| 2p.m. ({236 | 12 . |18.2( 8% . | 7.9 679
3legol o ., [664] 28am |joee| 8 , |17.3]| 100, | 9.9 s45 4
24116890 | 10am | 659 4tpm. [l246| 1 pm |185]| 12a m. || 40 425
%iler0l10 ,, |64.1) 3% ., loze| 1% , |17.3] 55 . | 6.3 547 43
26 11 67.6 | 10} . 64.9 | 5ta.m. 9229 13 19.2 | 2% 8.6 740| ¢ 3
27| e67.0{10 , {653 41 . 236 | 11ta.m. |19.2] 9} . 6.9 604|
2% 66420 , [|64.2| 3tpm|l263]| 1 p.m |185]12% , 4.8) 417
0(e57| 9% , [63.37 31 , 271 124 , 190 5% ., || 5.1 435
30637112 6091 3 30.6 1 ,, |19.2| 5% . || 8.5/299
64.6 62.0 972 20 7 5.6 vy
e —
NOTA .—~Los valores méximos y minimos estén subrayados. ‘ Ayala

. * Se repite en fecha posterior




DATOS CLIMATOLOGICOS

NOVIEMBRE DE

1928

ESTACIONES

PROVINCIAS

Gran)a Escuela Pinar del Rio..
Herradura
Guanajay ... ... e
Vereda Nueva..

Casa Blanca... .
Exp. Agronémlca 9:go de las chas‘
Batahand.. . . .
Aguacate.

Madruga .........................
Central San Antonio. ..............
Glines, .. ..o
Matanzas.........................
Colonia Santa Rosa, Perico.........
Central San Vicente, ‘Jovellanos...
Central Tinguaro..................
} Oficina, Cable Cienfuegos.. .

Centrai Constancia. .

Central Soledad, C lenfucgos
Estacion Meyer, Trinidad. .

Central Santa Rosa
Santa Clara.......................
T. P. R. Foundation, Baragua
Cceballos. . R
Central '\gramontc e
Central Vertientes.
LaGloria.........................
Macarefio..
Jatlbomco
Central Erancisco. .
Central Elia.. e
Colonia Santa | NG e
Enscnadade Mora...........
Central Rio Cauto.... .. ...
Central Chaparra.. e
Central Oriente. .

QGibara. .
Central Alto Cedro... .. e
Central Preston.,

Santiago de Cuba... . ... 00
Turiguané..................... ...
Omaja.................. .0 e

Pinar del Rio

Habana

N
"
e

[N}

Matanzas

Santa Clara

"

Oriente

* Se repite ¢l dato en fecha posterior.

FENOMENOS DIVERSOS

OBSERVADORES

. fOr. Domingo Delgado.
_45r. Manuel G. Acnlle.

Sr. K. Céardenas.

Director de la Granja.
Sr. Jay Wellwood.

5r. J. de la C. Gonzalez.

Sr. M. 1. Mesa Rodriguez

Observatorio Nacional.

JFEstacién Exptal Agrondmica.
ISr. Vicente E. Tres.
JRosario Sugar Company.
£5r. J. M. Pardinas.
JCentral San Antonio.

Sr. Miguel A, Parets.
Scc. Junta Provincial Agricultura.

Sr. A. de J. Gonzalez.

. ASr. Mariano Pina.

Sr.J. W. Caldwell.
Sr A. W. Bradley.

TEMPERATURA, CENTIGRADOS
" " ® % u:? ﬁg
Swl 2w 8| a - 32
SE|SE| g | ® B °x
sx| =g & a - €S
2E|8F| 5 | E | s | E]a &% =
S| | E|E| g2 |8z
— |||} e
' |
30.6117.2[23.9/33. 9] 8 | 7.2124 [20.0[23
27.0(20.5{23.8/31.0f 7 *|17 6123 +|10.0|15
26.0(21.5(24.1130.0] 8 *|117-¢{24 | 6.0i21 |
26.2(18.0122.1{31.0 7 *[14.0126 12.0| 3 |
25 7122 324.3(32°0/ 6 [19.023 | 6.0 6 |
30.9118 3(24.6135.0| 6 *{14.0f24 115.0} 5 *
27.2120.7123.7]31L.6| 5 {17 3123 (11.4{30 |
27.3(18.1[23.1]33 0{ 6 | 9.2]23 [11.8] ¢ *
30.6/20.0{25.3134.0{ 6 *{14.0[23 | 7.0 1~
24.9[21.3123.1120.0/ 7 [i8 023 *|{ 6.0 4|
20.0[20.5[24 7(34.0| ¢ *{id4 023" iz Ol24~
31.6(23. 3[27.5(35.022 [19.0[25 |15. 0j22
430.1(20.1125.132.0{19 * |i8 0[i0 *{12 0{10
35.0125.0{30.0{37.8| 8 *|22.2116 |14.4|16 *
31.4]21 9[26.7(35.0| 5 *[17 0|23 {12.0{25
27.0/19 423 2|20 0] 1 *{14.0}26 11 0]1%
27.5/10.0[2373 (32 0 4 *{12.022 [12.0)22
30.0(18 4124 2|34.4| 8 [12°8i25 [15.0217*
28.3[20 5[24.4[32.0| 9 *115.6[23 |00 v
26.7120 6823.9[30.6/11 J16.7]20 h1.1|11
29.5[23 2(26.3[31.7| 2 *l1s.0(19 |12 8}10
20.2021.4125.3133.01 4 *[19.0{20 *|11.0{ 5 *
30.1(18 5[24.3|33.0| ¢ *[11 702 20 0[25
28.1(19.7(23.931.0} 2 [16.0{23 |11.0]1Y
28.9(19.9124.4]32.0} 2 *|16.012 [12.0[1% *
27.4]16.0(21.7]30.0| 1 *{15.0)28 [11.02
32 2021.1126.7[33.9]15 *[20.019 [13.1|26
31.1[19.8[24.2135.0/ 2 |15.0 .02

457 A. W Bailey.
.Compama Azucarera, Soledad.

Sr. Herman Plass.

Central Santa Rosa.

unta Provincial Agricultura.
ircctor.

Sr. Frank H. Kydd.

Sr. }. C. Lanuza.
Sr. H. O. Castillo.
Sr. C. A. Ward.

Sr. L. R. Smith

_ASr.
1Sr.

Manuel Méndcz.
Augusto Saumell.
Gerardo O'Siel
. Lebn A, Fuchs.

Sr.

Sr

...4Cape Cruz Company.
JSr. Guillermo Fresno. {
_{Central Chaparra.

Sr. Sims J. Breaux Jr.
Sr. Fulgencio Danta.
Sr. M. Sénchez.
. M. A. Centeno..
. Director de la Granja.
. R. W. Burgess.
. Kenneth A. Washburn.

Ayala
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ESTACIONES

gpinardelRlo

§ Central "Galope™... .. ...
§ Hereradura. .
7 €entral Nxagara ................
3(‘,entral "San Cn\tébal
¢ Guanajay e
16 Central | "Mercedita™
11 Central "La Francia™ ... ... ... ..
13 Ceneral "SanRamén
:;3\XucvaGcrona

14\"ereda ueva..

yaba ,
7 Gc:ml “QOccidente™

‘Experimental Agronémica. .

44 Central * Gbmez Mena™
Cuntra! “Providencia™............
Central "Hershey™. .. .. ...........

47 Central “San Antonio™. .. ... ... ...

28 Central "Rosario™, Aguacate.,

a

4 Unibn de Reves..

; {h\ 3 (CoLglo Metodlsta)
3 tral = onen te .. .
,Gmtral Conchxta

-,Gemral Santa Rita™............
'Colén(Gran)aE:cmla)

Central “Maria Victoria™. [,

48 Casa Blanca, Observatorio Nacaonall 15

1928

LLUVIAS EN MILIMETROS EN {As ESTACIONES DEL SERVICIO CLIMATOLOGICO

IAS DEL MES

4 Granja *, Talronm SRR

Central * Covadonga

e
85 Central “"Washin

56 Central "San Isidro™., ............

57 Central “"Manuelita™.

58 Central “"Maria Luxsa

‘59 Ingenio “"Macagua®. .....”.::::.'::
61 Central "Constancia’*

| es Centra} - Soled
64 Central "La Ve

BOCem:ral“SenAgustfn
Cienfuegos, OﬁcmaCabxe.ﬁl.".I'.lﬁl -

o5 Coneral - Tnmdad e

66 Belmonte

67 Central * Hormxguero
68 Central * Perseverancxa

69 Central "Caracas™. . .,

71 Central “Santa Rosa".
72 Central “Santa Isabel

74 Isabela de Sagua
.75 Santa Clara..
76 Central | Adela

78 Jatibonico. .
79 Central “Al odoneo

70 Central "Portugalete”

73 Central “TuinicG"™ .

80 Central Punta Alegre
81 Central "Ste avart

82 Central "Bara
83 Central "Pitar ..... ... ... ... ..
84 Central - Rmstencna

85 Ingenio “Jagueyal™.. .. ... . . ..
%&egodeA\rgl;f
87 Central "Morén™
88 Central "Cunagua™...............
89 Central "Violeta™.... ... ... .. .. ..
906 Ceballos...................

91 Central"Estrella".........,...‘..
92 Central * Flonda.......,.......
93 Central "Agramonte™.. ... . .. . .
94 Camagiie

:95 Central X’ementes
96 La Gloria, . . .
- 97 Central Macarmo
98 Central “"Francisco™..... ..

89 Central "Céspedes”. ..
100 Centra} "El Lugareﬁo
101 Central "JaronG™...... e ..
102 Central Elia™...... ... .. .
103 Central "Velaseo™. .
104 Colonia “"Senta Lucia™.. .. . .
105 Fnsenada de¢ Mora..
106 Central ~Jobabo".. e
107 Central "Teresa®™... .. .. ..
108 Central "Rio Cauto™... .
109 Central "Chaparra™...
110 Central “"Manati”...
11T Central “"Cupey”. ..
112 Central “QOriente"...
113 Gibara. .*. ... ......
114 Central "Presidente”
115 Central “Maceo™... ......... . . ..
116 Central “Alto Cedro™.. .. .. .

117 Central '-Baguanos™
118 Central “Miranda".
119 Central -Boston”
120 Central "~ Tacajé™

121 Central *Preston™.. | |11

122 Guanténamo Sugar 1 R
123 Central "San Antonio™..., .

124 Central "Tanamo™.... ... .. RO IR

125 Central “Los Cafios".. . .

126 Central “San German''.... . .. . ..
127 Central “"Santa Ana™.. .. ..

128 Central "Palma”. ... ... . f

129 Centra} "Hatillo” ...... ... .. . ..
130 Central "América".... e
131 Central "'Isabel”, e,
132 Central ’ Erm:ta ...............
133 Omaja . . e

ST e e e

No se vt‘ienen datos de las estaciones en blanco
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JULIO JOVER Y ANIDO

Julio  Jover vy Anido nacié en Santa Clara el dia 14 de Julio
de 1870,

Julio Jover v Anido fu¢ un autodidacta. Sélo a si mismo debid cuan-
‘0 hizo v euanto Hegd a ser. No eursd estudios en Universidad algu-
aa Hegando solo a graduarse de Bachiller en Clenclas 3 eso con gran-
des privaciones y trabajos mientras acudia a cubrir las necesidades

de su madre vy hermanos.

Enamorado de la ciencia y la ensenanza, ellas movieron los me-
Jores impulsos de Julio Jover y fueron el polo de todos ellos.

Ya a los catoree anos, Julio Jover era profesor de la eseuela La
Nantisima Trinidad, fundada por Marta Abreu. A los 15 obtuvo el
titulo de maestro y a los 16 por muerte de su padre, Don Agustin Jo-
ver, fué nombrado Dirvector de dicha esceuela. [ Afios de duro bregar
¥ esforzado estudio en los que el joven director habia de atender a sus
obligaciones docentes, sin olvidar sus aspiraciones clentificas, (le in-
teresaban los estudios astronamicos desde los nueve o diez afos) y» man-
tener a su madre v hermanos, como hemos dicho antes. eon sélo 40 pe-

sos de sueldo!

(1} Publicado en I Mundo ', 26 de febrero de 1930,
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Poco después aparecieron sus primeros trabajos sobre meteoro-
logia y astronomia, que se impusieron rapidamente por su indiscuti-
ble valor cientifico. Fué entonces que Marta Abreu, siempre atenta
a cuanto sinificara mejoramiento y progreso para su Villa Clara, con-
tribuyd con diez mil pesos para la compra de aparatos para el Qbser-
vatorio de Santa Clara, del que fué nombrado Director Julio Jover,

asi como corresponsal del Servicio Meteorologico de las Antillas,

Fué corresponsal en Cuba de la importante revista que publicaba
la Sociedad Geografica de Madrid. En Villa Clara realizé una inten-
sa labor periodistica, colaborando en el Eco de las Villas, de caracter
francamente separatista, lo que valié a Jover admaniciones y ame-

nazas por parte de las autoridades civiles y militares de la Provineia.

El Gobierno Interventor nombré a Jover, advirtiendo en seguida
su capacidad cientifica, corresponsal en la Habana del Weather
Bureau de Washington. Esa capacidad cientifica le fué ignalmente re-
conocida por numerosas entidades de la América. Asi Jover recibia
constantemente consultas sobre diversos problemas de los observato-
rios de Jamaiea, Islas Bermudas y México, y fué especialmente invitado

a los Congresos Cientificos de Lieja y Santiago de Chile.

Ya en la Repuablica dediecose Jover con mayor ahineo alin a los es-
tudios cientificos y a su profesion de maestro, sin abandonar sus de-
beres ciudadanos, figurando como Conecejal del Ayuntamiento de

Santa Clara. Ya habia sido Delegado Suplente de Ia Constituyente.

Fué Catedratico de Mateméaticas del Instituto Provincial de Santa
Clara, catedra que obtuvo en oposiciones brillantes v mas tarde Di-
rector del mismo Instituto, cargo que desempeiié hasta su muerte.

Generosa y desinterasadamente ayudd Jover muy eficazmente al
Dr. Finlay en sus trabajos cientificos aportando datos de orden me-
teoroldgico, que fueron de suma utilidad al gran sabio cubano.

Como publicista también rindié Jover una buena labor. Son innu-
merables sus escritos y folletos sobre educacién. Su folleto sobre Mar-
ta Abreu, la ejemplar matrona villareia, le valié calurosas felieita-
ciones. El mas importante de sus trabajos cientificos no ha sido publi-
cado sin embargo. Titdlase : Estudios Atmosféricos y Seismolégicos con
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algunas observaciones Solares’’. Jover fué el primero en estudiar los
famosos terremotos de Gibara, encontrando su epicentro.

‘n el Ateneo y en la Academia de Ciencias de la Habana, de la
que era miembro eorrespondiente, di6 Jover numerosas conferencias
de caracter cientifico.

Julio Jover y Anido fallecid casi de repente el dia 26 de Febrero
de 1916. Fué hombre dedicado devotamente al estudio y sdlo lo mo-
vieron los mds generosos y nobles impulsos.

Al establecer, en el afio de 1889, el Servicio Meteoroldgico de las
Antillas, con estaciones en las Islas de Puerto Rico, St. Thomas, Bar-
bada y otras, que inicié el canje de ohservaeciones con el Weather
Bureau de Washington, entonees Signal Service, su Jefe, ¢l Sr. Luis
Garceifa Carbonell, designé al Sr. Julio Jover v Anido. observador de
dicho servicio en Santa Clara, v, teniendo en euenta su dedicacién a
las investigaciones en relacion econ el estudio de las tormentas tro-
picales, dispuso que se facilitarn diariamente al Sr. Jover, los infor-
mes sobre observaciones meteoroldgicas que se recibian en la Ofici-
na Central establecida en la Comandancia General de Marina en esta
capital.

Esta concesion al Sr. Jover fué continuada hasta el ano de 1893,
en el que obtuvo su retiro de la Armada el Sr. Carbonell v dej6, por
tanto, de ser el Jefe del Servicio Meteoroldgico de las Antillas.



296

LOS ASTEROIDES
Por E. Gastardi.

Desde que Piazzi deseubrié el asteroide llamado Ceres, el dia 17 de
Enero del aiio 1801, inaugurando el siglo XIX con un descubrimicnto
astronémico, hasta el principio del afio 1929 han sido descubiertos ¥
caleulados 1.083 asteroides, que forman, en apretado enjambre, pe-
quefia poreién quizéd de Jo que Hamamos el anillo asteroidal : un siste-
ma de grupos planctarios, constituidos por elementos de dimensiones
pequefias en comparacion con los planetas v hasta con los satélites que,
con los asteroides y cometas, forman el cortejo del Sol, y cuyas Or-
bitas, eomo intrincada maraia se extienden, en su mayoria, entre las
orbitas de Marte y Juapiter.

Encuéntranse asteroides desde la distancia media al Sol sefalada
por el ntim. 1,91, por donde cruza el planctilla (1.019) (1924 Q. N.),
hasta la distancia 4,26, donde traza su 6rbita el asteroide (279) Thuld,

El estudio estadistico de las drbitas de los 512 primeros asteroides
condujo a Mr. Stroobant, director del Observatorio de Uccle, a con-
siderar descompuesto el sistema en ocho anillos coneéntricos, exten-
diéndose entre los limites de 1,65 a 4,05. Encontrd, ademas, ¢l citado
astronomo que la densidad mixima en las agrupaciones asteroidales

.corresponde a la distancia 2,75, y que hacla una o hacia otra de las
dos regiones en que la linea de maxima densidad descompone al con-
junto de los ocho anillos, ¢l ntimero medjo de asteroides se halla so-
metido a un decrecimiento, expresado por la eonocida ley

y:me—"az'

La catalogacion de los asteroides por sus distancias medias al Sol,
o0 lo que ¢s lo mismo, por sus movimientos diurnos medios, ha evidencia-
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do la existencia de lagunas o desiertos en regiones en que la distan-
cla al Sol es una fracceion sencilla de la distancia de Japiter, como si
la aceion del gigante del sistema solar en el transceurso de los siglos,
dirlocando las orbitas de estos pequenos astros, los hubiera arrojado
de aquellas regiones.

Obsérvase también que los pecihelios de los asteroides se acumulan
desigualmente hacia una sola region con relacidn al Scl. entre el pri-
mero ¥ el tercer cuadrante de longitud. v que las orbitas de los pla-
netillas son, en general, mis alargadas que las de los planetas v mas
melinadas, puesto que existen 437 asteroides en los que la inclina-
eion es superior a la de Mercurio. El asteroide de mayor inclinacion
437) es (9i4) IHidalgo. Mr. Stroobant ha caleulado que el numero
de asteroides que pueden existir de las 19 primeras magnitudes llega
a H7.200, ¥ operando sobre el niimero de asteroides conocidos en 1927,
(e existen a contar de la magnitud 105, encontrd la le

Aps 10020
que da el mimero de asteroides de magnitud m. Apoyandose en la ley
que acabamos de citar se Hega a la conelusion de que ha de existir un
total aproximado de 100000 asterotdes hasta la magnitud 209 Y si se
admite que los asteroides tengan 3.33 por densidad media v se deter-
mina el volumen del conjunto asteroidal, valiéndose de las medidas
mierométricas v ode las determinaciones fotommétricas, resulta que la

masa total de aquel conjunto estd representado por quinientas sesenta
i

Vonueve millondsimas partes de la masa e la Tierra o por . 000
ARG, 000,

de Ja del Sol.

La semejanza exitente entre las orbitas de estos astros ha llevado
@ los astranomos que se ocupan del estudio del anillo de asteroides, a
admitiv la reunion de algunos de aquellos en grupos, derominados
“lamilias de asteroides™. Estos grupos se distinguen por la comunidad
de caracteres de los astros que los constituyen, ¥ esto es lo que prinei-
Palmente ha contribuido a modificar la hipétesis de Olbers, segdn
L cual los asteroides son los restos de un gran planeta, yva e a cada
“rupo habria de ser atribuido un origen comtin,

Seialaremos entre tales agrupaciones las cinco tormadas por el as-
fronomo de Tokio K. Hirayama, que se conocen con los nombres de
Thémis, con veinticineo planetillas: Fos, de 23: Cronis, 15: Maria 13,
v lora, de 57, Otra agrupacién notable es la del grupo de Juapiter,
“uros individuos estan earvacterizados porque su distaneia media al Sol
oS aproximadamente igual a la de Juapiter, hallindose, por lo tanto,
fuera de los limites que antes hemos seiialado para el conjunto anular.
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Estos planetillas, lamados troyanos, porque para distinguirlos de los
demas se designan, a medida que se deseubren, con nombres de héroes
de la guerra de Troya, son: (583) Aquiles (617) Patrokuls (624) Hee-
tor (659) Nestor (884) Priamo y (911) Agamenon.

Su posieion es tal, que si en dos de los tres vértices de un triangulo
equildtero suponemos colocados a Jupiter y al Sol, los asteroides tro-
vanos apareeian, en torno del tercer vértice. Ello facilita la compro-
baeion de una de las soluciones que Lagrange dio del conocido proble-
ma de los tres cuerpos,

Los asteroides (434) Hungaria; (1.019) (1924 Q N) y (1.025),
situados los tres en el borde del conjunto asteroidal, también forman
un grupito (ue se caracteriza por la débil excentricidad de sus orbitas,
por la semejanza de sus inclinaciones, que oscilan entre 22 y 27°. Los
asteroides (719) Albert, (887) Alnides, (1.036) Ganimedes, cuyas
distancias medias al Sol estan comprendidas entre 2,53 y 2.67, for-
man un grupo que contrasta con el anterior, por lo fuerte de la excen-
tricidad de sus Orbitas, superior a la de algunos cometas periddicos de
la familia de Japiter, lo que les permite acercarse a nuestro planeta
mas que el resto de los elementos del anillo asteroidal.

Algunos asteroides, considerados aisladamente, presentan interc-
santes caracteres. Asi ocurre con el (944) IHidalgo, desenbierto por
Baade en 1922, que ademas de ofrecer un valor particularisimo,
e=—=0,6531, para la excentricidad de su érbita, v el valor maximo para
la inelinacion, ofrece la singularidad de tener su afelio més alld de
Saturno, mientras en el perihelio su distancia al Sol se reduce a un
par de veces la distancia que separa la Tierra del Sol.

Otro asteroide notable es el (433) Eros, descubierto el afio 1898,
y cuva distancia media al Sol es inferior a la distancia del planeta
Marte. Este planetilla por su exeentricidad orbital de 0,223, gra-
cias al alargamiento de su 6rbita eliptica, puede llegar a estar a me-
nor distancia de nuestro planeta que ningin otro asteroide. Por tal
causa puede ser utilizado con positivas ventajas para la determinacion
de la paralaje del Ssl durante sus oposiciones més favorables. Eros,
durante su proxima oposicién en el invierno de 1930-31, pasard a la
distancia 0,116 de la Tierra, y son varios los Observatorios que, 0
han publicado ya las posiciones de las estrellas que han de servir de
fundamento a las observaciones, o tienen en preparacién trabajos de
esta indole que faciliten a los observadores la determinacién de 18
paralaje solar en ocasién tan provechosa.
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También resulta ser Eros un asteroide interesante a causa de las
variaciones que presenta su brillo, variacion que durante la oposieion
de 1960 alcanzo el valor de 17 déeimas de magnitud en un tiempo in-
ferior a seis horas, dandose el caso de (ue en posteriores épocas de
oposieidn, unas veees ha sido comprobada, mientras en otras ocasiones
anialogas o se ha apreciado una variacion de una o dos déeimas, o no
se ha registrado variacion alguna.

.Las variaciones de brillo han sido observadas no sélo en el asteroi-
de Eros, sino en otros varios. Los astronomos norteamercicanos Miss
ITarwood ¥ Mr Campbell han estudiado las variaciones de brillo de los
74 asteroides relacionados en la Circular ntmero 269 de [Harvard Co-
HNege Observatory v solo para 13 de aquéllos ha quedado probada di-
cha variacion, sospechindose que exista en 36 asteroides de los 61 res-

tantes.

Otros astrénomos que han estudiado atentamente las variactones de
brillo de los asteroides. ofrecen como conclusion de sus investigaciones
que la magnitud varia eon el angulo de fase de modo muy diferente en
los diversos astros, objeto de su observacion, lo que puede ser debido a
los aspectos también diferentes de las respectivas superficies, va que es-
tas superficies aparentes tendrian toda la diversidad imaginable como
correspondientes a cuerpos de formas poliédricas diferentes entre si,
(ue giran on torno de un eje.

Las velocidades con que estos mindsculos astros efeettian sus revo-
Inciones en torno del Sol, limitando la investigacion al anillo que se
extiende desde Hungaria hasta Thulé son, aproximadamente, 14,5 y
21.3 kilometros, velocidad muy semejante a la que se ha determinado
para la traslacion del sistema solar hacia su apex.

Las dimensiones de los asteroides son por extremo variables. Las
determinaciones preeisas que de sus didmetros han hecho por medio
de medidas mierométricas muy exactas en el Qbservatorio de Lick per-
miten afirmar que Ceres, el mayor de todos, mide 768 kilémetros y
que los tres que le siguen en tamafio tienen por didimetros respectivos
484,385 v 192,

Entre los menores se cuentan (220) Estefania, (452) Hamiltonia
Y (719) Albert, cuyos didmetros no alcanzan la docena de kilémetros
v el mis pequefio de todos es un asteroide que Shapley y Nicholson,
astronomos del Observatorio de Monte Wilson, descubrieron y estu-
diaron y envo didmetro no llega a los cinco kildmetros.
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Las observaciones de los asteroides resulta interesante no solo des-
de el punto de vista astronémico mateméatico, o sea en lo que se refiere
al estudio de las Orbitas de estos cuerpos celestes, sino también para
la mecénica celeste a la que interesa singularmente la explicacion de
las lagunas que en la distribucion de los asteroides se presentan la
determinacion de sus respectivas masas y la del conjunto anular asi
como otras muchas cuestiones, La astrofisica también espera obtener
singulares ventajas de la observacion de los cambios de brillo v de la
forma de los planetillas y hasta para los estudios cosnmogdnicos pre-
sentan gran interés esta clase de observaciones, habiéndose dicho repe-
tidamente que en el conocimiento de la constitueion <del anillo este-
roidal puede hallarse la clave de la génesis de sistema solar.

El Observatorio de Madrid, deseando contribuir a tan interesantes
investigaciones, ha organizado, como uno de los servicios ordinarios
de dicho Centro, y a continuacion se expone como se realiza el traba-
Jo, encomendado al autor de estas notas de divulgacion, y se publican
las posiciones aproximadas de los asteroides observados desde la inau-
guracion del servicio hasta el dia 7 de Noviembre del corriente afio, re-
servando para mis adelante la publicacion de las posiciones exactas
de la mayoria de ellos, especialmente las de aquéllos que figuran en el
programa de trabajo del Instituto de Caleulo de Leningrado, donde
bajo la direceion de M. 13, Noumerov se aplican métodos especiales pa-
ra la correccion de las érbitas de 100 asteroides elegidos.

El astrografo Zielss—DPrin,

El Observatorio poseia desde hace algunos afos una cdmara as-
trofotografica del tipo Astro-Petzval, construiada en la Casa Zeiss.

Con dicha camara, un refractor de Steinheil como guia vy una mon-
tura que ha construido la Casa Prin, de Paris, se ha formado el astro-
grafo Zeiss-Prin, destinado a la observacidn de asteroides, al que se ha
adosade una camara de 60 milimetros de abertura y 200 de distancia
focal, construida nor la Noeciété A’Optique de Precisin, de Paris, dedi-
cada esta segunda camara a) estudio de las variables cefeidas,

('dmare Zeiss con objetivo Aslro-Petzrval.

Abertura del objetivo, 200 milimetros.

Distanecia foeal, 1.003 milimetros.

Campo, 10* aproximadamente.

Enfoque por husillo triple, y

Chasis metalice para plueas de 18X18 centinzetros.
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La experiencia ha comprobado que el campo se reduce considerable-
niente, puesto que sélo en unos 5 de aquél son las imigenes todo lo
puras que se puede desear. Fuera de esta region aparecen en las pla-
cas las dos focales del objetivo, lo que hace imposible realizar medidas
en una buena parte del clisé en condiciones satisfactorias.

El antenjo guia.

Es como ya hemos dicho el refractor de uno de los dos antiguos
cenatorizles de Steinheil, de 11 centimelres de abertura v 184 de
distancia foeal, cuyo micréometro ha sido sustituido por otro de dos
hilos brillantes perpendiculares, movibles ambos, construido expro-
feso por la Casa Prin,

La montura ecuatorial de Prin.

El construetor M. Prin ha realizado en esta ocasion un admirable
trabajo construyendo una montura de gran solidez y sencillo manejo.

Se obtiene el movimiento de la miquina ecuatorial alrededor del
eje  polar por medio de un pequeiio motor eléetrico al que abastece
una bhateria de acumuladores. Dicho motor actta, a través de un sis-
tema de engranes, sobre un tornillo sinfin que mueve un cireulo com-
pleto centrado con el eje.

Lia regularizacion del movimiento se ha conseguido haciendo que
un pendulete de medio segundo envie a eada oscilacion una corriente
que actia sobre el motor, comunicandole un suplemento de corrien-
te por medio de un conmutador que gira a la velocidad de muna vuel-
ta por segundo.

El movimiento lento en ascension recta se obtiene por un peque-
1o motor eléetrico, nutrido por la corriente industrial, que obra so-
bre el sistema de ruedas planetarias intercalado en lo engranes trans-
misores del movimiento del eje polar. Un doble conmutador, que el
observador puede tener siempre al aleance de su mano, permite que
este motor gire en uno u otro sentido ¥ que, por lo tanto, se puedan
corregir las separaciones pequeiisimas que sufra la estrella que se
eligié para guja en relacién a la cruz filar o, en su caso. imprimir
4 la placa los pequeiios desplazamientos que el método de observa-
¢ién pudieran exigir.

La practica de la observacién con el astrégrafo Zeiss-Prin ha
Probado suficientemente que la montura construida por la Casa Prin,
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de Paris, reune todas las condiciones necesarias, tanto por la seneci-
llez de su manejo, como por la absoluta correccion de sus movimientos.

Los métodos de observacion.

Sabido es que fué Max Wolf el primero ue apliej la fotografia
a la investigacién del anillo asteroidal. Sus primeros trabajos datan
del ailo 1890.

El método seguido por Wolf desde un principio consiste en ajus-
tar el movimiento del astrografo al movimiento aparente de las es-
trellas, manteniendo la estrella guia en la cruz filar del micrémetro.
Asi, tras una exposicién de un par de horas, aparecerin las estrellas
como discos circulares y los asteroides dejaran sobre la placa trazos
mas o menos intensos, representativos del movimiento propio del
asteroide durante el tiempo de exposicion,

El procedimiento seguido en un principio por Wolt presenta al-
gunos incovenientes, entre los cuales es el principal el error que,
al hacer las medidas en la placa para fijar la posicion del planetilla,
presenta la determinacion del extremo del trazo que el asteroide de-
J0 sobre el clisé. También es un inconveniente digno de ser tenido
en cuenta que cuando se opera sobre asteroides de magnitudes infe-
riores a los 13* apenas si pnede percibirse el trazo. En cambio, a cau-
sa de la fuerte duraciéon de la exposicion, aparecen en el clisé estre-
llas de magnitudes inferiores a la indicada, en niimero tal que difi-
cultan mucho el examen de la placa.

Y ya que hemos seflalado los principales inconvenientes del méto-
do de Wolf, no dejaremos de indicar una importante ventaja que
Heva consigo, y es que los clisés obtenidos asi eonstituyen documentos
cientificos que pueden ser utilizados con fines distintos al que mo-
tivd su obtencidn : investigacién de estrellas variables, estrellas debles,
movimientos propios estelares, ete.

El astronomo Metecalf, con el propdsito de obviar los inconve-
nientes antes senalados, ided ajustar el movimiento del instrumento
de observacion, no al de la estrella elegida para guia, sino al movi-
miento propio de los asteroides. Bastaba para ello que se diese al as-
trografo un desplazamiento poco diferente del movimientn diurno,
arreglado a la velocidad media relativa de un asteroide durante su
época de oposicién, colocando antes uno de los hilos del mierémetro
del anteojo guia en la direccién de la ecliptica e imprimiendo a la
estrella que se eligié para guia sohre este hilo un desplazamiento gra-
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dual y sistematico ajustado al movimiento medio en longitud del as-
teroide, lo que se consigue desplazando el hilo de las longitudes y
Ilevando la estrella a coineidir con él, después de cada desplazamiento,
por medio de las correcciones en movimientos lentos que posee la ma-
quina ecuatorial. Ademis, terminada la exposicion v despues de un
intervalo de quinee minutos, obtenia otra imagen de la misma region
del cielo, conservando la estrella-guia con el fin de distinguir, en
caso necesario, las imigenes de los asteroides de las imperfecceiones
que pudieran presentar la placa fotografica.

Operando asi, las dobles Imagenes de las estrellas registradas en
el clisé serdn pares de discos alargados para las més brillantes y pares
de trazos de corta longitud para las demas, mientras los asteroides
aparecerian como discos pequeilisimos, en los que, por decirlo asi, se
ha ido sumando luz, ¥ en los que se han reunido todas las imagenes
que, yuxtapuestas, formaban los trazos obtenidos por el primitivo
método de Wolf,

Las principales ventajas de este procedimiento de observacion son:

Que permite realizar medidas muy exactas de la posicion del as-
teoide, pues siempre son muy pequeiios los errores que pueden co-
meterse al determinar con el aparato de medida el punto medio del
trazo estelar que corrvesponde al momento medio de la observaeion.

Que con ¢l mismo tiempo de exposicién es posible obtener ima-
genes de asteroides de magnitudes inferiores a las aleanzadas por el
mmétodo antes reseniado.

Que se eliminan muchas estrellas de pequenas magnitudes cuya fre-
cuencia en la placa difieulta, como ya hemos dicho, su examen.

Que el procedimiento facilita el estudio fisico de los asteroides,
Ya que seran apreciables facilmente los cambios de brillo, rapido des-
de luego, que puedan realizarse entre ambas exposiciones.

Claro es que el documento cientifico, que es el clisé celeste, no
tiene ya para ulteriores investigaciones el mismo valor que si se hu-
biese ajustado el movimiento del astrégrafo al aparente de las estre-
Has, puesto que éstas aparecen como trazos y no como discos de ma-
Yor o menor didmetro; mas tal inconveniente queda compensado por
las ventajas antes indicadas, euando el prineipal objeto de la foto-
erafia del cielo es la investigacion y estudio de los astros que forman
el anillo asteroidal.

El director de la Seccién Astronémica del Observatorio Fabra,
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Este del Cabo Hateras. Las temperaturas en la Ilorida son muy bajas
en Jacksonville cero cetigrado, en Tampa tres centigrados.

Diciembre 24,
En todos los Estados Unidos hay alto bardmetro extendido por
Méjico, Golfo de Méjico, Cuba y extremo occidental del Atlantico.

Diciembre 25.
Nueva depresion en las inmediaciones del cabo Hateras y bajas
presiones en la poreién Noroeste de los Estados Unidos y en el resto
en Mé¢jico, Golfo de Méjico y ('uba, alto barémetro con buen tiempo.

Diciembre 26.
Contindan las altas presiones y bajas temperaturas en los Esta-
dos Undos excepto en la regién central Norte y hay alto barémetro

o

también en el Golfo de Méjico, Cuba y Atlantico.

Diciembre 27.

Desde Grandes Lagos A Georgia hay bajas presiones y también
en cesta Norte del Pacifico y alto barémetro con bajas temperaturas
en resto de los Estados Unidos Méjico, Golfo de Méjico y Cuba.

Diciembre 28.

Centro de alto barémetro e nel Golfo de Méjico extendicndose por
Cuba Méjico, Estados del Sur hasta California y en el resto de los
Estados Unidos bajas presiones.

Diciembre 29,

El centro de alto barometro del Golfo se encuentra hoy sobre la
porcion Sur de la Florida y también hay alta presion sobre Cuba y
las Bahamas. Desde 1a Florida para el Norte hay bajas presiones por
temporales que afectan a la costa Oriental de los Estados Unidos y
Atlantico al Norte de las Bermudas.

Di¢iembre 30.

Las altas presiones siguen dominando en los Estados Unidos y
Canadé exceptuando la baja notable de Terranova que llega hasta
Nueva Inglaterra y hay brometro tmbién en el (folfo de Méjico v
Atlantico al Sur de las Bermudas,

Diciembre 31.

Desde Méjico y porcion occidental del Golfo de Méjico por Te-
Jas hasta Wigconsin hay bajas presiones y en el resto de los Estados
Unidos alto barémetro, muy alto en region central del Canada con
ola fria acercandose a Grandes Lagos. Hay también barémetro alto
con buen tiempo en Cuba y Atlantico al Sur de las Bermudas.
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las posiciones de tres estrellas no muy alejadas del asteroide v elegi-
das, 81 es posible, de modo que la imagen planetaria ocupe una posi-
cion préxima al centro de gravedad del triangulo que las imagenes
estelares forman,

Identificadas las estrellas de referencia v reducidas sus coordina-
das al equinoccio medio de primero del afio corriente, determinanse
las diferencias en ascencion recta v en declinacién entre aquéllas v
el asteroide, levando la placa sobre una cuadricula, construida por
Zeiss, dividida al medio milimetro, en la cual se orienta el clisé va-
héndose de los trazos que sobre ¢l dejaron las estrellas mas brillantes,
Con una buena lupa se aprecia facilmente la déeima parte de una
division de la cuadricula, y asi se consiguen valorves de Aa con un
error inferior a 057 v de A§  con una aproximacion de 0,1, lo cual
es mis que suficiente para determinar la posicion del asteroide con
el grado de aproximacion que exige la correceion de efemérides.

Una vez conocida la posicion del planetilla se Ia reduce al equi-
noccio medio del ano 1925 (qua es el que se emplea para las efemé-
rides), con el fin de hacer comparables las coordenadas obtenidas por
la observacion con las que al asteroide asignan las efemérides. v
obtitnanse asi los valores de O—C {observacion menos calenlo), ob-
Jjeto prineipal de esta investigacion. El edleulo, yva seneillisiino, sini-
pificase mas atn por el uso de tablas que se han construido al efecto.

Para la determinacion de posiciones exactas de los asteroides ob-
servados se emplea un maeromicrometro de ITilger, v se aplican los
métodos elasicos para la reduecion de elisés ¥ algunos métodos espe-
ciales ideados por MM. Gonnessiat, Bergstrand y otros astrénomos
especializados en la determinacion de posiciones de astros por medio
de la fotografia.

Identificacion de los asteroides.

Ninguna dificultad presenta la identificacién de un asteroide, cu-
ya imagen recogié la placa, cnando fué observado en la época de opo-
sicién o poco después de hallarse en ella. La comparacion de la posi-
¢ién observada con la que las efemérides publicadas por el Rechen
Institut de Berlin asignan a los planetillas conocidos basta en la ma-
yoria de los easos; pero no ocurre asi cuando la observacién corres-
ponde a una época alejada de la oposicién, o sea cuando la distancia
angular al antisol es muy considerable, bastando para que la estime-
mos asi que la fecha de observacién se separe de cuarenta dias
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de la oposicion. Entonces, o se recurre a hacer, si ello es posible, una
extrapolacion en las efemérides o se calenla una orbita cireular, lle-
gando en caleulo hasts encentrar la longitud del nodo aseendente
& v la inclinacion .

El astréonomo del Observatorio de Uccle v profesor de la Universi-
dad de Bruselas M. Cox, a quien debemos interesantes trabajos de
indole tedrica y practica sobre la observacion de asteroides, ha ideado
un método rapido de indentificacion con sélo dos observaciones, que
ha publicado en la interesante Memoria titulada Procdde d’identifi-
cation rapide des petites planétes, donde puede estudiar el procedi-
nriento quien deseare conocerlo al detalle. En esencia, el método de
M. Cox consiste en determinar en funcion del dngulo  (distancia
angular del planetilla al Sol), ¥ del movimiento medio un valor apro-
ximado de » y otro del nimero de dias que falten para la oposieidn,
por medio de un dbaco, enyos fundamentos de construceion estin ex-
plicados en la Memoria de gue nos ocupamos v en la determinacion
de los valores, también aproximados, de Q v de i Kl caleulo viene
facilitado por las tablas de Brendel, publicadas en la misma Memo-
ria de M. Cox para pasa: de la ascencion recta y de la declinaeion a
la longitud v a la latitud celeste.

Con los elementos caleulados puede entrarse en una relacion de
elementos de asteroides que acompaiia a la Memoria, y en la que di-
chos elementos fueron ordenados por los valores de la longitud del
nodo ascendente, El autor de estas notas ha completado dicha rela-
cion con otra analoga, en la cual la ordenacién se ha heciio por los
‘alores de log r, pues en algunos casos basta la comparacién de los
elementos que da el grafico de M. Cox con los de los asteroides eono-
cidos para realizar la identificacion.

En la época actual la observacion de asteroides ocupa puesto prin-
cipal en los programas de muchos Observatorios y seria de desear
que se coordinaran los esfuerzos de todos para evitar la repetieion
inatil de las observaciones y obtener del trabajo de los observadores
todo el fruto gue es de desear en labor (ue sin duda ha de condueir
a -dmportantes descubrimientos.
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La casa Gauthier—Villars y Cie de Paris acaba de publicar una
obra mas de Meteorologia titulada Météorologie du Relief Terrestre,
Vents et images, por A. Baldit, Ex-Jefe del Servicio Meteoroligico
del Grupo Central del Ijéreito de Francia. En un volimen de 328
paginas desarrolla el autor materia tan interesante v de tanta impor-
tancia, sobre todo ahora yue la aviacion comercial se extiende cada
vez mas. De cuatro partes consta la obra. La primera estia dedicada
a métodos y aparatos de observacion y se consideran alli los cometas
o papalotes, globos y aviones, haciéndose un estudio especial del caso
del globo piloto en equilibrio indiferente.

En la segunda parte se estudia la aceién del relieve sobre el viento,
la accion de montaiias y de eadenas de montaifias; la aceién de una
isla montanosa aislada, la aceién de las costas, de los valles, de los
rios. Se comprenderi la importancia de estos estudios para la nave-
gacion aerea y para In Meteorologin. Las dos partes vestantes se de-
dican a la formacion de nubes por el relieve v a distintos ejemplos de
nubes producidas por el relieve terrestre. El conocimiento de estas
nubes puede serle muy til al aviador que desee alejarse de vegiones
lejos de ser homogéneas, o mejor dicho, ofreciendo circulaciones lo-
cales que dificulten el vuelo v haga la navegacion pesada para el pa-
sajero.

En resumen, una obra interesante como ya se ha dicho y de apli-
cacion practica en el estudio de los nuevos procedimientos meteoro-
logicos.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO DURANTE EL MES
DE DICIEMBRE

La presion atmosferica durante el mes se mantuvo alta, siendo la
media mensual 764.1 milimetros, la maxima media 766.7 mm. y Ja
minima media 761.2 mm. La temperatura en cambhio resulto inferior
a la normal que corresponde en casi medio grado, la media exacta
siendo 21,7 centigrados, la maxima media no paso de 25.1 ¢, v la mini-
ma media obtuvo el valor de 16.5 ¢. El dia 29 se registrd una minima
de 114 ¢. que es bastaute baja. También resulté baja la tension del
rapor de agua en la atmoisfera. arrojando la media mensual el valor
de 143 milimetros. La humedad relativa media mensual fué de 74
por c¢icnto. Los vientos fueron bastante constantes del primer cuadran-
te, siendo la direcceion media ENE, con una velocidad media de 5.0 me-
tros por segundo. Fué notable la veloeidad media del dia 8, de 11.6 m.
p. s. como resultado de una ligera depresion sobre las Bahamas oceiden-
tales y altas presiones en el Golfo de Mdjico. Lia maxima velocidad del
viento se registré en los dias 8 y 9, del Norte con 18.8 m. p. . La
Huvia muy escasa aleanzd solo un total de 9.7 mm. en 4 dias.

VARIACIONES PRINCIPALES QUE 1¥A PRESENTADO
LA CURVA DEL BAROGRAFO DURANTE KL
PRESENTE MES
AMPLIFICACION=X3

Dia 8-9—Curva algo temblorosa v con ondulaciones.
12— id,
7 23—Ligera hinchazon en la curva.
7 25—Hinchazén en la curva,

7 27—Practicamente no existe la marea de la noche.
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ESTADO DEL TIEMPO A LAS 7 A. M. DE CADA DlA DEL
MES DE DICIEMBRE 1928, INDICANDOSE LOS ORGANISMOS
ATMOSFERICOS PRINCIPALES EN ESE MOMENTO

Diciembre 1.

Las altas presiones de dias anteriores han sido sustituidas por
areas de bajo barémetro que cubren a los Estados Unidos excepto al-
tas no intensas desde Tejas hacia el Nordeste hasta el Pacifico. En
el Golfo de Méjico hay buen tiempo y bardmetro no lejos de la nor-
mal. En Cuba v Atlintico también buen tiempo excepto bajo baro-

metro con nublados en toda la costa oriental de los Estados Unidos.

Diciembre 2.

En los Estados del Atlantico hay bardémetro sobre la normal que
se extiende por el Atlantico, Cuba y parte oriental del Golfo de Méji-
¢o con bhuen tiempo en general.

Diciembre 3.

Buen tiempo y barémetro sobre la normal existen en el Golfo de
Méjico, Cuba y Atlantico v desde Estados del Golfo hacia el Nordes-
te. Perturbaciones en region de Grandes Lagos.

Diciembre 4.
Iay altas presiones no intensas en los Estados Unidos exceptuan-
do débiles bajas presiones por Oklahoma y Tejas y también en JMéji-

o, extendiéndose el alto barémetro con buen tiempo por casi todo el
Golfo de Méjico Cuba y Atlantico.

Diciembre 5,

Ola fria en la region central de los Estados Unidos acompainando
a centros de alto bardémetro que se extienden por casi todo el Golfo
de Méjieco y Atlantico.

Diciembre 6.

En casi todo el continente hay alto barémetro extendide por el
Golfo de Méjico, Cuba y Atlintico, con bajas temperaturas en los Es-
tados Unidos.

Diciembre 7.

Desde el Pacifico por todos los Estados Unidos hasta el Atlantico

inclusive hay alto barémetro, extendiéndose por Méjico v Golfo de

Méjico y esta relativamente bajo desde las Bahamas hacia el Sur has-
ta el Mar Caribe.
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Diciembre 8.

Temporal al Sudeste de Nantucket con secundaria entre Cuba y
Jax Bahamas oceidentales. En el Golfo de Méjico, Méjico y todos los
Estados Unidos hay alto bardmetro con bajas temperaturas y buen
tiempo en general excepto en costa al Norte del Cabo Hateras en Jon-
de hay lNuvias, nevadas v soplan vientos muy fuertes.

Diciembre 9.

La depresion de las Bahamas se encuetra hoy en extremo orien-
tal de dichas islas y la de Nantucket apenas se ha movido. En casi
todos los Estados Unidos hay alto barometro con bajas temperaturas
Hegando el cero centigrado a parte Norte de la Florida,

Diciembre 10,

El centro de alto bardmetro que domina el estado dei tiempo en
la Isla se encuentra sobre Alabama extendiéndose por la mitad orien-
tal del Golfo de Méjico y Atlantico. 1Ta bajado mucho el barémetro

et extremo occeidgental del Golfo de JMéjico.

Liciembre 11.

Han quedado limitadas las altas presiones a la mitad oriental de
los Estados Unidos v Atlintico y varios centros d ebajo hardémetro
existen desde el extremo occidental del Golfo de Méjico por Méjico
hacia el Norte hasta Alaska.

Diciembre 12,

El centro de alto barometro en West Virginia domina el estado del
tiempo en la mitad oriental de los Estados Unidos, Atlantico, Cuba v
mmitad oriental del Golfo de Méjico. Hay una ligera depresion en el
extremo Sur de Tejas v otra en Nuevo Méjico.

Diciembre 13,

Reina buen tiempo en el Golfo de Méjico ¥ en el Atlantico con
hardmetro alto que se extiende por la poreidon oriental de los Estados
Unicos v hacia el Sur por Cuba vy hay un centro de perturbacion de

moderada Intensidad en Arkansas.

Diciembre 14.

En el Golfo de Méjico, Atlantico y Cuba hay buen tiempo con
barametro alto que se extiende por los Estados Unidos del Golfo de
Méjico vy del Atlantico hasta la Bahia delTudson.

Diciembre 15,

En casi todos los Kstados Unidos hay buen tiempo y bardmetro
alto extendido por el Golfo de Méjico y Atlantico exceptuando una
ligera depresién frente a 1Cabo Hateras.
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Diciembre 16,

Depresion con nublados y lluvias sobre Tejas extendiéndose el ba-
jo bardmetro por Méjico v extremo occidental del Golfo de Méjico y
barémetro alto en casi toda la mitad oriental de los Estados Unidos,
en Atlantico v desde las montainas Rocosas hacia el Pacifico.

Diciembre 17,

La depresion de Tejas se encuentra hoy mejor organizada sobre
Indiana. kEn toda la mitad oriental de los Estados Unidos hay baré-
metro bajo nublado y Iluvias amenazando la ola fria del Oeste. El
bajo bardmetro se extiende por Golfo de Méjico. En Atlantico buen
tictmpo bardémetro alto.

Diciembre 18.

Alto bardmetro con bajas temperaturas en Tejas v mitad occiden-
tal del Golfo de Méjico extendiéndose hacia el Noroeste hacia el Ca-
nadd inciusive v bajo barometro en resto de los Estados Unidos v
Atlantico.

Diciembre 19,

Hay buen tiempo con barémetro alto en el Atlantico, en el Gol-
fo de Méjico y en los Estados Unidos excepto en region de Grandes
Lagos y en extremo oceidental del Golfo.

Diciembre 20.

Ligera depresion en extremo oriental del Golfo ae Méjico exten-
diéndose hasta Saco de Charleston, seguida de area de alto bardémetro
v bajas temperaturas en Tejas, soplando vientos fuertes del Norte en
extremo occidental del Golfo de Méjico.

Diciembre 21,

KEn casi todos los Estados Unidos hay alto barémetro con buen
tiempo y bajas temperaturas excepto bajo barometro en Nueva Ingla-
terra. Lial altas presiones se extienden por Méjico v Golfo de Méjico
¥ por el Atlintico.

Diciembre 22,
En todos los Estados Unidos, Méjico, Golfo de Méjico y Atlantico
hay alto barometro con bajas temperaturas y existe una ligera depre-
sidn al Norte de las Bahamas. A

Diciembre 23.

ContintGan dominando las altas presiones en el continente con ba-
Jus temperaturas, extendiéndose el alto bardmetro por Méjico ¥y Gol-
to de Méjieo, v la depresion del Atlantico se encuentra hoy ecasi al
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Este del Cabo Hateras. Las temperaturas en la Ilorida son muy bajas
en Jacksonville cero cetigrado, en Tampa tres centigrados.

Diciembre 24,
En todos los Estados Unidos hay alto bardmetro extendido por
Méjico, Golfo de Méjico, Cuba y extremo occidental del Atlantico.

Diciembre 25.
Nueva depresion en las inmediaciones del cabo Hateras y bajas
presiones en la poreién Noroeste de los Estados Unidos y en el resto
en Mé¢jico, Golfo de Méjico y ('uba, alto barémetro con buen tiempo.

Diciembre 26.
Contindan las altas presiones y bajas temperaturas en los Esta-
dos Undos excepto en la regién central Norte y hay alto barémetro

o

también en el Golfo de Méjico, Cuba y Atlantico.

Diciembre 27.

Desde Grandes Lagos A Georgia hay bajas presiones y también
en cesta Norte del Pacifico y alto barémetro con bajas temperaturas
en resto de los Estados Unidos Méjico, Golfo de Méjico y Cuba.

Diciembre 28.

Centro de alto barémetro e nel Golfo de Méjico extendicndose por
Cuba Méjico, Estados del Sur hasta California y en el resto de los
Estados Unidos bajas presiones.

Diciembre 29,

El centro de alto barometro del Golfo se encuentra hoy sobre la
porcion Sur de la Florida y también hay alta presion sobre Cuba y
las Bahamas. Desde 1a Florida para el Norte hay bajas presiones por
temporales que afectan a la costa Oriental de los Estados Unidos y
Atlantico al Norte de las Bermudas.

Di¢iembre 30.

Las altas presiones siguen dominando en los Estados Unidos y
Canadé exceptuando la baja notable de Terranova que llega hasta
Nueva Inglaterra y hay brometro tmbién en el (folfo de Méjico v
Atlantico al Sur de las Bermudas,

Diciembre 31.

Desde Méjico y porcion occidental del Golfo de Méjico por Te-
Jas hasta Wigconsin hay bajas presiones y en el resto de los Estados
Unidos alto barémetro, muy alto en region central del Canada con
ola fria acercandose a Grandes Lagos. Hay también barémetro alto
con buen tiempo en Cuba y Atlantico al Sur de las Bermudas.
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MAXIMA VELOCIDAD DEL VIENTO EN METROS POR SEGUNDO

DICIEMBRE 1928

Dia

N e

W N2 O W

10
11
12
i3
14
15

Dirgccion

S
SSwW
NE
NE
NE
NE
E

N

N
NNE
ENE
ENE
NE
NE
NNE

Ciokb
7.2
7.2
9.8
12.1
11.6
11.6

18.8

18.8
10.7
14.3
14.%
13.9
12.5
12.5

Hora

Q3 o NN

V)

12

VELO-
Minutos CAUSAS Dia | Direccifn | CIDAD Hora | Minutos CAUSAS
5p.m.....|Bajas presiones al N. y en parte| 16 | NE 12.5) 3 155 Brisote.
Oriental del Golfo.
40 Id. en Golfo. 17| E 9.4 10 45a. m. ., ;\ltGa ]cp Atlantico v baja presién en
- olto.
2, .| Brisa fresca. 18 | Nw 6.3] 1{40p. m Id. bajas presiones desde Cuba ha-
cia ¢l N. hasta Canada.
45 .| Brisote. 19 | NE 12.1 3 {30 , Brisote.
35 Id. 20 | SSE 8.9} 10 |30a. m... . | Ligera depresion cxtremo oriental de
Golfo.
15 Id. 21| N 13.4] 5 [55p. m.. Id. sobre Canal dc la Florida.
0a. m... [Baja rclativa sobre Cuba. 22 | N 13.0] 335 Id. sobre N Bahamas v alta al NW
5, -|Ligera depresion sobre Bahamas| 23 | N 13.4) 11 {152 m.... | Alta al NW.
Occidentales, altas presiones en - .
Golfo. 24 | NNE 12.13 3155 p. m... . [ 1d al Norte.
(V. Id. sobre Bahamas Orientales y al- N ;
tas en golfo. 25 I N 1570 7155 Id. al Norte.
56 -1 Brisote.
26 | N 14 8 2 [40a. m.... |14 al Nortc.
15 p. m... .| Brisote. ) ;
27 | WN 13.4] 5 {15p m.... | 1d. al NW.
55 ., -I Brisote. .
28 | NNW 13.4] 21115a. m. ... ||d ¢n Golfo.
U .| Brisote. .
20 | NNwW 8.5] 1{35p m.... {1d ceres on parte oriental S del
15 ., - Brisote. . Golfo
30 (NE 11,20 14§35 Bricote.
15 .| Bricote. N
31 | NI 10.70 3 {30 Brisotc.
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RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DIARIAS
= MES DE DICIEMBRE DE. 1928

e, 8., 8
BAROMETRO REDUCIDO A O°' TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMIRA ggéé g
al nivel del mar-,\' ala latitud de 45¢ C FV:IAiTaRADO . ";3 2 é = B
Dias |Maxima’ . Minima : E S8 5
700+ Hora 7004 Hora  ||Maxima|  Hora  |Minima Hora S R
— | N— I | HUU N
1] 622 9am | 596 24p.m 319 Ipm | 198 | 53am || 28 243
2163.2| 104p.m. | 61.0} 23 33.00 13 22.0 | 2% 2.8 240)
3(63.7] 10am |6e3| 27 . |I325| 13am | 209 | 12pm || 34 286"
1] 64.8) 93 , 619 | 33 . 20:7 | 120pm | 201 | 53am || 42| 362 .
5164001 100, [622| 32 . 28.7 | Wgam | 197 | 74, 4.1} 351
b1 64908 62.3 | 33 . 29| 128pm 192 | 6% 1.0] 343
70638 12 . 60.3 | 3%.. 30.0 | 121 19.7 | 63 2 4| 209 U
816531 108p.m | 5081 dlam || 220 12am |17.7 ] 12p m ‘ 11.611004) 1.8
91674 | 1052 m. | 64.9 3 184 13pom | 142 | 7. m | 7.2 623
066,010 . J628| apm |24l 2 . [ 158 07 | 42[ 360 5.1
11¢56{ 1lp.m.|62.6] 21 26.6 | 121 164 | 38 ., 5.1 138
121657 10a.m | 63.0 3! 3 11 19.0 | 6} 5.6| 507
13660 103p. m. | 63.1 2, 281 1, 1194 7 5.0/ 431
141 65.7 ] 10 . 62.7 | 23 286 1 12% ., 1187 | 6} 1.2 362
151 65.56 10a.m |63.2] u2i 2571 1% . 202 | 2} 5.9 5120 1.0
16 644 108, 61.7 43, 25.6 3, 17.2 7 1.3 37
17| 635 88 5.8 331, 29 6 .28 16.2 7 2.6 224
181 64.3] 1ip m | 614 2 |l 2re |12y . 164 7 . 2.8 200
196551 10a.m. | 62.5 33, 276 1Miam | 17.2 33 3Tl 322
201 64.2¢ 9% . 61.7°1 43a.m. || 31.4 Ip.m. | 18.4 23 2. 8] 238) .
200650 9p.m | 62.2] 32 6] 21 19.2 | Sip moi 5.9 507 1.8
22| 65.3] 10tam. | 630 opm 2481 11lam {194 | 23: m || 6.9 507
281870 93pm. [ 644 4lam || 222107 18.2 | 7ipom || 7.9] 678
241677 10am | 65.1] 44pm | 228 12¢p.m | 17.2 | 200 m. | 6.4 560
25| 67.8 | 10§ , [ 656 ] dha.m || 286|129 . | 187 |12 pomo || 0.4 808
26| e’ 0| 93 . 65 4 3ip.m || 21.7 3. 16.2 Tom )| 7.2 623
27669 91 . 64.6 | 23 . 2347 123 9.8 | -1 7.2 624
28| 67.6| 10 . 653 12%a.m. || 21.4 | 123 152 1 12p.m. || 6.8 5800
2016 .1 108 ,, 64.6 12p. m || 24.0 1la m. | 11.4 7am, || 2.3 204 |
30(e659] 91 ,, 63.0 P 255 1ip.m | 13.0 ] 61 . 3.5( 301|.....
3Lirs 1| 9f . |618] 34 29 .4 . 155 | 6r . |1 3.7 322/ 0.7
65.5 62 7 I"26.5 17.8 5.0
L‘* —— — —

NOTA. -——Lm valores miximos y minimos estén subrayados,
* Se repite en fecha posterior Ayala.




DATOS CLIMATOLOGICOS - DICIEMBRE DE 1928

TEMPERATURA, CENTIGRADOS
sz Iz |32 s -
I B % _Sg
SE | =E E 5 ] _i""‘
#f ESTACIONES provicias [E°|E°( 25|z 2 3 - 3 FENOMENOS DIVERSOS OBSERVADORES
2 = 1 =l = '
lGuan(: ieveeiiieiiieniiee ] Pinar del Rio [30.0{13.6(22.0[31.7| 3 *| 5.6{10 {22.2 ... |Pr. Domingo Delgado.
Dimas, . B 25.6/17 .6]12L.7:31.0{ 1 |12.0/10 [13.0 e - |81 Manuel G. Aenlle.
Pinar del Rio. . - .. 24 .7120.5122 6128.0{ 2 *{15.0/10 ] 6.0[30 | ... ... Sr. E. Cardenas..
Granja Escuela Pinar del Rio. . . . 251146119 .¢|30.0] 8 | 9.0129 14 .0 e Sr. Director de la Gran)a
Herradura. . . 29 .6{13.9[21.8{36.0] 3 6.0/129 {26.0 Sr Jay Wellwood.
Guanajay. . ) ... |5r. Manuel G. Mesa Redrigucz.
Vereda Nueva. . FP Habana 30,0115 7|22 6i34 0| 3 +10.0[20 [18.0 e fS1. Juan de la C. Gonzélez.
Casa Blanca. . . 205|117 8121 .7133.0f 2 |11.4]20 [13.9 .. |[Observatorio Nacional.
Experimental Agronomxca Vegae . 26.0/15.7|121.7(32 2| 3 | 9.0{29 {15 4 ... [Experimental Agronémica.
Batabané. . e .. » 28.0[15.8{21.9132 | 3 */10.0{29 [17.C 157, Vicente E. Tres.
Jaguey Grande. . . 25 711021185128 .0l 8 | 5.0/28 |20.0 . {5r. Alberto Gémez.
Madruga. . ., 24.1|19.4]21.7120 0| 2 [13.020 | 9.0} _|5r. J. M. Pardifas.
Central San Antomo e 25.0{20.7]|22.9{20 0] 2 {16.01 9 * 8.0 . lCentral San Antonio. .
Glines., ... ......coii i . 27 9|17 .8|22.6[32 0] 2 *|13.0] 9 *{15.0} U St. Miguel a Parets.
Matanzas. . Matanzas |- . [« 4ol b ] . ISec. Junta Provincial Agricultura
ColomaSantaRosa Perico. . . S R O i O FE N FO R O PO IO O SO O e OSSO PO Sr. A. de J. Gonzalez.
Central San Vicente, joxellanoe .. . 285167 6{22 7131 0 4 *{12.031 {14.0 ... |ST. Mariano Pina.
Central Tinguaro. . 35.6]24 .0130.0136.71 5 *22.20 5 M14 4] 5 *| .. L Sr. AL W. Caldwell.
Oficina del éable Clenfuegm ...l Santa Clara 132.1{18.0{25.1{134.0] 3 [12.0[29  J17.0[24 [ e L Sr. A. W. Bradley.
Central Constancia... ., .. |or. AL W. Bailey.
Central Soledad, Cienfuegos. . .. . 2601167 5/21 320 0] 2 | 8°0f28" {15°0 ... [Compafiia Azucarera Soledad.
EstacnonMeycr Trmldad ........... . R P PO e e PO O TO O S I OO O Sr. Hermann Plass.
Central Santa Rosa. .. .. ........... . 26.1{13.9[20.030.6] 3 *| 5.628 J17.8[: Central Santa Rosa.
Santa Clara. . o . VTS PUSEN P S R TS R Junta Provincial Agricultura. v
T. P. R. Foundation, Baragua Camagiicy [28.9{14 .4 21.7032°8 2 | 6.1}29. 211 Sr. Director.
Ceballos. . p 27.0{17.6/22.3130 0 1 *| 8.0(29 [16.0 Sr. Frank H. Kydd. u
CcntralAgramonte ; 27 2120 ¢123.9]31 .0} 5 *11.128 |14 4l Sr. J. C. Lanuza.
Central Vertientes. . . . 28 .9[20.2[24.0(31.7} 2 *{12.8]28 {12.8 .. [8r. H. O. Castillo.
La Gloria. . ., 28.0l18 .8[23 4[31.0] 1 *[13.0{28 {14.0 . Jpr. Co AL Ward.
Macarefio, . . ~I5r. L. R. Smith.
Jatibonico. .. ... ... . 29.4[15.0{22 232 8} 8 *| 6.7/28. j21.7 Sr. Manuel Méndez.
Central Francisco. . e . 27 .6[17 6{22.6[31.0{ 1 [11.0/28 |14.0 Sr. Augusto Saumell.
Central Elia. . e . 28 .0/16.7]22.4]30.0] 2 *10.0{28.]15.0}2! Sr. Gerardo O'Siel.
Colonia Sta. Lucna Nucv-tas ....... . . 27 . 1117.1(22 128 .0] 2 *{14.0117 412.0 Sr. Ledén A. Fuchs.
Ensenada de Mora. . " 31.7118 9[25.3(33 oft6 {17.812 |15 6 Cape Cruz Company.
Central Rio Cauto. . U Oriente  [31.4[15.8(24.0(34.0] 2 * 11.0‘79 19.0 Sr. Guillermo Fresno.
Central Oriente. . .. |Central Chaparra.
(écngtralChaparra " Er %:ml“J BF%UXJF
1bara v 25,8119, 2122 5(29.0] 1 *J16.0]29:1 9.0 .- por. Fulgencio Danta
CentralAltoCedro . . .. ISr. M. A. Sanchez.
Central Preston... e e " ; - 15r. M. A. Centeno.
Santiago de Cuba. .......... ....... " ... {Director de la Granja.
uriguand. . ... . - I9r. R, W. Burgess.
OMmaja. .. .ooeveeeeaiaiein e o R A N RO PR E O O  O Sr. Kenneth Wasburn.
— ——— e
* Se repite el dato en fecha posterior. g ‘ Ayala.
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3 Finca "San Joae Vinales - 20 o lv
4 Andorra. .
5 Pinar del Rio...... ...
~ 6 Granja “"Taironas™ ..
7 Central "Galope™. ... .
SHerradura
9 Central lagara
10 Central aan(..rmaba\ ...... AR FESTRUO R SN
11 Central "Mercedita™....... ..., .. f......
12 Central "La Francia™.. .. ... ... |..
13 Central “San Ramén
14 Nueva Gerona..
15 Vereda Cueva..
16 Guines. .
17 Central * Ochentc .
18 Casa Blancs, Observatorio Nacnonal
19 Ceiba, Puentes Grandes. . n
20 Expcnmmtal Agmnomxca
21 Batabané. .
22 Central* LaJuho e
23 Central “Amistad™.
24 Finca"LaLuisa”, Cuatro (,.armnos
25 Central* G(mechm N
26 Central "Providencia™........ ... .
27 Central “Hershey'
28 Ccmral Rosano Aguaeate

30 Centr:faCuba

31 Colonia “Santa Rosa ™, Pcm:o

32 Jaguey Grande. R S
33 Central "Dos Rosas™ . ...... ... U R
34 Unién de Reyes..

35 Jovellanos (Colegio Metodxﬁta,*s

36 Central “San Vicente™... ...« ...
} 37 Central * Cmdnta e
41 Cemra} smta(}enmdxs
i 42 Central’ SantaRna

;! Central ‘Stewart .
| 83 Central’ 'Baragua
‘84 Central “Pilar .

85 Ingenio 'jagueyal
35CiegodeAvﬁa
87 Central "Moron™...... oo oo
88Central Cunagua
Central Violeta . .....ocvov v,
90 Ceba
91 Central ‘Estrella” -
=: 92 Central’ Camaguey
93 Central "Florida™".
MCentral Agrammte
5 Camagg

%Central Vertientes -... .- --ooo ...
97 La Gloria. .
%Central‘Macarem
99 Central *'Francisco. ..
100 Central “Céspedes™ .. .
101 Central TEL Lugarefio”.

Colonia"qantal,ucm e
‘WhnenddadeMO"a L e
107Cenu‘a\ jobabo
%Central Teresa ... ... ...
109 Central ‘RioCauto..............|~
UOCentral Chaparra
11t Centrai” ‘Manatf" .o
; 112Centra} “Cupey”.. ol
. 113 Central "Oriente™.................
: 114G\b3ga
115 Central * Pree.ldente
11118 Central "Maceo™.................
i1 117 Central” ‘AltoCedro™.............
118 Central® Baguanor
119 Central ‘Miranda™.
120 Central "Boston™,,.........
121 Centrat ‘Tacajb’,
%lﬁcentral ‘Prestbn”
i GtmnténameugarCo .............
24 Central * SanAntomo
izﬁccntral “Tanamo™,
Central "Los CafioS ... ........
Centrat” SanGennén ...
f280en:ral SantaAna
Central “Palma”.
%) 130 Central Harillo™. ... ...
131 Central “América” .
4| 132 Central “Isabel”. . .
133 Central Ermita .
Jja. .
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SECRETARIA DE AGRICULTURA, COMERCIO Y TRABAIO
OBSERVATORIO NACIONAL

Secretario de Agricultura, Comercio y Trabajo: Dr. Eugenic Molinet.
Subsecretario de Agricultura, Comercio y Trabajo: Dr. Nemesio Busto.

Director del Observatorio: Josg CarLos MILLAs.
PERSONAL
EroisA AYALA. — BORIS JASCOVICH. — JOSE SANTIAGO

La Direccidn de este BOLETIN no se hace responsable de las ideas
expresadas por los autores de articulos que en él aparecieren.

Posicibn del Observatorio Nacional: pilar a la entrada del
Observatorio.
Latitud: 23° 9’ 3’7, 60 N.

Longitud: 58 29m 225524 W, de Greenwich,
Autoridad: Cuban Longitude Party (1912),

Altura sobre el nivel del mar: 49 metros.

L.a hora oficial de la Repuablica es la del meridiano 75 al W.
de Greenwich.

El mediodia medio del meridiano 75 al W. de Greenwich, se se-
fiala por la caida de una bola que se iza cinco minutos antes, en el
asta que se halla sobre la caseta situada en el frente del edificio de
Meteorologia. En el caso de que la bola no caiga a la hora exacta del
mediodia, se anulara la sefial izando una bandera blanca con aspas
rojas sobre un gallardete rojo con cruz blanca.

DATOS  Miz1TTIOROLOGHICOS:

Presién atmosférica. — 1013250.144 dinas por centimetro
cuadrado.

Bara. — 1,000,000 dinas por centimetro cuadrado.

Temperaturas absolutas, A¢ == Ce -}~ 273.13

Peso del aire seco.—1.2930 kilogramos por metro clbico.

Altura de la estratoesfera (capa isotérmica), regidn de tempe-
ratura constante, de 10 a 15 km. (variable).

Presion atmosférica en la Habana. Medias mensuales de 43
afios. (P. Gutiérrez Lanza, S. J.)
Enero 763.78 mm Mayo 760.80 mm Septbre 760.23 mm
Febrero 763.29 ,, Junio  761.35 ,, Octubre 759.83 ,,
Marzo 762.78 ,,  Julio 762.30 ,, Novbre. 761.91 ,,
Abril 761.92 ,, Agosto 761.37 ,, Dicbre. 763.27 ,,

Media anual.—761.191 milimetros

Temperatura en la Habana, media anual.—24°4 C (P. Gu-
tiérrez Lanza, S. J.)

Lluvia anual en la Habana, media anual.—1251.3 mm. (P. Gu-
tiérrez Lanza, S. J.)

Direccién del viento en la Habana, media anual.—N 68°L%
(P. Gangoiti, S. J.)
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SECRETARIA DE AGRICULTURA, COMERCIO Y TRABAJO

OBSERVATORIO NACIONAL

Secretario de Agricuitura, Comercio y Trabajo: Dr. Eugenio Molinet.
Subsecretario de Agricultura, Comercio y Trabajo; Dr. Nemesio Busto

Director del Observatorio: josf-; CaRLOS MILLAS.
PERSONAL

Eroisa Avara—Boris JascovicH.—JosE Santraco.

La Direccidén de este BoLETIN no s¢ hace responsable de las ideas
expresadas por los autores de articulos que en €l aperecieren.

Posicién del Observatorio Nacional: pilar a la entrada del
Observatorio.

Laticud: 23° 9" 3”7, 60 N.
Longitud: 58 20™ 22 524 W. de Greenwich.
Autoridad: Cuban Logitude Party (1912).

Altura sobre ¢l nivel del mar: 49 metros.

La hora oficial de la Reptblica es la del meridiano 75 al W.
de Greenwich.

El mediodia medio del meridiano 75 al W. de Greenwich, se se-
fiala por la caida de una kola que se iza cinco minutos antes, en el
asta que se halla sobre la caseta situada en ¢l frente del edificio de
Meteorologla.  En el caso de que la bola no caiga a la hora exacta del
mediodia, se anularé la sefal 1zando una bandera blanca con aspas
rojas scbre un gallardete rojo con cruz blanca.

DATOS METEOROLOGICOS

Presiéon  atmosférica. -~ 1013250, 144 dinas por centimetro
cuadrado,

Bara. — 1,000,000 dinas por centimetro cuadrado.

Temperaturas absolutas, A» = C° 4+ 273.13.

Peso del aire seco.—-1.2930 kilogramos por metro cibico.

Altura de la estratoesfera (capa isotérmica), regién de tempe-
ratura constante, de 10 a 15 km. (variable).

Presion atmosférica en la Habana. Medias mensuales de 43
afios, (P. Gutiérrez Lanza, S. ].).
Enero 763.78 mm  Mayo  760.80 mm Septbre 760.23 mm
Febrero 763.29 .,  Junio TH1.25 . Qctubre 759.83
Marzo 762.78 ,,  Julio 762.30 ,,  Novbre 761.91
Abril 761.92 ,,  Agosro T61.37 ,, Dicbre. 763.27 ,,

Media anual.~——761.91 milimetros.

) Temperatura en la Habana, media anual.—24°.4 C (P. Gu-

tiérrez [Lanza, S. J).

Lluvia anual en la Habana, media anual.—1251.3 mm. (P. Gu-
tiérrez Lanza, S. J.)

Direccién del viento en la Habana, media anual—N 68°E
(P. Gangoiti, S. J.)
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